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Практическая работа №2

«Определение систематических и 

случайных погрешностей при обработке 

данных литохимических съемок»

Кафедра геологической съемки, поисков и разведки 
месторождений полезных ископаемых

Дисциплина «Геохимические методы поисков месторождений полезных 
ископаемых»

2 академических часа
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Кандидат геолого-минералогических наук
Аршамов Ялкунжан Камалович
email: y.arshamov@satbayev.university



10

Основные теоретические 
предпосылки
 В основе геохимических методов поисков месторождений полезных 
ископаемых лежат представления о геохимическом поле, под которым 
понимается геологическое пространство, характеризуемое 
количественными содержаниями химических элементов. 

 В геохимическом поле вблизи промышленных месторождений 
содержания рудных и сопутствующих им элементов отличаются от 
местного геохимического фона. Это позволяет поиски рудных 
месторождений проводить путем выявления геохимических аномалий, с 
целью последующего вскрытия полезного ископаемого горными 
выработками и скважинами. 

 В соответствующих геологических условиях самая слабая 
геохимическая аномалия, соизмеримая с колебаниями геохимического 
фона, может отвечать крупному промышленному месторождению.  В то 
же время общее число геохимических аномалий заведомо и многократно 
превышает число возможных промышленных месторождений. В итоге 
важнейшими вопросами методики геохимических поисков являются 
принципы выделения и оценки геохимических аномалий.

ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ ҒЫЛЫМ ЖӘНЕ ЖОҒАРҒЫ БІЛІМ МИНИСТРЛІГІ

Қ.И. СӘТБАЕВ АТЫНДАҒЫ ҚАЗАҚ ҰЛТТЫҚ ТЕХНИКАЛЫҚ ЗЕРТТЕУ УНИВЕРСИТЕТІ

Қ.ТҰРЫСОВ атындағы ГЕОЛОГИЯ ЖӘНЕ МҰНАЙ-ГАЗ ІСІ ИНСТИТУТЫ 
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 Геохимические поиски месторождений полезных ископаемых 
проводятся путем изучения содержаний химических элементов в 
геохимическом поле, в дискретных точках или прерывно, с 
отбором проб или без пробоотбора, вдоль заранее выбранных 
криволинейных или ломаных маршрутов, системе прямолинейных 
параллельных профилей или вдоль горных выработок и скважин. 

 Соответственно по условиям производства наблюдений 
различают воздушные, наземные и глубинные геохимические 
съемки.

 Рудные месторождения залегают в литосфере, выявляемые при 
поисках литохимические анома-лии характеризуются наиболее 
тесными, простыми связями с оруденением, и принципы количе-
ственной интерпретации литохимических аномалий разработаны 
достаточно полно. Поэтому важнейшим методом геохимических 
поисков рудных месторождений являются литохимические съемки. 

Основные теоретические 
предпосылки
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 Доброкачественность поисковых геохимических съемок 
определяется воспроизвидимостью их результатов при 
двукратных независимых наблюдениях по случайно 
выбранным профилям и точкам. При этом средние 
систематические Δсист и случайные Δслуч расхождения 
между результатами первичных и повторно-контрольных 
съемок не должны превосходить установленных допусков.

Основные теоретические 
предпосылки
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 Системная ошибка - это ошибка ( Δсист) , при которой 
при многократном измерении заданной физической 
величины значение остается постоянным или изменяется 
по определенной закономерности. Систематическая 
ошибка учитывается, зная погрешность средств 
измерений, или ее можно избежать, применяя методы 
измерений, позволяющие устранить ее. Систематическая 
ошибка возникает под влиянием неслучайных факторов. 
Вторым показателем качества измерений является 
правильность полученного результата.

 ( Δсист) если величина ошибки мала, то полученный 
результат верен.

Основные теоретические 
предпосылки
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 Случайная ошибка - это ошибка ( Δслуч) , значение которой является 
переменным, вызванная случайными причинами. При повторном измерении 
заданной величины числовое значение ошибки уменьшается, увеличивается 
и изменяется без каких-либо закономерностей. Мы не можем избавиться от 
случайной ошибки, избавляя результаты измерений от систематической 
ошибки, мы можем уменьшить ее. Для этого измеряем заданную физическую 
величину не один раз, а несколько раз и определяем случайную ошибку 
полученных результатов, используя законы теории вероятностей и 
статистической математики. Третий показатель качества измерения 
случайной ошибки-аналогия.

 В случае, когда случайная ошибка меньше систематической ошибки, нет 
необходимости пытаться уменьшить ее дальше, так как точность измерения 
больше не увеличивается. Для повышения точности в этом случае 
необходимо искать способы уменьшения систематической погрешности. А 
если случайная ошибка больше систематической, то, прежде всего, следует 
уменьшить случайную ошибку. При условии, что вы заранее знаете, что 
случайная погрешность будет ниже, чем случайная погрешность, измерения 
проводятся только один раз.

Случайные ошибки вызваны случайными причинами, т. е. необнаружением 
величины при измерении. Случайные ошибки не устраняются и появляются 
внезапно.

Основные теоретические 
предпосылки
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Основные теоретические предпосылки
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Самостоятельные задания

 Определить величины средних 

систематической (δсист) и случайной (δслуч)
погрешностей литохимической съемки для 
конкретного участка путем сопоставления 
результатов первичной и повторно-контрольной 
съемки, приведенных в таблицах.

 Каждому студенту дается отдельное 

повариантное задание.

 Во время выполнения задания можно 
использовать таблицу Брадиса.
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δжүйе. =antlg (1,9692)= 

0,9315 


