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Энергетика және машина жасау  институты

«Машина шығару технологиясы» 
пәні бойынша 12 дәріс 

 



12 дәріс
Тiстi 
дөңгелектердiң 
қызметтерi және 
түрлерiТiстi дөңгелектер машиналар мен механизмдердiң маңызды құрамдас бөлiктерi 

болып табылады. Олар қозғалысты беру, айналмалы қозғалысты тұрақтандыру 

және жетекшi күштi берушi ретiнде қызмет атқарады. Тiсфрезерлеу 

станоктарында цилиндрлi дөңгелектердiң, тiк және қиятiстерiн, червякты 

дөңгелектердi червяк модульдi фрезалармен өңдейдi.



Тiстi дөңгелектердiң 
қызметтерi

Механикалық қозғалыс 
берушi
Тiстi дөңгелектер механикалық 
жүйелерде қозғалысты берудiң 
негiзгi элементi болып табылады.

Қуатты берушi
Тiстi дөңгелектер қозғалтқыштан 
қуатты қабылдап, оны қажетті 
бағытқа беруге арналған.

Жылдамдықты 
төмендетушi
Тiстi дөңгелектер қозғалтқыштың 
жоғары жылдамдығын 
төмендетіп, белгiлi бiр 
жылдамдықты қамтамасыз етедi.

Тұрақтылық пен 
сенiмдiлiк
Тiстi дөңгелектер жүйенiң тұрақты 
және сенiмдi жұмыс iстеуін 
қамтамасыз етедi.



Тiстi дөңгелектердiң негiзгi түрлерi

Тәуліктік түрлер
Тәуліктік дөңгелектер - ақырғы жетек механизмдерi мен қозғалтқыш дөңгелектердің негiзгi 
түрi.

Жетектiк дөңгелектер
Жетектiк дөңгелектер қозғалыспен берудiң бастапқы көзi ретiнде қызмет атқарады.

Тiстi дөңгелектер
Тiстi дөңгелектер аса маңызды машина бөлшектерi болып табылады, олар күрделi 
механизмдердiң жұмысын қамтамасыз етедi.



Тiк тiстi цилиндрлi дөңгелектердiң тiсiн кескенде червякты фреза айналып, 
дайындама осi бойынша қозғалады. Тiсфрезерлеудiң кесу жылдамдығы болып 
фрезаның айналу жылдамдығы, ал берiлiс – фрезаның дайындама осi бойынша 
айналу жатады.

V=nDФnФ/1000

DФ – фрезаның диаметрi, мм; nФ – фрезаның айналу жиiлiгi, мин/айн.

Цилиндрлi дөңгелектердiң тiстерiн ажарлап, дәлдiгiн арттыруды көшiру және 
таптау әдiстерiмен жасайды. Көшiру әдiсi, дискiлi модульды фрезамен тiскесу 
әдiсiне ұқсас болып келедi. Тiстiң эвольвенттi профилi өңделетiн дөңгелектiң 
ойыс профилiне ұқсас қайрақ тас-тармен өңделедi. Қайрақ тастар ерекше 
көшiру механизмдерi көмегiмен қайра-лады. Айналатын дөңгелек қайрақтас 
қайталама-үдемелi қозғалыс жасайды.

Көшiру әдiсiнiң өндiрiс өнiмдiлiгi жоғары болғанымен сапасы жоғары 
болмайды.

Тiстi таптау арқылы ажарлау, өңделетiн дөңгелектiң тiстi рейкамен iлiнiсу 
принципiне негiзделген. Тiстi рейка деп елестеткенмен ол қайрақ тастардан 
тұрады. Қозғал-майтын рейканың бiресе бiр жағына, бiресе екiншi жағына 
қарай кезек-кезек дөңгелек қозғалып тұрады. бұл кезде дөңгелек қайта 
айналмалы (Дк) қозғалып, оның ортасы қайта-лама-үдемелi (Д Sпр) қозғалады. 
Жиегi рейкаға тiрелген екi қайрақ тастармен (Дr) тiстер ажарланады.



Тiстi дөңгелектердi механикалық 
өңдеу технологиясы

1 Дайындау
Тiстi дөңгелектердiң негiзгi механикалық өңдеу процесi дайындауды 
қамтиды. Бұл өлшеу, таңдау және тазалау сынды алғашқы қадамдарды 
қамтиды.

2 Кесу
Тiстiң пішiнiн қалыптастыру үшiн негiзгi кесу операциялары орындалады. 
Бұл процесте тiс pрофилiн қалыптастыру үшiн Тiстi дөңгелек фрезерлiгi, тiс 
прессiрование және тiс қалыптау сияқты әдiстер қолданылады.

3 Өңдеу
Тiстi дөңгелектер өңделгеннен кейiн, олардың беткi қабатын жақсарту 
үшiн қосымша өңдеу процестерi қолданылады. Бұл балқыту, қатыру және 
жылтырату сияқты процестердi қамтиды.



Тiстi дөңгелектердi өңдеу әдiстерi
Тiсфрезерлеу

Тiстi дөңгелектердiң негiзгi 
өңдеу әдiсi - тiсфрезерлеу. 
Бұл процесс кезiнде тiстi 
дөңгелектiң қажеттi 
пішiнiн құралдың айналуы 
арқылы қалыптастырады.

Шегелеу

Металл тiстi дөңгелектердi 
одан әрi өңдеу үшiн 
шегелеу әдiсi 
қолданылады. Бұл 
тiстердiң беттерін тегiстеп, 
жаңа тiстердiң пайда 
болуына жол ашады.

Валактау

Тiстi дөңгелектердi 
валактау әдiсi арқылы 
олардың беттерiн 
тегiстейдi және керi 
конустық қырларын 
қалыптастырады.

Жиектеу

Жиектеу әдiсi тiстi 
дөңгелектердiң ұштарын 
өңдеуге арналған. Бұл 
тiстердiң беттерiн тегiстеп, 
олардың сапасын 
жақсартады.



Тiстi дөңгелектердi тiсфрезерлеу

1
Алғашқы кезең
Тiстi дөңгелектiң өлшемдерiн анықтау және тiсfрезерлеу параметрлерiн таңдау

2
Орташа кезең
Тiсфрезерлеу станогын баптау және нақты өңдеу процесiн орындау

3
Соңғы кезең
Тiс профилiн тексеру және қажетiнше түзету

Тiстi дөңгелектердi тiсфрезерлеу процесi негiзiнен үш негiзгi кезеңнен тұрады. Бiрiншi кезеңде тiстi дөңгелектiң өлшемдерi мен 
профилi анықталып, барлық қажеттi параметрлер таңдалады. Одан кейiн тiсфрезерлеу станогын баптау және тiстi дөңгелекті өңдеу 
жүзеге асырылады. Соңында тiс профилi мұқият тексерiлiп, қажет болған жағдайда түзетулер енгiзiледi.



Тiсфрезерлеу процесiнiң кезеңдерi
Тiс профилiн жобалау

Тiс профилiнiң өлшемдерi мен геометриялық параметрлерi анықталады.

Тiстi тазалау

Тiстi тазалау және оның беттерiнен кез келген кендi немесе ластануды кетiру.

Тiсфрезерлеу

Тiстi алмалы-салмалы фреза көмегiмен өңдеу. Жоғары дәлдiктi профиль 
қамтамасыз етiледi.

Шығаруға әзiрлеу

Соңғы өлшемдерге сәйкес келетiн тiстi аккуратты түрде станоктан шығару.



Тiсфрезерлеу станоктарының түрлерi

1 Көлденең-фрезерлейтiн станоктар
Тиiмдi дөңгелек пішiндi бедерленген бетттердi 
өңдеуге арналған.

2 Тiктөртбұрышты станоктар
Тiктөртбұрышты беттердi өңдеуге арналған, кең 
тараған станоктар түрi.

3 Ауыспалы басы бар станоктар
Әр түрлi күрделi пішiнді бөлшектерді өңдеуге 
қабілетті.

4 Автоматикаландырылған станоктар
Өнімділiктi және сапаны арттыруға арналған, 
құрамасында бағдарламалық басқару жүйесі бар.



Тiсфрезерлеу станоктарының 
конструкциялық ерекшелiктерi
Тiсфрезерлеу станоктарының конструкциясы өте маңызды 
рөл атқарады. Бұл станоктар қарапайым болуы, жұмысын 
жеңiл жəне сенiмдi орындауы, орнату жəне қызмет 
көрсету кезiнде қолайлы болуы керек.

Станоктардың негiзгi компоненттерi: стол, түйiссiз 
(бесiнеге байланысты) жетектер, шпиндель қондырғысы, 
сақтандырғыш қондырғылары, автоматты циклдiк жүйе.



Тiсфрезерлеу технологиясының 
артықшылықтары

Жоғары Дәлдік

Тiсфрезерлеу әдiсi тiстердiң дәлдiгiн 
және тегiстiгiн қамтамасыз етедi, бұл 
машина бөлшектерiнiң жоғары 
сапасын қамтамасыз етедi.

Өнiмдiлiк

Тiсфрезерлеу процесi автоматталған, 
бұл дегенiмiз өңдеу уақытын азайтады 
және массалық өндiрiсті қамтамасыз 
етедi.

Үнемділік

Тiсфрезерлеу технологиясы қажетсiз 
материал шығындарын азайтады 
және өңдеу басымдықтарына сәйкес 
келетiн тиiмдi жолдар ұсынады.



Бақылау сұрақтары

1. Тiстi дөңгелектердiң қызметтерi және түрлерi.
2. Тiстi дөңгелектердi тiсфрезерлеу станоктарында 

өңдеу.
3. Тiстi дөңгелектердiң тiстерiн ажарлау арқылы 

өңдеу.
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