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Операциялық жүйе енг�зу-шығару
құрылғыларын ти�мд� басқарудың
маңызды буыны болып табылады. Ол
процестер, мекенжай кең�ст�г� және
файлдар сияқты абстракцияларды
қамтамасыз ет�п қана қоймайды,
сонымен қатар құрылғы пәрмендер�н
белсенд� түрде үйлест�ред�, үз�л�стерд�
өңдейд� және құрылғылар мен
операциялық жүйе арасындағы ти�мд�
интерфейст� қамтамасыз етед�

Eнгізу-шығару құрылғыларын
басқарудағы операциялық

жүйенің рөлі
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Енгізу-шығару аппараттық
құралдарының негіздері

Дәр�ст�ң бұл бөл�м�нде б�з енг�зу-
шығару аппараттық құралдарының
нег�здер�нен өтем�з. Құрылғыларды
жасау кез�нде инженерлер
ескерет�н физикалық
компоненттерд� егжей-тегжейл�
қарастырыңыз.

Сонымен қатар, б�з
бағдарламашылардың
бағдарламалық интерфейс деңгей�нде
аппаратурамен қалай әрекеттесе
алатынын жақсы түс�ну үш�н код
мысалдарын ұсына отырып, осы енг�зу
/ шығару құрылғыларын
бағдарламалауға назар аударамыз.

Негіздері Әрекеттесуі
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Енгізу-шығару символдық
құрылғылары

Желілік
интерфейстер

Принтерлер, 

Тышқандар, 

Осы блоктың бөл�г� рет�нде б�з енг�зу-шығару
құрылғыларының ек�нш� түр�н - символдық
құрылғыларды қарастырамыз. Бұл
құрылғылар таңбалар ағындарымен өзара
әрекеттесед� және блоктық құрылымға ие
емес. 



Енгізу-шығару контроллерінің
жұмысы

Құрылғылары мен
компьютер

арасындағы ти�мд�
өзара әрекеттесуд�
қамтамасыз ету. 

Құрастырудан және
бақылау сомасын
тексергеннен кей�н
деректер блогы

компьютерд�ң жедел
жадына көш�р�лед�. 

Контроллерлер
қателерд�
түзетуд�

қамтамасыз етед�

Контроллер
буфер�нде өзара
әрекеттесуд�

құрастыру жүред� 

Контроллерлер б�рнеше нег�зг� тапсырмаларды
орындайды. Бастапқыда олар құрылғыдан келет�н
бит ағынын Операциялық жүйе оңай жұмыс �стей
алатын байт блогына түрленд�ред�. 



Әр түрлі деректер
жылдамдығымен жұмыс істеу
кезіндегі бағдарламалық
жасақтаманың күрделілігі
Дәр�ст�ң бұл сегмент� Бағдарламалық
жасақтамаға шақыруды б�лд�рет�н енг�зу-
шығару құрылғыларының деректер
жылдамдығының әртүрл�л�г�н талдауға
арналған. Әр түрл� құрылғылар үш�н тарату
жылдамдығы туралы ақпаратты қамтитын
кестел�к деректерд� егжей-тегжейл� қарау
жүрг�з�лед�. Деректерд� беру
жылдамдығының әртүрл� деңгейлер�нде
ти�мд� жұмыс �стеуд� қамтамасыз етет�н
әз�рлеуш�лерд�ң қиындықтары да
талқыланады. 



Блокты енгізу-шығару
құрылғылары

Блоктық құрылғылардың жұмыс
�стеу ерекшел�ктер�н01

02

03

Ақпараттық және бағдарламалық
жасақтама компоненттер�н

Компьютерл�к жүйен�ң
жұмысына әсер�н қарастырамыз



Енг�зу-шығару құрылғыларындағы деректер
жылдамдығы құрылғы түр�не байланысты
айтарлықтай өзгеру� мүмк�н. Пернетақта,
т�нту�р, модем, сканер, сандық камера және т.б.
сияқты әртүрл� құрылғыларға арналған
деректер жылдамдығының кестес�н
қарастырыңыз. Жылдамдықтағы бұл
айырмашылықтар компьютерл�к жүйелерд�ң
өн�мд�л�г� мен функционалдығына қалай әсер
етет�н�н талқылайық.

Енг�зу-шығару
құрылғыларындағы

деректер жылдамдығы



Сұйық кристалды
дисплейге негізделген
монитор контроллерінің
жұмысы

Экранда ақпаратты көрсетуде сұйық
кристалды дисплей мониторларының (LCD)
контроллер� шешуш� рөл атқарады. Олар
компьютер жадынан байттарды оқи отырып,
таңбалар туралы ақпаратты көрсетет�н битт�к
сериялық құрылғылар рет�нде төмен
деңгейде жұмыс �стейд�.



Сұйық кристалды және катодты сәулел�к
мониторларды салыстырған кезде б�з LCD
мониторларының жоғары ажыратымдылық,
к�ш�рек өлшем және төмен қуат тұтыну сияқты
артықшылықтары бар екен�н анықтаймыз. 

Сұйық кристалды және катодты
сәулелік мониторларды

салыстыру

Виртуалды және кеңейт�лген
шындық б�л�м беруде, ойын-
сауықта және кәс�би салада б�регей
мүмк�нд�ктерд� ұсына отырып, қол
жет�мд� болады. 

Инновациялар



Енг�зу-шығару құрылғыларының болашағы
барған сайын қызықты бола түсуде. 5G сияқты
сымсыз технологиялар қосылымдар мен
деректерд� беру көр�н�с�н өзгертед�. 

Енгізу-шығару
құрылғыларының болашағы

Дауыстық басқару
техналогиясы

Қимылды тану
техналогиясы

Жақсартылған
интерфейстер
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