3epTxaHagbIK xymbic Ned
MaccuBTtepai perreyain agicrepi

Kymbic makcarbl: C++  TUIIHAE MacCHUBTEpPAl PETTEYAIH  OpTypIl
QITOPUTM/IEPIH Mai1aaHyIbIH MPAKTUKAJIBIK JIaF IbUTAPBIH alTy.

4.1 Kaansl MaJtiMerTep

Kenreren ecenrtepie MacCUBTEPAIH 3JIEMEHTTEPIH ©CYy HEMece KeMy peTi
OOWMBIHIIIA OPBIH AYBICTBIPY KaxkeT Oonanbl. OChIHIAW MAaCCUBTEDP pemmeiceH, al
oJIap/ibl Iy MPOLIECi pemmey N aTaaibl

4.1.1 KapamnaiibiM TaHzay OOMBIHIIIA PETTEY.

Kapanaiivim manoay 6otivinua pemmey €H KaparaibiM aarOpUTM  OOJIBIIT
TaObUTa bl PeTTeneTiH MacCHBTE €H Killll 3JIeMEHT TaObUIajbl, OHBIH OPHBIH MAaCCHB
OachbIHIaFbl 3JIEMEHTIICH alMacThIpabl. MaccHBTIH KayiFaH Oeuniri e30eTiHiIe Oeex
MacCHB JET KapacCThIPbUIBII, OHJA Ja €H KIII 3JIEMEHT TaObUIbIN, COHFbl MACCHUBTIH
OIpiHII DJIEMEHTIMEH OpPHBIH aJIMAacThIpaabl. MaccuB >KalFbI3 SJIEMEHTKE JIeHIH
KBICKapFaHIlla OpEeKeTTep KaTaaaHabl.

4.1.2 KeOipiiik perrey daicl.

Pettey anroputmuaepain Oip KJIacklH Kobipwix perTey aen Tycineni. Kapanaiitbim
HYCKa/la KeOIpIIK PEeTTey OTe KoM OpBbIHIANA/bI, COHABIKTAH OJETTE ONTUMAIAAY
AIIEMEHTTEP1 6ap KeOIpIIK peTTey KoaaHblIa sl KeOipiik perTey aropuTMaepiHiy
OapIBIFBIHIA KeJeCcl epeKIIernik 6ap 0omaIpl — 3JIeMEHTTEPMEH aliMacy MAacCHBTIH €Ki
KOPIIIi AJIEMEHTTEP] apachIHIa OPBIHIATIAIBL.

Kanmampap canbi (N-1)* per emec, TEK KaHa MacCHB PETTEIEHIIE OPBIHIAI
peTTey arTOpUTMHIH KaJaMIap CaHbIH a3aiTyra 0omazpl. OHBI TYCIHY ©Te KaparmanbiM:
erep /i€ MacCuB peTTelnin OonFaH 0ojica, Keleci KajaMmja elIKaHJail OpblH aiMacy
Oonmaiinel. Kapan mibiFy aijbplHIa OpBIH aJIMacyJIblH JKOK OOJIaThIH OeNriciH
(orcanayowt) opHaty kepek. Erep e xanrbl3 0oJicaia OpbIH ajiMacy OpbIHIAJICA, JKalay
©31HIH MoHIH e3reptei. Erep ne Kamamaap askrainy Ke3iHAe skajlay MoHI OacTarkbl
OOJTBII KaJica, MAaCCHB PETTENTEH, Keleci Kaaamaap KaKeT eMec.

Kebipmrik perrey oficiHIH op KaJlaMblH OpBIHIATY YaKbIThl ~OOWBIHIIIA
ONTUMATIAY YIIIH KeJIECiHI KOoJaHyFa Ooajpl: OIpiHIN KaJaMHaH KEHiH eH YJIKeH
AIIEMEHT MACCHB COHbIHA OFaH apHaJFaH OpBIHFA OpHAJACA/bl; EKIHIN KaJaaMibl
OpBIHJAFaH Ke3/I¢ MoHI Imama OOWBIHIIIA eKIHIN OOJIaTBIH 3JIEMEHTTE COJjiai
opHanacazapl, T.c. Ocbl cebenke OalIaHBICTHI KeJecl KajaaMmiapaa MacCHUBTI Kapar
MIBIFY Y3BIHIBIFBIH KEMITYTe OO0JIajibl, COHBIKTAH AJITOPUTM/Il OPBIHAAYIBIH YKaJITIbI
yakpIThI Oipa3 azasapl. Erep ne ocwl onTumanaay ofiCiH peTTeyl askray OenriciMeH
O1pikTipCe, asgKrairy Oenrici 0ap aMacy peTTey allrfOpUMIH aJlaMbl3.

4.2 3epTxaHajbIK KYMBICKA TAIICbIpMa

4.1 «KxecTeneH TaHJAJIbIHFAaH HYCKara COMKEC €CeUTi IIbIFaphIHbI3.
[IporpammanbiH  OJOK-CYJI0aChIH  KYPACTBIPBIN, KakeT Oosica MoliMeTTepal
Ke37IeHCOK CaHIap reHepaTOpbl KOMETIMEH EHT13Y/l1 YHBIMIACTHIPBIHBI3.



4.1 xecte — TancelpManap HYCKajlapsl

Hycka

Tancsipma

1

bytin canasl B(10,7) maTpuna Oepinren. Kapanaiibim pertey opiciMmeH
YKOJIJIAPBIHAAFBI AJIEMEHTTEPIH OCY TOPTiO1 OOBIHINIA OPHAIACTHIPHIHBI3.

2

bytin canasr TikOypeimTel B(10,10) maTpuia Oepinren. OHbIH
OaraHIapBIHIAFBI AJIEMEHTTEPIH ONTUMANIAYhI )KOK KOOIPIIIIK peTTey
OIICIMEH ocy TOpTiO1 OOMBIHINIA OPHATHIHBI3.

A(6,5) maTpuItaibIH OapIIbIK TEPIC TaHOABI AIIeMEHTTEPiH B BekTOphIHA
*a3bIHbI3. Kanamaap canbl OolbIHIIA ONTUMAaIaybl Oap KeOIpuIiK
peTTey i KOJIAAHBII OJIap ikl KEMY1 OOMBIHITIA OPHATHIHAI3.

bytin cangsl B(10,7) maTpuia Oepinren. Kagamaap canbl 00iibIHILA
onTUMasAaybl 0ap KeOIPIIIK PeTTey/ Il KOJIAHBIM, SJIEMEHTTEPIH KeMY1
OObIHIIIA OPHATHIHBI3.

Hakrsl cangpl C(6,8) Mmatpunia 6epinred. OHbIH KOJIAapbIHIAFbI
AJIIEMEHTTEPIH KapanaibiM PETTeyY 9iCl KOMETIMEH oCy peTiMeH
OpHATBIHBI3.

X(10,10) MaTputiaHbIH OAPIIBIK OH TAHOATHI JJIEMEHTTEPIH Y BEKTOPHIHA
*a3biHbI3. Kanamaap canel OolibIHIIIA onTUMAaAaybl Oap KeOIpIiK
pETTEeY/11 KOJAAHBII, OJIap bl ©CYy OOMbIHIIIA OPHATHIHBI3.

bytin canast Z(10,10) maTpuianblH OapIbIK JKYIT AJIEMEHTTEPIH Y
BEKTOpbIHA Xa3bIHbI3. KapanaibiM peTTey 9/iCiH KOJIaHbII 0JIap Ikl 6Cy
TOPTIOIMEH OPHATHIHBI3.

bytin cangsr A(8,8) maTpuiia 6epiiared. OHbIH JKOJAApbIHIAFbI
AJIIEMEHTTEPIH KaparabiM PETTeY 9IiCI KOMETIMEH OCy peTiMeH
OpHATBIHBI3.

A(6,5) MaTpuItaibIH OapIIbIK TEPIC TAHOABI AIIEMEHTTEpiH B BeKTOphIHA
Xa3bIHbI3. ONTUMAaNIAaybl )KOK KOOIPILIK PETTEY SAICIMEH OJlapbl KEMY1
OOMBIHIIIA OPHATHIHBI3.

10

bytin canasr A(8,7) maTpuna 6epiired. OHbIH OapibIK OH TaHOAIBI
AJIEMEHTTEPIH BEKTOPFa JKa3bIHbI3. ONTUMAaIaybl %KOK KOOIPIITK
peTTey 9iCIMEH OJIap/ibl 6Cy OOMBIHINIA OPHATHIHBIS.

11

A(6,5) maTpHIIaHBIH HOJITE TEH EMEC dJIEMEHTTEPIH B BeKTOpFa jKa3bIHbI3.
Kanamnap canbl 60iibIHIIIA ONTUMATIAYBI Oap KOOIPIIIK peTTey diCIMEH
oJIap/bl KeMyi OOMBIHIIIA OPHATHIHBI3.

12

C(6,8) MmaTpuIiaHbIH OH TaHOAJIBI AIIEMEHTTEPIH A BEKTOpPFa YKa3bIHBI3.
Kapanaiibim peTTey 9/IiCiH KOJIIaHbIII, 0JIAp]Ibl 6CY PETIMEH OpPHATHIHBI3.

13

bytin canasl C(9,9) matpunia 6epinred. OHbIH OaraHIapbIHAAFbI
AJIIEMEHTTEPIH KapanabiM peTTey dICIMEH KeMyl OOibIHIIA
OpHATBIHBI3.

14

bytin canger A(8,8) maTpuiia 6epiiaren. OnTuManiaybl KoK KeOIpIIiK
pETTey 9IICIMEH OHBIH YKOJIAPBIH/IAFbI AIEMEHTTEPIH 6Cy OOMBIHIIIA
OPHATBIHBI3.

15

Hakrsl B(7,10) matpuma 6epinren. OnTumaniaysl KOK KOOIpIIIiK




peTTey 9JIiCiMEH OHBIH OaFaHIaPBIHIAFEI AIIEMEHTTEPIH 6Cy OOUBIHIIIA
OPHATBIHBI3.

16

Haxtel A(4,7) maTpuna 6epinred. OHbIH OapibIK OH TaHOAIbI
AJIIEMEHTTEPIH BEKTOPFa ’Ka3bIHbI3. ONTUMANIAYbI HKOK KOOIPIIIK
pETTEeY 9iCIMEH OHBIH JIEMEHTTEPIH 6Cy OOMBIHIIIA OPHATHIHBI3.

17

A(6,6) MaTpuIaHbIH HOJITe T€H eMec dIeMeHTTepiH C BEKTOPFa sKa3bIHbI3.
Kanmammap canbl OolbIHIIIA ONTUMAIAAYBI Oap KOOIPIIIK PETTeY 9/1iCiMEH
oJIap/ibl 6Cy OOMBIHIIIA OPHATHIHBI3.

18

A(6,5) matpunianbIH 6apibIK Tepic TaHOAIBI JJIEMEHTTEpIH B BekTopra
*a3bIHbI3. KapanailbiM peTTey 9/iCiH KOJIaHBIII, OJIapIbl KEMYl peTiMEeH
OPHATBIHBI3.

19

Bbytin canasl Z(8,12) MaTpuiianbiH 0apJibIK TaK 3JIEMEHTTEpIH X
BEKTOpPFa a3bIHbI3. KapanaiibiM peTTey o/1iCiH KOJIaHBbIM, OJapbl
KEMY PETIMEH OpHATBIHBI3.

20

Hakter A(5,8) maTpunia 6epinren. KapanaiitbiM peTTey 9/IiCiH KOJIaHbIII,
OHBIH YKOJIJTAPBIH/IAFbI DJIEMEHTTEPIH 6Cy PETIMEH OPHATHIHBI3.

21

bytin canast K(6,8) matpuiia 6epiired. Op KajiaMJibl OpbIHIAY
yaKbIThI OOMBIHIIIA ONITUMAJIIAYBI Oap KOOIPIIIK PETTEY 9IICIMEH OHBIH
OaraHIapBIHAAFBI JIEMEHTTEPIH KeMYi OOMBIHIIIA OPHATHIHBI3.

22

X(10,10) maTpunianbiH OapJibIK OH TaHOAJIBI JJIEMEHTTEPIH Y BEKTOpFa
*a3bIHbI3. KapanalibiM peTTey 9/1iCiH KOJIaHbIM, OJap/bl 6Cy PETIMEH
OpHATHIHBI3.

23

Haxtel A(4,7) matpunia 6epinred. OHbIH 0apiIbIK OH TaHOAbI
AJIEMEHTTEPIH BEKTOPFa jKa3bIHbI3. ONTUMaIIayhl KOK KOOIPIITK
peTTey 9iCIMEH JIEMEHTTEPIH 6Cy OOMBIHINA OPHATHIHBI3.

24

bytin canasr A(6,9) maTpuia 6epinren. OHbIH O0apibIK Tepic TaHOAIbI
AJIIEMEHTTEPIH BEKTOPFa JKa3bIHBI3. ONTUMAIAYBI HKOK KOOIPIITIK
pEeTTey JJIICIMEH IIEMEHTTEPIH KeMyi OOMBIHITIA OPHATHIHBI3.

25

Hakrsl C(9,9) maTpuna 0epinren. KapanaiibiM peTrey o1iciH KOJJaHbII
oJIap/Ibl KEMY1 PETIMEH OPHATHIHBI3.

26

Hakter A(6,5)) maTpuna 6epiired. OHbIH OapJibIK TEpiC TaHOABI
AJIEMEHTTEPIH BEKTOPFa jKa3bIHbI3. ONTUMAaIaybl KOK KOOIPIITK
peTTey 9ICIMEH JICMEHTTEPIH KeMy OOMBIHIIIA OPHATHIHBI3.

27

Hakrtsr C(7,9) matpuna 6epinren. KapamaiibiM peTtey oiciH KOJIIaHBbI,
OHBIH OaraHIAPBIHIAFbI 2JIEMEHTTEPIH KEMY PETIMEH OpHATHIHBI3.

28

Hakter A(4,7) maTpunia 6epinrer. OHbIH 0apiIbIK OH TaHOAIBI
AIIEMEHTTEPIH BEKTOPFa ka3bIHbI3. KapamaiibiM perTey oficiH
KOJIJIAHBIII, SJIEMEHTTEPIH 6CY PETIMEH OPHATHIHBI3.

29

bytin canast F(4,7) matpuna 6epiiired. Ontumanaaybl A&oK KeOipIIiK
peTTey 9/iCIMEH OHBIH OaraHIapbIHAAFbI AIEMEHTTEPIH KeMy OOMbIHIIIA
OpHATBIHBI3.

30

Hakrsl B(7,10) maTpuiia 6epiires. Op Kaaamabl OpbIHAAY YaKbIThI
OOMBIHIIIA ONTUMAJIAYbI 6ap KeOIPIIiK peTTey o/1ICIMEH OHBIH
KOJITAPBIHIAFbI DJIEMEHTTEPIH 6Cy OOMBIHIIIA OPHATHIHBI3.




4.3 bakbuiay cypaKTapbl

4.3.1 Ci3 OineTiH peTTey SAICTepiH aTaHbI3.

4.3.2 KapanaiibIM peTTey 9/iCiH TYCIHAIPIHI3.

4.3.3 KapanaiiblM TaHIayMEH PETTEY 9MICIHIH OJOK-CYJI0aChIH KEATIPIHI3.

4.3.4 KeOipiik peTTey 9JIiCiHIH epEeKIIeTIKTEPIH aTaHbI3.

4.3.5 KeOipiiik peTtey 9/IiCiH ONTUMAaIAay/ IbIH MarbIlHACKI HE /17

4.3.6 KeOipuiik perrey o/ICiH KOJJIaHFaH/Ia PeTTey KaJlaMJIapbIHbIH CaHbIH
KaJaii azaiTyra 0onaabi?

4.3.7 KeOipuiik peTTey oMIiCiH ONTHUMAJJaFaHJa OpPbIH  aybICTHIPYbI
OoJIMaraHbIHBIH O€Nricl KaHIali MaKCaTIIEH KOJIIaHbLUIAIbI?

4.3.8 KeOipmiik  perrey omiciH 9p  KaJaMm  YakbIThl  OOWBIHIIA
ONTUMAJIJIAybIHBIH MaFbIHACKHI HE J1e?

4.3.9 KeOiprrik peTTey 9fICIH 9p KaJaM yakKbIThl OOWBIHINA ONTUMAJAAY
ANTOPUTMIHIH OJIOK-CYJIOACHIH KENTIPiHI3.

4.3.10Asakranmy Oenrici Oap amMacy peTTey aJrOpUTMIHIH MBICAJIbIH
KEJITIPIHI3.



