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Hopic 1. MAIIIMHA BOJILNEKTEPIH OH/AIPY YLIIH
HNAUJAJTAHBLIATBIH NOJUMEPJIIK KOMIIO3UIIUSJIBIK
MATEPUAJIIAAP TYPAJIbI KAJIIIbI MOJIIMETTEP

Mammmna GenieKkTepiHiH KOMIIUIITiHIH CUITAaTThl €pPeKIIeTIKTepl MbIHAIAP OOJIBII
TaOBIIaAbl: JKOFaphl SHEPTUAMEH KaHBIFYIIBUIBIK, YJIKEH Macca, Kol (DyHKUIUSIIbI
KOHE METaJJl ChIMBIMJIBUIBIFBIHBIH JKOFaphl JeHreii. [lalijananslirad yeITThl Ta3gap
MEH  TMaiijajaHy  maTepuajjapblHaH,  TOMNBIPAKKA  OFaphl  KbICBIMHAH,
AJIEKTPOMArHUuTTIK OpICTepAeH, IIYABbIH, AIPULMIH >XOFapbl JCHICHiHEeH jkoHe T.0.
TybIHJIaFaH TEXHUKAHBI NaiiialaHy MPOLECIH/IE eI9YIp KOJIOTHUSIIBIK KYKTEep CaHHAH
THIC €PEKIIETIKTEP/IIH caljapbl OOJIBITT TaObUIAAbI. ATaJIFaH KEMIIUTIKTEP/Il eaoyip
Jopexene JKOIFa MallliHa jKacay ©HJIPICIHAE KOJJAHBUIATBIH METaul €MeC
MaTtepuaniap YJIECiHIH YJIFalobl apKaChIHAA KOJI )KETKI31Iyl MYMKIH.

KoHCTpyKIUAIBIK MaTepuaniap MaTpuila MaTepuaibiHa OaillaHbICTBI MBIHAIAN
HET13T1 TONTapFa KIKTENe/1:

— MeTaJul KOMITO3UIIUSIIBIK MaTepuaiaap (MeTaml MaTpuIiackl 0ap);

— TMOJUMEPIIIK KOMIO3UIUIIBIK MaTepraiiap (MOIMMEPIIiK MaTPUILIAMEH );

— pe3eHKe KOMITO3UIUSIIBIK MaTepuanaap (pe3eHKe MaTpuiacs 6ap);

— KepaMUKAaJIBIK KOMIIO3UIIUSIIBIK MaTepuanaap (KepaMuKaiblK MaTPUIIAMEH).

byn GackuibiMaa 613 TEK MOJUMEPIIIK KOMIO3UIUILIK Matepuanaapasl (ITKM)
KapanMbI3.

1.1. IToaumep ik KOMIIO3ULUAIBIK MaTepuaaaap yrbimsel (IIKM)

[Tomumepnik kommozunusibik Matepuangap (IIbM) Oyn XUMUSIIBIK KYpaMbl,
(bM3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK CUIaTTaMallapbl OOWBIHINA OOJIHETIH KoHE MaTepHaliia
aHBIK KOPCETIITEH IIeKapaMeH OOJIIHIeH €Kl HeMece OJaH Ja KOl KOMIOHEHTTEpeH
TYPAThIH TETOPOTEH/IIK KYienep, OV peTTe KOMIIOHEHTTEPAIH 0ipl apMaTypasayiisl
Kypamaac OemikTep, aj Gackanapsl oiapsl OalIaHBICTHIPATHIH MaTpHUIlAiIap OOJIBIT
TaObLIAEL.

TonTelpreiiTelH, ~ Herisri  mMakcatel (l-cyper. (1)) apmarypanay, SFHU
MaTpUIIaHbl HBIFANTY, MaTepHaliFa Tajal eTUICTIH apHailbl KacueTTepi Oepy >koHe
OOJNIIEeKTIH KYHBIH a3aiiTy. TONTBIPFBIIITHIH KACHUETTEPIHE TOJIBIFBIMEH TOYEN/Il:
CO3bUTy Ke3lHJeri OepiKTIK Ieri, CepmiMIAUIIK MOJIYJ, KaTThUIbIK, YHKeJIC
ko3 PULIMEeHT], TO3yFa TO3IMIUIIK, KbUTy OTKI3TIIITIK, 3JEKTP >KOHE aKyCTHKAJIBIK
KacueTTep.

Lad
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Cyper. 1. IIKM kapanaiibIM cxeMachl: 1 TOITBIPFbILL;
2 ¢azaapansik KabaT; 3 Marpuia (6ailIaHBICTHIPYIIIHI )



«MiHCi3» XaFaaiaa TOATHIPFBIITHIH MBIHAAAN KacueTTepi O0MyhI THIC:

— CepHIMAUTIKTIH YJIKeH MOAYTIMEH (HEeFYPJIbIM KoIl 00Jica, COFYPIIBIM KaKChI);
naiaJaHbUIaThIH OaMIaHBICTRIPFBINIKA JKaKChI aaresusmer (E > 20 MITIa).

— TonTeIpreIITH TaHIAY MbIHAJAK (haKTOPIAPMEH aHbIKTAIAIbI:

— KaJbINTAayAbIH 00JKaMIbl TEXHOJIOTHUSICHI;

— O6JIIEKTIH MaKcaThl KoHE OHBIH MaiianaHy KacueTTepi;

— TCOMETPHUSIIBIK €PEKIIETIKTEP1 )KoOHE OOJIIIEKTEP/IIH Maccachl;

— YKOHOMHKAJBIK (akTopIap.

baiinanelcTeIpymbiHBIH,  Herisri Makcatsl (1.1-cyper. (3) TONTBIPFBIMITHI
©3IMMEH OallTaHBICTHIPYABI, OAPJIBIK MOHOTAIIIBIKTAPABIH (HEMece erep JUCIEepCTi
TOJNTBIPFBINT TIalAalaHbUIca, OONIIEeKTepiH) OIpJIeCKeH >KYMBICHIH KaMTaMachi3
€Ty/ll, MaTepUaJIbIH O1pTYTaCTBIFbIH KOHE KEpHEYA1 Oepyai (TapaTyibl) KAMTaMachl3
€TyJll KYTEMIH.

BaiinaHbICTRIPYIIBIHBIH, KACUETTEPIHE 1C JKY31HJIE TOJIBIFBIMEH OailIaHbICTHI:
KBLTyFa KOHE TEPMOTO3IMIUTIK, SPTYPIIl )KYMBIC OPTACHIHBIH 9CEpPIHE TO3IMILIIK (CY,
Oy, OThIH, Maii >k9HE T.0.), COKKbI TYTKBIPJBIFbI, COKKbI OEpIKTIri, O€Nri aybICHaibl
KYKTEMEJIEP/IIH Y3aK 9CepiHe TO3IMUIIK, ChIpFaHay, KepHEYJIep/aiH pelaKkcaiusChl.

Karkannan (TepMOpeakTUBTI MaTepuaijap YIIiH) HeMece KaTKaHHaH
(TepMOIUIaCTUKAJIBIK MaTepuaijgap YIIiH) KeiiH OalIaHbICTBIPYIIBI MaTpUIlaFra
aliHananpl. Matpuiia Ka0aTThlH KalbIHABIFBL 1-meH 1000 MxM-re aeilin e3repyi
MYMKIH Y3J1KC13 a3aHbl OUIIIpeni.

— D

Cyper. 2. baiinaHbICTBIPFBIIITH MaTPHUIaFa aifHAJIIBIPY CXEMachl

«MiHci3» kaFaaiiia 0alIaHbICTRIPYIITBI MBIHAAAN KacHETTepre ue 00Iybl THIC:
— MAaTpUIaHbIH J1eQOpMaIUSIIBIK KACUETTEP1 TONTHIPFBIIITAPAAH TOMEH OOJIMaYbI
THIC;
—  OalJIaHBICTBIPFBIIITHIH OipllIaMa YJIKEH cepmiMaUTIK Moy 6oysl tuic (E >
2000 MITa);
—  OallIaHBICTHIPYIIIBI TONTHIPFBIIIKA KaKChl aare3usira ue 001ysl Tuic (, ¢ > 20
MIIa).
BaitnaHbICTRIpYIIBIHBI TaHIAY MBIHAIal (DAaKTOPIAPMEH aHBIKTAIAbI:
— KaJBINTAYAbIH 00JKAMIBI TEXHOJIOTHUSICHI;
— OHJIIPIC TYPI;
— TEOMETPUSIIBIK EPEKINEIIKTEPI dKOHE OOJIIEKTEPIIH Maccachl;
— OONIIeKTEp/IIH TEXHOJIOTHSUTBIK JKOHE TMaijanaHy Kacuerrepl. Matpuia MeH
TOJITBIPFBIII KAKCHI YHJIECIMIUTIKKE M€ OOJYybI THIC,
— Oipak Oy perte Oip-OipiHAE epimMeyi THIC.
— bip matepuanna 6ipHeie MaTpuiia Hemece OipHele TOMTHIPFBIIT TYpIepi O0TybI
MYMKiH (3-cyper).
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Cyper. 3. I'ubpuarik MaTepuanaap KypbUIBIMBIHBIH (oTOCypeTi: a) Kypambiaaa 50 macca
QTIOMUHHMEA TUAPOKCH A1 O6ap moaudGupsi MaTpHIla HETi31HIET1 MIBIHBI INIACTUKTIH KYPBUIBIMEL. C.;
0) OpraHUKAIBIK JKIIITEH TYPATHIH KOMIPTEKTI JICHTA

— BKM TonteIpFhI OeIIEKTEpiHIH KanTaMajlapblHbIH TYpiHE OaillaHbICTHI
MBIHAJIAPIbI KAMTYBI MYMKIH:

— Oip TUIITI TOJTHIPFHIIL;

— OipHetire O1p yATiIEr1 TOATHIPFBILITAD;

— JWCHEpPCTI  TOJTBHIPFBIIITAD  apachlHa JKOHE  KepiCiHIE  OeJHIeH
TaJIIIBIKTAp.

Erep OalinaHbICThIpyIIbl PETIHAE NMOJMMEPIEPIIH (HEMece OJUTOMEpIEepIiH)
KOocCIajapbl MaijanaHbpuica, OHAA MyHJall OallaHBICTBIPYLIBLUIAD TEeTEPOreHIl,
MOJIMMATPUKAIIBIK HEMECE TETEPOMATPUKAIIBIK JCT aTallajIbl.

Erep TonTeipreiITAD  pETIHAEC  TANIIBIKTApIAbIH  HEMECEe  JUCIEpPCTi
TOJITBIPFBIIITAPABIH SPTYPIl TYpJepl MaiialiaHbuica, OHAAa MYHIAM MaTepuaap
TUOPH/ITI JIETT aTayiajibl.

[IKM xkacuertepiHiH OapiblK KEIIEHIH OHTAWJbI 1CKE achlpy YIIIH MaTpHIla
MEH TOJITHIPFBIIITHIH OJap/blH OalIaHbICHIHBIH OapJibIK ajgaHbl OOWBIHIIA Oepik
e3apa 1C-KUMBUIBIH KaMTaMmachl3 €Ty KakeT. MaTpuia-ToaThIPFbI  OeIIMIHIH
IIEKapachIHIaFbl MAaTePUAJIBIH KaCHETTepl OChI KOMITOHEHTTEP/IIH OPKANCHICHIHBIH
KACUETTEpIHEH alTapiibKTail epekuieneHeni. byn kabat - ¢azaapanslk Kabar aen
atanael (1l-cyperti KapaHbi3). (2) Hemece ¢azaapanblk aiiMak. OHBIH KaJIbIHIBIFbI
onetTe OipHelie aToMAbl Kypaiasl. DazaapasiblK aiMaKThIH KaJIbIITacybl 0Tl 6ip
yakpIT imIiHAe Ooyiajpl, OYJI peTTe MPOLECTIH Y3aKThIFbl OalIaHBICTHIPYIIBIHBIH
TYTKBIPJIBIFBIHA, OHBIH  MOJICKYJISIPJIBIK ~ MaccachlHa,  (DM3UKAIBIK-XUMHUSIIBIK
KaCHETTEpiHEe, OHBIH KAaTal JKBUIIAMJIBIFBIHA, TAJIBIKTAFbl  VSIIBIKTAPIBIH
eJIIIeMJIEpl MEH KYPBUIBIMBIHA JKOHE €H COHBIHJA, AaIlpeTTIH KacHeTTepiHe
OailTaHbICTHI 00JIATBI.

Kebinece, dazaapansixk kadat IIKM eH omci3 xepi O0JbII TaObLTAABI JKOHE
MaTepHUaIbIH KApaybl AJI OCHI IIeKapa OOWbIHIIIA OacTaiaibl..

da3zaapanplK ©3apa iC-KUMBUT KYIITEpl MbIHAAal KymrepaeH Kypamaabl (1-

KeCTe):

- cyreri Ky (onapabiH mamachel 4... 50 Kkan/monb Kypaiiasl);

- agcopOusbIK (omapabiy mamackl 10... 15 Kkan/mons Kypaiiibl);

- JIOHOPJIBIK-aKIENTOPJIBIK (0JIapbIH mamach 2... 40 Kkan/Momabs Kypais);



- Ban-nep-Baanbc e3apa ic-kumMbut kymrepi (onapasig mamace 0,5... 20
Kxai/mMonb Kypaiinbr).

Tabmumia 1 MonekynaapaiblK KYIITEPIIH OpTaiia MOHAEPI

baiinansic Typi O3apa opekeTTecy Meiepi, KKaj / MOJb
X UMUSITBIK 300...800

Cyreri 4...50
JIOHOPJIBIK-aKIIENITOPJIBIK 2...40

AJICOPOITHSITBIK 10...15
Ban-nep-Baanbc 0,5...2

Kymrepnin e3repy auama3oHbl MaTepUaIapAblH HAKTHl JKYITapbIHBIH
(OalaHBICTBIPYIIBI  KOHE  TOJTBIPFBINI)  KYPBUIBIMIBIK  €pEKIIEIIKTepIMEH
OalIaHbICTHI.

AncopOUUAIBIK KYLITEP MOJUMEP MOJIEKYJIaidapbl TOJTHIPFBIII O6IIIEKTEPIHIH
OeTiHe OarpITTaNIFaH >Karjaiia maiiga Oonaabl koHE (DU3UKAIBIK-MEXaHUKAJIBIK
cUIaTTamanapbl  JKOFapbUIaFaH aAcopOUMsUIBIK ~ KabaT  maiijma  OoJajsbl.
TontelprelThIH,  Oenrisi  Oip MeJmepiHe JEHiH OHBIH KOHIIEHTPAIUSICHIHBIH
KOFapbUIaybl KYPBUIBIMIAY JTOPEKECIHIH KOoFapbliaybiHa okenesi. Jlom ocel cebernrti
TOJITBIPFBINI OETTEPiHIH OCICEHUTITIH apTThIPY 9/IiCTepl KEHIHEH KOJITaHbLIAbI.

JIOHOPJIBIK-aKIENTOPJBIK OalaHbIC (XUMUSIIBIK JKOHE CyTeri OalaHbICHI
CUSIKTBI) 3apsiAThl TacbIMasjay OalNaHBICBIHBIH Oip Typi OOJBII TaOBLIAIBI.
DOneKTpOHHBIH aybiCybl O0omaTeiH Monekyna goHop (1) aen atamambl. DIEKTPOHIBI
akuentop (a) anateiH Monekyna. MyHaail aybicy MYMKiH OoJybl YIIiH ojap Oip-
OipiHEe >KETKUIIKTI JKaKbpIHIaybl KepeK. bacTamkpiga MoauMep MEH TOJITHIPFBILI
MOJIEKyJiajapbl apacblHAa AUMOIBIIK ©3apa opekeTTecysiep mnaijga 0oJsajabl, collaH
KEeHIH JTUCHIEePCUSUIBIK, COJaH KEHiH cyTeri OailmaHbicTapbl maiga 0oJialibl, COJIaH
KEWiH FaHa JOHOPJIBIK aKIENTOPJIBIK 63apa dpeKeTTecy 00aIbl.

MammuHa xacayjaa xdHe apaJac canajaapaa [IKM Koagany canajapsl
Kazipri yakpITTa oJuMepii KOMIO3UIUSIIBIK MaTEepHAIIap OHEPKICINTIH

OpTYpJIL cananapbIiHAa KOJIJAHBLIA b
- KYpBUIbICTa-TeMIpOETOH (TeMip) OHIIPICIHIE —
- TONTHIPFBINI, OCTOH MaTpPHIIACHI), OOJIIEKTEp TaKTachl (araml >KOHKAJIAphl MEH
KEJIM) J)KOHE T. 0.;
- aBHANMSIA-YIIAKTapblH KarTaMajaapbliH, >KOpMEHKelepi MeH (ro3erspKaaphiH,
CAJIOHJAPMBIH, OpJCYy AJIEMEHTTEPIH, PYIBACPIl, TYPAKTAHIBIPFHIIITAPIBI, IIACCHUII
KoHE T. 0. TaiibIHIay KE31H]IE.;
- aBTOMOOWJIb JKacayAa-1aHaK OeJIeKTepiH, KAOWHAHBIH dpJiey dJIEMEHTTEPIH KoHE
T. 0. OHJIIPY KE31H/IE.

S-cyperte xbUigap OovbiHIIa 6oat xoHe [IKM OyitbiMIapbiH eHaIpy KejieMi
KenTipuired, onapaeiH imiHeH [IKM  OyiibIMAapblHBIH — yJeci KbUT — CailblH
alTapibIKTall apThIN KeJie KaTKaHbl aHBIK KOPIHE/I].
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Cyper. 5. Xspuinap 6oiisianma 6omnar sxone [TIKM OyiisiMaapeia
OHJIIPY KeJIeMi, MIIH. Mo

Kazipri yakpeiTTa MammHa jkacayjaa (GTOpoIuiacT Heri3iHAerT KOMIO3UIHUSITBIK
Marepuanap KbUDKBIMAJIbBI  MOMWBIHTIPEKTEP/l, MAHXKETTEp/l, ThIFbI3AAFbIII
CaKMHAJIap/bl, THAPABIUKAIBIK OSKYWEJIEPAiH THIFBI3AAFbINITAPBIH  (CTAHOKTAp,
aBTOMOOUIIBZIEP), MEXAHUKAJIBIK KYPBUIFbUIAP/BI, TMOPIIECHBIl KOHE IOPIICH I
KOMIIPECCOPJIAP/bIH,  THIFBI3IAFBIIITAPbIH,  ABTOMOOWIBACPIAIH  OaFbITTAyIIbI
KaOenmpJepiH, OHEPKICINTIK >KOHE KYPBUIBIC MAallMHANIAPbIH, MaIlnHAIAPIAbIH
KBUDKBIMAJIBI TIPEKTEPIH, UIIHICY TUCKUICPIH 9N MEXaHuU3MJepre, OeJIeKTepre
JMalbIHAy YIIIH KEHIHEH KOJIAaHbLIa b

ByriHri KyH1 HEFypJIbIM KEH TapajfaH METaJlI eMeC MaTepuanjiap TYpJEepiHiH
Oipi KampoJIoH - OpTYpial OemIieKTepAl AalblHAay YIUIH ©HEPKACINTIH 9pTypJil
cayiaJapbIH/Ia KOJIIaHBUIATBIH KOHCTPYKIHUSIIBIK JKOHE aHTH(PUKIIHSIIBIK MAaKCATTaFbI
Martepual 00JIbIT TaObLIA IbI:

- 20 MIla geifiHri KyKTeMe Ke31HJA€ >KYMBbIC ICTEHTIH YHMKENIC TOopanTapbIHbIH
TOJIKEJIEpl, ChIpFaHAY MOMWBIHTIPEKTEPl, KamnTamanapbl, OaFbITTAaybIIITAPhl MEH
1ImmeKTepi;

- Tapty kymri 30 T AEHiHT )KYK KOTEPTill MEXaHU3M/ICP/IiH MIKUBTEP1, OJIOKTApPHI,
JIOHTEJIEKTepl MEH POJUKTEpl, TUIpaBIMKAIBIK apbanap, KpaH-apKaJbIKTap,
TPaHCIIOPTEPJIEP, KOHBENEPIED;

- OpPTYpJi acmantap MEH aBTOMAaTTapfa apHaJIFaH KOPITyCTap, KPOHIITEHHIE,
COKKBIFAa TO3IMJUINIT OOWBIHIIIA KOFApbl TajanTap KOWBLIATBIH apOanap,
BaroHeTKajgap, BaKyyMJbIK JKOHE KapycelbJlK CYy3ruiep JIeHIeleKTepiHIH
KYIIIEKTEPI;

- peAyKTOopiap ETEKTEepiHE apHaJFaH TICTETepUIIKTEp, KYJJbI3IIAiap MKoHE
KYPT JeHTreseKTep (Iipu1 MeH 1y aeHreuin 15 JIb neitin Tomenaerei);

- J03aropiiapra, cenapartopiiapra, apmarypara, PTU-ra apHanran >xaOnbIKTapra
apHaJIFaH THIFBI3AAY OemekTepi (PTopomiaacT OpHBIHA) JKOHE YKOFApPhl KbICHIMJIBI
Kyhenepre apHanrad mamwxkertep (500 atM-Te neifin).

KanponoHHbIH Ke3 KeJNreH MeTalJapMeH KYITAChll YHKely Ko3(hdUIUeHTI
TOMEH, KaKChI )KOHE T€3 OHJIIPLIe/Il, OJJApMEH aIMAaCThIPBLIATHIH KOJIa MEH 00JaTTaH



6... 7 ece xxeHU1. by Marepuan ToTTanyFfa yislpaMaiibl, YITTbI €MEC, IKOJIOTHUSIIBIK
taza. Kamnponmonnan »xacanran OyiibIMIaap OJapAblH PECYPCHIH apTThIpa OTBIPHIIL,
y#Kemic >KyObIHBIH TO3YBIH 2 €Ce a3alTaThIHbI OET1Ii.

I[IKM  TeXHONOTWsUIBUIBIFBIH ~ €pEeKIIe  aralm  OTKEeH JKeH.  baiky
TEMIIEPATypaChIHBIH TOMEH/Ir, HUITINTIKTIH JKOFapbl JCHredl, MeTal eMmec
MaTepHuaIIapAbIH KaKChl OHICTyl oJlapJaH MallliHa jkacay OYHWBIMIApbIH OHIIPY/IiH
TEXHOJIOTUSIIBUIBIFBIHIA €/I9YIp apTHIKIIBUIBIKTapbl KamMTamachl3 eTefl. bynan
Oacka, IMIyabl, JIPUIAl, JUHAMUKAIBIK >KYKTEMEJEp/l, >KYMBIC TeMIlepaTypachiH
toeMeHsieTy IIKM OyibIMIapbIHBIH KOPPO3USIIBIK TO3IMIUIIIT MEH CEeHIMIUTITIH
apTTBIpyYMEH Oipre MallMHAIAPJbIH >KAMJIBUIBIFBI MEH KayilCi3IriH KamMTaMachl3
eTyre  OarbITTalfaH  OIpkaTtap  apHailbl  K00alay-KOHCTPYKTOPJIBIK  >KOHE
TEXHOJIOTUSIIBIK ic-lIapajapjan 0ac TapTyra MyMmkiHaik Oepeni. [IKM kommany
e70y1p SKOHOMUKAJIBIK THIMITIKTI KaMTaMachl3 €Te/Il.

ITKM Heri3ri Makcatbl MalMHaIapabl MailanaHyIbIH KOJIAMIbI JKaFqaiapbiH
KamMTamachl3 €Ty Oosibin TaObutaznbl. MammHa xkacayaa [IBM konmanyabsl KeHEUTY
Ka3ipri 3amanrbl 3Konorusuiblk HopMmaiapabl (BYY EOK Ne 51 epexenepi) xoHe
KAyIICI31K HOpMaJIaphIH KAMTaMachl3 €Ty KaKETTUIITMEH TYCIHAIPUIEI].

ABTOMOOWJIB XKacayda KOMIO3HUIMUIBIK MaTepHasgapbl KOJJAaHy MBbICAJIbI
Ka3ipri yakpITTa 1.6-cyperre, KypbUIBIC MalllMHAJAPBIH jKacayjga 1.7-cyperre
KOPCETUIrEeH.

OJeMAIK ToxiprOe KOPCETIN OThIpFaHal, »KOJI-KYPBUIBIC MalllMHAIAPhIHBIH

OipkaTap ayslp xykrenreH topantapbinaa [IKM OenmiexkTepin nalgananyra Oamama
*oK. by, mbicanbl, «Caterpillar-16G» k071 MallIMHACKIHBIH TEHI'€PIMIIK TOPAOBIHBIH
KoHe aBrorpeuaepnain KoHcTpyknuschiHga I[IKM-nmen J13-140A Ttenkenmep MeH
mabanapapl KoJIJlaHyFa KaThICThI. TEHrepiMIIIK TOPANThl 3€PTXAHAIIBIK OHJIEY JKOHE
aBTOrperaepal  3arrail  chlHAY ToXipuOecl  KaObUIJaHFaH  KOHCTPYKTHUBTIK
MIEITMACPIIH AYPHICTHIFBIH JKOHE KOJ MallWHATAPBIHBIH YHKEIIC TOpanTapbIHaa
[IbM mnaiinanany nepcnektuBainbrbiH [[3-140A pactagsl.
Koiibuiran MiHzgeTTepre OalaaHBICTBI >KOFapbhl HMKEMIIITT HEMECE MEXaHUKaJIbIK
OEpIKTITl, CaJbICTBIPMANIBl TYPAE€ TOMEH MEHIIIKTI Maccachl, TEPMUSUIIBIK >KOHE
XUMESUTBIK  TYPAKTBUIBIFBI, JKOFapbl JJIEKTp OKIIayjay CHIaTTaManapbl HeEMece
KAKChI JIEKTP OTKI3TIIITII, ONTHKAJIBIK MOJIIIPIITT HEMECe OTKI30EYIIIITi )KoHe T.0.
6ap [IKM Tanmayra 6onambl.
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Cyper. 7. XXon-KypbUIbIC MallTUHAIAPBIH OHJIIPY KOHE KOHJIEY
ke3inge [IKM komnmanyaslH HET13T1 cananapbl

4-xkecteqie TEPMOIUIACTUKAIBIK >KOHE TEPMOPEAKTHBTI OaillaHBICTHIPFBILITAP
Herizinge [1BM konaany cananapbeIHbIH KelO1p MbIcaagapbl KEJITIpUITeH.

CoHFBl  KBUIZAApPhl ~ KOMIPIUIACTUKTEH  JKApThUIal  1IIHICY  JAUCKICIHIH
KarchlpManapbl  JadbiHAanaabpl  (OJlapapl  OHAIPY KE31HJAE OPraHoILIACTUKTEP
nalgadaHblIafgbl, ajl JUCIEPCTI TOJTHIPFBINI PETiHJIEe KepaMHuKa KOJJIAHBLIAJIbI).
OpUKIUAIBIK KacueTTepl OOWBIHINA oJlap OapiblK aJAbIHIAAFbUIAPJAH €0yip aChII



TyCeml >KOHE UTIHICYMI KOCYIbIH HAKTBUIBIFBIMEH >KOHE JKbLIyFa TO3IMIUIITIMEH
KoceiMia epekmieneneni (2... 4 ece). Jereamen, [IKM nuckinepiHiH €H YJKEH
apTHIKIIBUTBIFBI OJIAPIBIH €H >KOFaphl TO3IMJIUIIT MEH CEHIMILIITT OOJBIN TaObLIAIbI,
OyJ1 onapAblH MaxXOBHUKTEp MEH KbICY IUCKUIEPIHIH KYMBIC OeTTepiH To30ayblHa
OailTaHbBICTHI.

Ta6nuna.4 [TIKM konnany asicel
Marepuain Kousnanbuy asicel

TepmoracTukanbik OainaHbICTIPFRIIITap Herizinaeri [IKM

T BIFBI3ABIFBI TOMEH [{Inanrinep, THIFBIHAAP, TAOAKTAP, OpayFa apHAIFaH

MOJIMATHIICH yJLaipiiep, Oemkenep jk9He TYPMBICTBIK MaKcaTTarbl 0acka 1a
OeJIeKTep

DKoFapbl THIFBI3ABIKTHI MexaHUKabIK KaCUEeTTepi KOFaphl skuhas GypHUTYpACHI,

MOJIUITHIICH PKEJIJIETY KOpanTaphl, KaKIaKTap MeH OeJImeKTep

droporutact ToeIFpI3IAFBIIT CaKMHATAP, KYOBIP apMaTypachl,

TBHIFBI3IAFBIIITAP, MOMBIHTIPEKTED
Kypbuibic MakcaTbIHIAFbI KYOBIpJIap MEH HUIAHTIIep, Tipiiai
PKYTaTBhIH TOCEM/IEP, KEH MaKCATTaFbl ThIFbI3JaFbIIITAD

[ TomMBUHUIXTIOPH DKapbIK TeXHUKaJBIK acnanTtap/blH OesexTepi,
KOHJICHCATOPJIBIK IUICHKA, SKCTEphep OemmeKTepi

ITomukapOoHaT AHTUQPUKIUSIIBIK JKOHE JIEKTP OKIIAaYJIarbIIl OyibIMaap,
MOMBIHTIpEKTEp, My(dTanap, JOHFaIaKTap, IEKTP
KOHBIPFbLIAPBI

TaMaK apMaTypacsl

TepmopeakTusTi 6aiinanbicThIprbILTap Herizinaeri [IKM

}KOFapBI bUIFAJIABUIBIK, HHUKIIABIK TEMIICpAaTypa KOHC I[ipiﬂ

denorract PKarJaiiblHaa JKYMBIC ICTEHTIH JUAJIEKTPIIIK KacuerTepl
KOFaphbl OyiibIMaap

AMUHOILIACT ABTOMOOMJIBb/IEP/I] TYTAaTy TOpANTapbIHIa KOJJaHbLIATHIH
KPEKUHTKE TO31M/I1 1oFaiap

CTEeKI0IIacTHK KoprycThIk Oemriexkrep

©Ocepre TO3IMILIIT KOFapbl OPOHBIBI Key/emenep KoHe

OpraHoIIacTHK Oacka ma OyibiMaap
COKKBI )KYKTEMeJepi

YraemnacTuk EH KeH MaKcaTTarbl KOHCTPYKITUSUTBIK OOJIIIEKTep MEH
OyitbIMaap

5-kectene optypai yarigeri [IKM naliganany TemmnepaTypachl MEH Y3aKThIFbI
Typajbl IEpEKTep KEeATIPUITreH.

Tabmuma 1.5
OptypJi temneparypana [IbM Gesniektepin naiganany y3aKThIFbI
baiiaHbICTBIPYIIBIHBIH Kosanblny ascel [Taitnanany [Taiimanany

XUMUSIIBIK HET131 Temneparypachol,[]C| y3aKTbIFbI, caratr




OpbIHAAPbI KAJIbIHA

DIMOKCHUATI KENTIpy 1150 (130000
JIMCKial TexKerimn

Denonbai PKACTBIKIIIAJIAp 0150 (135000
Kponmreiinaepai

AKpPHJIATThI OeKiTy (1100 (110000
KocbuibicTapasl

KpemHMiIT OpraHvKaablK  ([THIFBI3IAY (1100 (15000

Kaszipri  yakpITTa  Ka3ipri  3aMaHfbl  aBTOMOOWJb  TEXHHUKACHIHBIH
KOHCTPYKIMsUIapbIiHAa Kapa wetangap mamamen 60 7 70% kypalasl; TyCTi
MeTtanaap-5...7%; noauMepiii KOMITO3UIUSIBIK MaTepranaap-9...13%; Toxkeima — 4%;
MIBIHBI-3%0.

AnnpiH ana OenriieHred (u3rMKa-MeXaHUKaIbIK KacueTrTepl 0ap MeTal emMec
MarepuaniapAbl Kacay MYMKIHAIT MallMHa OeJIIEKTEpIHIH OHTAMIIbI Mainanany
KACHETTEPIH KaMTaMachl3 €Te/l >KOHE OJIApABIH CEHIMJIIrT MeH OEpIKTITH eadyip
apTThIpyFa MYMKIHJIIK Oepel.

Kenreren IIKM wmerangapmeH CalbICTBIPFaHAA a3 YJEC CajJMarbl MalllWHA
’Kacay OHIMJIEpIHIH MaccachlH €Idylp TOMEHJAETyre MYMKIHIIK Oepeni, Oyn e3
KE3€T1H/Ie MalllMHAJApAbIH OYKIJ OeMIpJiK UKl Ke31HJEe SHEpPrus MeH Naijaliany
HIBIFBIHJIAPBIHBIH, ~ TOMEHJEYIH KamTamachbi3 eremi. [IKM  KypbUIBIMBIHBIH,
KYPBUIBIMBIHBIH, KOHE OHJIPICIHIH EpeKIIeTIKTEpl MaIllMHAHBIH OMIPJIK ITUKII
asKTaJFaHHAH KEWiH oJlapbl KOJere >KapaTy IIBIFBIHIAPBIH a3alTyFa MYMKIHIIK
oepei.

[Tonumepni KOMMO3UTTEpACH O6JIEKTep jkacay Ke3iHAe KalAbIKTapra
marepuanaeiy, 10...30% - 1man acmalThiHBI [a MaHbBI3Abl, A aBUALMAIA
KOJIIAHBLJIAThIH aJFOMUHUN MEH THUTAHHBIH KOFapbl OEpIKTIrl Oap KOpbITHadapblHaH
JKacaliraH yKcac OeJIIeKTep/ie KaaabIKTap oHIMHIH MaccachbiHaH 4 pa3 12 ece apThIK
00JTybl MYMKIH.

Conbimen karap, [IKM OesiiekTepin jxkacay Ke3iHJEe a3 €HOEK oHE SHEeprus
HIBIFBIHIAPHI KAXKET, OHJIPIC HUKJAAPbIHBIH CaHbI a3asibl. 1.6-KecTeqe KOMIPTEKTI
TaJIIBIKTAp MEH SIMOKCUATI OalIaHBICTBIPFBINI (KOMIPTEKT1 IUIACTHK)HET131HEr1
METaJap MEH apMmaTypajaHfaH IUJIaCTUKTEH JKacajfaH Marepuaijap MeH
OYHBIMIApP Il OHIPY/IET1 YHEPTUSHBIH OpTAallla YISCTIK MIBIFIHIAPHI KEATIPUITEH.
Tabmuna 1.6
DHEPrusHbIH YJIECTIK MIBIFRIHAAPHI, KBT car, opTypii MaTepHaliiap/iaH *KacalFaH
OyiipIMIap eHIpiCiHE

Marepuan DHEPrUsHbIH YJIECTIK MIBIFbIHIAPHI, KBT yac

Pacuer Ha | kr maTepuana Pacyer Ha | kr uznenus
KeMip miacTuKaibIK 33...35 72...74
IATIFOMUHHUN 48...50 390...395
bonar 35...37 220...225
Tutan 188...190 1540...1550

Ocpinaitima, PKM kongany alTapibIKTall SKOHOMHKAIBIK THIMIUTIKTI
KaMTamachl3 eteni. bipak mammHa sxacay eHiMaepiH eHaipy yuriH PKM kongany
MaTepUasAapAblH ~ KYPBUIBIMBIH ~ JXKOHE  OJapAblH  (PU3MKaIbIK-MEXaHUKAJIbIK
KAaCHETTEPIH MalllMHAIAPAbIH HAKThI KYMBIC JKaFIalbIHAA ©3repTy 3aHAbUIBIKTapbIH



aJJIBIH-aJIa TePEH 3ePTTEYl KaKEeT eTe/i.

Bbakpuiay cypakTrapbl MeH TancbipMaJiapbl
1. [Tormmmepsi KOMITO3UITASITBIK MaTEPHAIbI AHBIKTAHBI3.
2. [TKM kanmait KacueTTepi HeTi31HeH O0aiIaHbICTRIPFHIIITICH aHBIKTAIA B ?
"MiHci3" xarmaiina 0aiIaHBICTRIPFBINT KaHIal KacueTTepre ue 00Iybl Kepek?
3. [TKM kaHzait KacHueTTepi HET131HEH TOJTHIPFBIIIKA OalIaHbICThI? TOMTHIPFHIIIT
"MiHCI3" JKaFaiia KaH1al KacueTrTepre ue 00JIybl Kepek?
4, dazaapaliblk Ka0aTThl aHBIKTAHBI3. TONITBHIPFBIII MaTPUIIA IIEKAPAChIHAAFbI
dazaapanblK e3apa opeKeTTeCy/Il KaHaal KyITep aHbIKTal b1 ?
5. TonTeIpFhIlI TTeH OalIaHBICTRIPFBINT AucnepcTi KataTeiran [ICM-ne kanmait
HET13r1 PYHKIUSHBI OPBIHIANIBI?
6. Tanmeikrapmen HeiFaiThuFad [IKM-1e TonThIpFbIi eH OaillaHbICTBIPFBILI
KaHJal Heri3r1 QyHKUUSHBI OpbIHAANIbI?
7. Hucnepcri tonatsipeutrad [IKM-ne maTpuianbig KaTaro gopexect KaHaam
dakTopnapra OailylaHbICTHI?
8. Kypambiaia TammubIKTsl TOAThIpEbIITap 0ap ITIKM OepikTiri kanaan
dakTopnapra OailslaHbICTHI?
9. M30TpomnThl KoHE aHW30TPONTHI MaTepHUAIAP/IbI AHBIKTAHBI3 KOHE MBICAIIAP
KENTIPiHI3.
10. Mammnanap enaipicigae IIKM konmanynbIiH Heri3ri OaFbITTapbIH aTaHbBI3.



