Mapic 3

KYPAMBIHJIA TAJIIIBIKTBI TOJITBIPTBIIIITAP BAP ITIKM
MAHNINHAJIAPBIHBIH BOJIINEKTEPIH OHAIPY ITH
TEXHOJOI'UAJIBIK 9AICTEPI

['pexmie TexHONMOTUSA-OYII 3aTTapiabl Jkacay Imedepriri (TexHe — medepiik,
joroc — utiM). Erep ci3 »kanmel Typzie KapacaHbl3, OHJAAa TEXHOJIOTHSI-OVJT OHICTIeTIiH
oOBEKTIIepie camaibl e3repic 00JIaThIH OHAIPICTIK MPOIECTEPAl JKYPrizy omicTepi
MEH KYpaJIapbl TypaJbl OUTIMHIH KUBIHTBIFBI.

Tammpeiktel TonThIpFRIITapbl 6ap [IKM wmammHanapbiHblH —OeIIeKTepiH
JMalbIHAYABIH TEXHOJIOTHUSIIBIK 9IICTEPIHIH KIKTETYI.

TammbikTel TOATBHIpFBIITapbl Oap [IKM MammHanapbiHbIH —OeJIeKTepiH
OHJIIPY MPOIECTEP] KONTETEH CalaNIbIK EPEKIIETIKTEpPre ue.

[aptTel TYpHe, Oocaty ¢opMachiHa OaillaHbICTBl OapJIbIK — TaJIIBIKTHI
TOJITBIPFBIIITAPBI 3 TOMKa Oeyre 601aabl (cyper. 1):

— 9p TYp:l TOKbIMa OyHBIMIAphI OOJYbl MYMKIH MaTaiap (COHBIH IIIIHJE Tacmaiap
MEH TOCEHIIITED);

— Y3IIKCI3 TAIIBIKTAap (COHBIH 1IITHAE XKiM);

— Y3BIHIBIFBI OPTYpil O0Jlybl MYMKIH TypaifaH (Kehje KbICKa Jel aTrajajbl)

TaJIIBIKTAp.

a) 6) B)

)
Cyper. 1. TanmbIKTl TOATBIPFBIITAP/IBIH TYPJIEpi: MaTanap (a), y3aikci3 tanmsikrap (0),
Tacniasiap (B), IIa0bLIFaH TaIIIBIKTap (T)

MammuHa OemIeKTepiH OHAIpy Ke3iHAE OpTYpJll MapKaJlarbl IIbIHBI JKOHE
KOMIPTEKTI TaJIIIBIKTAD HETI31HE TAaNIIBbIKThl TOJTBIPFBIIITAP HEFYPJIBIM Kol
KOJIAaHbLIAIbL.

Kypampinaa TammbIKTel TOATHIpFRIITapel Oap [IKM  wmammHanmapbIiHBIH
OeJNIIeKTEepiH OHJIPYy TMPOLECTEPl TOATHIPFBIIITHL ILIBIFAPY HBICAHBIHA >KOHE
Tnaii1aaHbIIaThIH OalIaHBICTRIPFBIIITHIH TYPIHE alTapbIKTall Toyenal 6onaapl. 3.2-
CypeTTe TaJIIbIKThl TONThIPFbIITAp Heri3iae [IKM mammnaanapbeiHbiH OeJeKkTepin
OHJIIPYI1H TEXHOJIOTHSUIBIK JJIICTEPIHIH KIKTETyl KeATIPIIreH.
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Cyper. 2. TamusIKTl TONTHIpFRIIITAp Herizinae [IKM mammuanapeiHbIH OemeKTepin
OHJIPYIIH TEXHOJOTHSIIBIK SICTEPIiH KIKTEY

MamumHa >kacayaa MaTa TONTBIPFBIINTApJaH OyibiMaap NalbIHAAYy Ke3iHe
KOHTaKTUIl KaJibIlTay (OHBIH IMIHAE KOJMEH), KBICBIMMEH CIHIIPY, BaKyyMJbIK
MH(DY3HUsT JKOHE IUICHKAJIbl OalJIaHBICTBIPFBININEH CIHAIPY CHUSKTBI  ICTEp
KOJIIaHBLIAIbI.

Ocpnl onictepaiy Oip-OipiHEH HET13T1 albIpMAaIlbUIbIFbI OaHTaHBICTHIPYIIIHI.

Y3aikci3 TalmublKTapaaH OyilbIMIap AablHAay Ke3iHAE MallliHa >Kacaynaa
MyJATPY3US KOHE Opay CHUSKTHI 9IICTEP KOJIIaHBLIAIbI.

¥YcakTanFaH TanmbIKTapAaH OyibIMAap NaiblHAAay Ke3iHAe MalluHa Kacayjaa
to3aHmaHaelpy xkoHe GMT (Glass-Mat Thermoplastic - TepMormiacTUKaIBbIK
OallTaHBICTRIPFBINIBI 0ap TAa0AKThl IIBIHBI TUIACTUKTI Ay TEXHOJOTUSACHI) CHUSKTHI
oicTep KOIaHbLIA L.

3.1-kectene mommdGuUp  OAMITAHBICTBIPFBIIITAPIALIH,  HETI31HAC  IIBIHBI
MJIACTUKTEP/ICH »KacaJiFaH OeeKTep1iH KacCHUETTEepiHe JTalbIHAAY
TEXHOJIOTUSCHIHBIH 9CEeP1 KOPCETIITEH.

O3 KkeseriHie Mara TOJTHIPFBINITAPAAH MAallliHA OOJIIEKTEPIiH OHIIPY/IIH
TEXHOJIOTHSIIBIK 9/IicTepi:

npenperiiepeH KalblnTay o9AIicTepi;

nabIHaaIMaraH (JIbIH aja CiHIpUIMEreH) MaTa TONTBIPFBIIITAPIAH TIKeJen
KaJIBITITAY 9/iCTEpi.

Mamna OeJlIeKTepiH MpenperuviepAaeH KajublnTay Ke3iHae OacTankbliaa
npenper AanbiHAAIAbI, OfaH opi aOAbIKKa caly oJICIMEH OepiireH apMarypaiay
cxemachl O0ap MarajgaH OSpiIreH KalbIHJBIK IMaKeTIH KUHAWABL. KOpBITHIHIBICKIHAA
OepuIreH TeMneparypa, KbIChIM jKOHE YaKbIT Ke31He KaTato MPOIIECiH KYPTri3e/i.

JlaiipiHamMaraH Marta TOJTBHIPFBIITAPAAH MalluHa OOJNIIeKTepiH KaJbIITay
Ke3lHJe KypraKk MaTaJaH OacTamkplga >KaOAbIKKa caldy oficiMeH OepiiareH
apMmaTypanay cxeMmachl 0ap OepuIreH KaJbIHIBIKTAaFhl MaTajlap MaKEeTIH JKWHANIBI.
bynan opi RTM Hemece uH(py3us omicTepiMeH MaTaHbl OalIaHBICTHIPFBHIIINEH
cigaipeni. KopeIThIHABICHIHAA OEKITY YAEPICIH KYPTi3el.



Tabauna 1
CaoiicTBa JieTanei U3 CTEKIJIOMIACTUKOB, OJYYEHHBIX PAa3JIMYHBIMU METOIAMU

MaiibIHIay TEXHOIOTHSICHI
KepceTkimr [IpenperrepaeH
TO3aHJIaHy KOHTAKTLJIIK opay
MimiMaey
TOJNTBIPFBIIITHIH Ma3MYHBI, % 15 40 75
TanmbIK Y36IHABIFBI, MM 6,3 38 Y3HIKCi3
TEBIFBI3OBIFBIB, KI/M3 1800 1700 2000
bysatsiH kepHey, MIla:
CO3BUIFaH Ke3Je 34,5 137 1379
OoyrinreHmae 69 139 1723
KbICY KE31He 138 193 448
Cosbuty KesiHgeri cepmimMaunik Momyni, 11 12,4 41,3
['Tla
Kecutren yirinepnain M3omp1 OOWBIHIIA]
COKKBI TYTKBIPIBIFBI, KJ[K/M 0,11 1,07 2,67
PKykreme kesingeri  JaedopMaIusIbIK
KpUTyFa Te3iMautik 1,82 MIla, °C 180 205 200

Kazipri yakpiTTa, KemnrtereH canaiapga IIKM — KoHCTpyKIusIapbIHBIH
AJIEMEHTTEpPIH  Ka3ipri 3aMaHfbl OHJIIPY eIdylp Jopexene  OyilbIMIapisl
NaWbIHIAYABIH aJblH ajla IIEeKTeJITeH TEeXHOJOorusachiHa Oarmapianansl. [IKM
MalllMHaJIapbIHBIH O6JIIIEKTepIH OHIPY KE31HJE €Ki TEXHOJOTHS Ja IC KY31HIe
Olpmeld TapanraH (ajgAblH aja WIEKTENTeH >KOHE JalblHJalIMaraH Martajap/iaH
JKacajraH).

Marta TONTHIPFBIIMITH TaWbIHAAYIBIH TEXHOJIOTHSIIBIK 9IiCTepi

[IKM  OGepikTik  cumarramanapbl  KeOiHece  OalIaHBICTHIPFBININCH
TOJITBIPFBINITHI CyJiay calachlHA - TOJTBHIPFBIIITHIH O€Ti OOMBIHINA MOJUMEP/IH
arybIHa OaiiJIaHBICTBHI (aFy - OYJI CYHBIKTHIKTHIH KaTThl O€Ti OOWBIHINA ©3/ITIHEH aFry
nporeci). [llekrenren cynanysl (OyJ1 Ke3/le CyJaHyAbIH IIETKI OYPHINIbI OipTiHIAST
azasapl) JKOHE TONBIK CylaHybl (OyJ1 Ke3Je TamImbl J>Ka3blK KaOaTKa arajbl
(cynmanybIH MIETK1 OYPBINILIHBIH MOHI 1C KY31H/IE HOJITE TCH).

AFfynaH allbIpMalibUIBIFBI, CyJIaHy - OyJl yII KaHacaThiH (azalaH TYPaThIH
KYHEHIH epKiH SHEPTUSACHIH ©3/ITHEH a3aiTy Mpoleci.

Xorapeta aTan OTUITEHACH TaNIIBIKTHI TOJTBHIPFBIIITAPAA JKAKCHI CyJIaHyFa
KeJepri KeNTipeTid OipkaTap OCTTIK )KoHE KYPBUIBIMJBIK aKkaysap Oap.

bertik  akaymapra  bUIFQJJbIH, MailarbluTapAblH — JkoHe Oacka Ja
JacTaHyJapAblH 137epl  katanabl. beTrTik akaynapablH OOdybl TalIIbIK —TMEH
OallJTaHBICTRIPYIIBIHBIH aATC3HsUTBIK ©3apa 1C-KUMBUIBIHBIH IIIaMachblHA TEpIiC acep
eteni, connaii-ak [IKM OemnmiekTepiniy KeyeKTITITIHIH VIFAIObIHA OKETIE/TI.

KypsutbIMABIK aKaynapra opTYpJl JKapbhIKTap, TECIKTEP, aFbIHIApP, BICTHIKKA
TO3IMJII KOCyJNap XoHe Oacka Ja KYPBUIBIMABIK OIPTEKTI €MECTIKTEp JKaTajbl.
KypeutbiMaplK — akayjgap KOMITO3UTTIH JAedopMaiusra Te3iMal KAaCHEeTTepiHIH
TOMEH/JICy1HE SKeJe/l.

MammHa jxacayaa 6eTKi akayiapsl KO0 YIIH HUIMXTaNay (IUTUXTAHbI XKOHE
TaOUFU  KocmajapAblH  OONIKTepIH JKOK0) JKOHE  KYHIIpYy  TEXHOJOTHSCHI



1Al TaJIaHbLIAbI.

uxtanay - OyJ MaTa TONTHIPFBIIITAH aJCOPOIMSUIAHFAaH BUIFAJIBI KETipy
YIIIH TEpMUSIIBIK KBI3ABIPY Tporeci. byl TexHomorus KeyeKTUTIKTI a3aiTyra
MYMKIHJIK Oepei.

[IKM-gan >xayanTsl OeJIIeKTepJl OHIIpY YIIH, O[eTTe, KYWIipUIreH
TaIIIBIKTap TaimamaHbuiaabl. KyHIipy TEXHONOTHSCHI IIBIHBI  TAJIIBIKTAPIBIH
KYPBUIBIMJIBIK aKayJapbIHbIH CaHbIH OapblHINA a3alTyFa »*oHe cosl apKbuibl [TKM-
JaH oKacajfaH JadblH OYWBIMHBIH TNaiijajlaHy cunarraMaiapblH KaKcapTyra
MyMKiHIIK Oepeni. 3.3-cyperre. 450 ° C (B, r) TemmnepaTypaia KYWOIpUIreH >KoHE
1800 ° C (m, e) Temnepatypana kyiaipuired YT-900 Mapkasibl KeMipTeri TaJlIbIFbI
KYPBUIBIMBIHBIH, OacTankbl >Kai-KyHiHgeri (kyiaipuiMmereH) (a, 6) dorocypertepi
KEJITIPLJITEH.

bynan Oacka, [IKM OenmekrepiH eHAIpy YILIIH MaTa TOJTHIPFBIIITAPABI
JaiplHAay  Ke3lHIAe MallMHa JKacayjla ajaHjay TeXHOJOTHSCHl  KEHIHEH
KOJIIaHBLIAIbL.

TericTey - OyJ1 TaNIBIKTBI €HI OOMBIHINIA TETICTEY TEXHOJOTUSCHL. bacTamkbl
TaJIBIK — AUAMETPl 6 MM, TericTeyaeH KeiiH 20 MM-Te JeliH YJIFatobl MyMKIH.OVJI
TEXHOJIOTHUS MaTajarbl TalIIBIKTapAblH CaHbIH a3alTyFa MYMKIHIIK Oepeni, Oy
TONTBIPFBIIITAPALIH KYHBIH TeMeHAeTemi. HoTwkeciHae, Turam MaTaJapblHaH
KacairaH OyibIMaapabiH Maccachl a3 Oonasnel. CiHIpyre JeiiH %oHE KeHiH opTypii
MapKajbl KOMIPTEKTI TaJIIbIKTapAbIH OCTiH CKaHepiey (OTOCYpeTi CyperTe
KepceTuireH. 3.4.

Cyper. 3. Y1-900 mapkaibl KeMipTEKT1 TAJIIBIK KYPbUIBIMBIHBIH (OTOCYpETI: a), 0)
Ky#iaipinmeren; B), r) 450°C Temnepatypana Kyiaipiares; 1), €) 1800°C temmeparypana
KYWUIIpLITeH



byn ¢dotocyperrepne Kyimipy TemmepaTypachl  KOFapbUIaFaH — Ke3Jie
TaJIIBIKTBIH KYPBUIBIMBI Kajlali e3repeTiHi (KYPBUIBIMIBIK akKayjap JKOFayajibl)
alKBIH KOPIHEI.

byn TtexHomOTMSAMApABIH HETI3TI KEMIIUIIT apHaibl KbIMOAT >KaOIBIKTHI
naiganany KaKeTTUIIT1 OOJIBIT TaObLUTA b,

[IKM aare3usicbIHBIH OE€pIKTITIH apTThIPy YLIIH amIuieTTep KOJIJaHbLIa/bI.
ArnmpeTt-0yJ1 apHaiibl )KaObIH (IIEKapablK KaOATThIH KYPBUIBIMBIH, KACUETTEPIH JKOHE
Y3bIHJBIFBIH AHBIKTAWJIbI). OJETTE, alMapaTThlH KaJbIHIABIFBl IIaMaMEH 3 MKM
Kypaiibl (TaabIKThl TOATBIPFBIIITHIH Maccachl mamamen 2.2,5% - ¥a aprajusl) [19].
Erep anmpeTTiH KaJbIHIBIFBI a3 00Jyica, OHJIa OHBIH IUIACTHKAJBIK aFbIHBI JKY3€re
acChIpbUIYbIHA YaKbIT JKOK, aj OailJIaHBICTBIPFBIII ammpeT KadaTbIMeH Oipre
TaJIIBIKTaH IIbIFabl. Erep anmperTiH KaJlbIHABIFBI ThIM YJIKEeH Oolica, onga [IKM
OEpIKTIrlT TOMEHJEHl, OWTKEHI OHbIH OapiblK KacueTTepl OalJaHBICTBIPFBIIIKA
KaparaHa Hamap (KepHey/ll 0y3aTblH MOJYJIb JKOHE T. 0.).

MammHa kacayJa KOJJAHBUIATBIH — ammaparrap Kejecl — TajlanTapibl
KaHaFaTTaHIBIPYBI KEPEK:

— KaJIJBIK KEpHeyJiep JACHICHiHIH TOMEHJCYIH KaMTaMmachl3 €Ty
(6aiiIaHBICTBIPFBIIITHIH IOTYIH a3alTy apKbUIbI);

— TOJNTBIPFBILI OCTIHIH TOJBIK CYJaHYbIH KAMTaMachI3 €TY;

— MUKPOKPEKTEPCH CYy MEH ayaHbIH OYbIH HIBIFapY;

— TONTBIPFBIMITHIH OETKI KaOATHIHIAFBl MUKPO aKayJIap bl TOITHIPY.

B) )]
Cyper. 4. Onyp-I1 xone YT-900-2,5 mapkasibl KOMIPTEKTi TATIIBIKTBIH OCTIH )Ka3bIKTHIKKA
nerin (A, B) )koHe KeliH (0, T) ckaHnepiiey hoTocypeTi

Anmperrep  KOJNJAHBUIATBIH  TONTHIPFBIII  TE€H  OalIaHBICTBIPFBIILTHIH



KacueTTepine OailaHbICThl TaHnanaapl. 3.2-kecrene anmperteyaid (al 100 mapkambi
KpeMHull ~ opraHukanblk  ammpeti) IIKM  MexaHukanblKk  KacHeTTEpiHE
(OaimanbIcThIpFbIll  — TuIacTH@uKanusuianFad [IBX; rtonteiprein — 50% nana
IITaThI)acepl KOPCETIIreH.

XKorapbiga KenTIpUIreH MaliMeTTep OETTIK OHICYJAEH OTKEH TOJTBHIPFBIIITHI
KoJ/laHFaH Ke3ze (ammpetTi Koimana oTeipbin) [IKM mMexaHuKanmblK cumaTTamMaliapbl
aliTapibIKTall XKaKcapaThbIHbIH KOPCETEI].

Kecte 2 Ammperupneyain [IKM MexaHUKalbIK KacHETTepiHE ocepi
(6aitnanbicThiprbII-TIacTUGuKanusnanrad [IBX; tonteiprei-50% mana mmaTh)

Y3uiren Ke3zaerilY 3ury ke3inzeribeniny kexeprici,
[IKM OepikTiri, MIla  |canbicThipmansl y3apty,MH/M
%
Arnmperci3 17,6 170 0,075
ATIIPETIICH OHICITCH 22,5 125 0,090

MammHa >kacayja amnmper peTiHAe OpPTaHUKaIbIK (QYHKIMOHAIIABI CHUJIAHIAp
KEeHIHEH KOJIaHbUIABL. Byl KOCBUIBICTap €3 KYPBUIBIMBIHAA OPTaHUKAJIBIK TONTHIH
(YHKIIMOHAJIABIFBIH JKOHE KPEMHHUUMEH OalIaHBICThl ATKOKCHUCHIIMJIIAL TOTTHIH
OpraHUKAJIBIK eMec (YHKUMOHANABIFBIH  yijecTipenl. OcCbl  epeKIIeNKKe
OailTaHBICTBI ~ OPTaHOATKOKCHUCHIIAHAAPABl ~ OPTaHUKANBIK  IOJUMEpIIEp  MEH
OpraHUKAJIBIK €MeC MaTepuaiiapAbl (MbICAbl, IIBIHBI TANIIBIFBI) OIPIKTIPETIH
KOIIpIIeNep - a[re3us MpoMOyTopaphl PeTiHAe KoJAaHyFa 00Iabl.

[Ipenpertepai kacayablH TEXHOJOTUSIIBIK 9IICTEP1

bynan opi kararoasl Tanamn eretiH sxoHe [IKM-nan jkacanran OyiibIMFa KalTa
OH/JICJIETIH apMaTtypaiaHaTbIH MaTa/iaH Hemece TacnajiaH KOHE
OailyIaHBICTHIPYILIBIIAH TYPAThIH KAJIBIITAy KOMIIO3ULHUACHI MPENpEri Jen aTaiajbl.
KapamaiibiMm ce30eH ailTKaHda, mnOpenper - »kapTeuiaid (adpukar. byibiMaarsl
0ailIaHBICTHIPFBILLITHIH MPENPErTePACH KaTalobl KAJbINTAY Ke31He O0IaIbl.

[IpenperrepaeH KoIMEH HEMECE MEXaHUKAIAHABIPHIIFAH TOCIIMEH TaJIIBIKThI
TOJITBIPFBIIITHI OaraapiayAblH OepUIreH cxemachl 0ap JaiblHAaManapabl KUHANIbI,
COJlaH KEWiH orap OeNruIeHreH HbICaHAaFrbl >KOHE MeJiepaeri OyibIiMaapabl
KaJIBIITACTBIPAAbI JKoHE anaael. Kanmpimray nmporecinae 6aimaHbICTBIPFBIIITHIH KaTato
mporeci Kypell JKOHE OJ CYMBIK KYHJEH KaTThl Ky#re aybicajabl. TOJBIK
CAJIKbIH/IAThUTFAaHHAH KeHiH (OYJI MpoIece KalbINTay KYPTri3iIreH >ka0jbpIKTa oTei)
nmayeig Oomrekti IIKM-naH amazsl.

Bakpuiay cypakrapbl MeH TancbipMaJiapbl

1. [IKM-nman mamvHa OeJIeKTepiH kKacay Ke31H/Ier1 opeKeTTep Ti30€TiH KOPCETIHI3.
2. BipbiHFait KOHCTPYKTOPJIBIK-TEXHOJIOTHSUIBIK IIEITIM YFBIMbI HEH1 KAMTHIBI?

3. KocnamapaelH epexeciH aHbIKTaHbI3 (aaauTuBTLIIK 3aHbl). [IKM  kannai
cumaTTaMajapblH aHBIKTAy YIIiH KOCTIalap epekeciH maiaanana anajbl, ajl KalChIChI
YIIIH Tai1anadbuIManIb?

4. Mamuna 6emmektepin enaipy yirin [TIKM skacay ke3iHae OaiaHBICTHIPYIIBIHBI
TaHJ1ay KaHaai dakTopiapMeH alKbIHaaIa, b1 ?

5. TIKM wmamuHanapbelHblH O6JIIEeKTepiH JalblHay KEe31HJE TEPMOIUIaCTUKAIIBIK
0alIaHBICTBIPFBIIITAP/IBI MAMJAIaHy epeKieniri HeAae? MaimmmrHa KypbUIbIChIHA



TEPMOIUTACTUKAIIBIK OalIaHbICTRIPFBIIITAPABIH HET13T1 TYpJiepl KaHaai?

6. IIKM wmamuHanapeiHblH OeJIeKkTepiH AalblHAAay Ke31HIe TEepPMOPEaKTHUBTI
OailTaHBICTRIPFBIIITAPABl MMalanany epekmeniri Heae? MaimHa KYpbUIBICHIHAA
TEPMOPEAKTUBTI OalIaHBICTRIPFBIIITAPABIH HET13T1 TYpJiepl Kanaai?

7. Mamuna Gemnmmextepin eHaipy yurid [IKM »xacay ke3iHIe TOATBIPFBIIITH TaHAAY
KaHmai (paxTopaapMeH aHBIKTAIA IbI?

8. Kanpgait kputepuiinik o6enriaep OOMUbIHIIA KIKTESY

MallliHa JKacay/a naiiajJaHbUIaThIH TATIIBIKTBl TONXTHIPFBIITAP/IBI CATy Kepek 1e?
TanmbIKTBl TONBIMAAYBINITAPABl TaHAAy Ke3iHJe KaHJail (akTopiapabl eckepy
Kaxxet?



