Nel Jlexkuus

HanoTrexHosi0rusi 1aMmybIHbIH KbICKaIIa Tapuxbl. HaHOTeXHOIOTMAAAFBI
Heri3ri YFeIMJap MeH aHbIKTaMaJiap.
JapicTin makcatbl: HaHOTEeXHONOTUANAPABIH IaMyblHA YJI€C KOCKaH FalabIMAap
OJIapJbIH  IIBIFAPMAIIBUIBIFBIMEH  TAHBICTBIPY JKOHE KMl  KOJJAaHBUIATHIH
aTayJIapMEH TaHBICTBIPY KOHE OJIAP]IbIH aHBIKTaAMAJIAPbIMEH TaHBICTHIPY.

HaHoTexXHOJIOTHSIHBIH JaMYbIHBIH KBICKAIIA TApUXbl. HAaHOTEXHOIOTHSITBIK
noyipaig 6actanybi 1959 xbuiel Pudapn ®@elinman "ToMeHr1 6eaMener: 0eJIMeH1H
kenTiri" ("TeMeHne Ker opblH Oap") nopiciHae >kul ailtanbl. By nopicTiH Herisri
NOCTyJaThl (PU3UKAHBIH HETI3T1 3aHJAphl TYPFBICKIHAH aBTOP MOJICKYJIAIBIK KOHE
aTOMJIBIK JCHIeWJIe JKYMBIC iCTeyre, *eKe aToMJIapAbl HeMece MOJIeKyJalapibl
Oackapyra emkanHjgaid kemepri kepmeiiai. deliHMaHHBIH aWTybIHIIA, OCHTUIl OIp
KYPBUIFbUIAP/IGIH KOMETIMEH OJIaH Jia KilllIPeK KYPBUIFbLIAP jkacayFra 00s1abl, oJap
03 KE3eriHAe OJaH Ja KINIpeK KYPBUIFbLIAp jKacail anajasl >koHE T.0. AToM
JCHIeliHe JeWiH, SFHU THICTI TEXHOJOTHsIap OOJFaH Ke3Je JKeKe aToMIap bl
Oackapyra O601abl.

CoHFBI KBUTIAPHI FHUTBIMU-TEXHUKAIIBIK MPOTPECC KAPKBIHBI )KaCAHIBI TYPJIE
acajJraH HAHOMETPJIIK HbICAHJAPJbl KOJJaHyFa OaliaaHbICTBI OOJbI (TpeKine
"HaHoc" TepmuHi 'rHOM" gerenmi Ouimipeni; 1 HaHOMeTp (HM) METPIiH
MUJLTHApATaH O1p OeJirine HeMece MIWITUMETP/IIH MIJUTMOHHAH Oip OeJliriHe TeH).
OnapaplH HeriziHAe >xacaiFraH 3arrap MeH 1 — 100 HM emmemzl 3arTap
HaHOMAaTepuajgap JeN arajajbl, aj oJiapAbl OHJIPY KOHE KOJJIaHy oicTepi
HAHOTEXHOJIOTHsUIap Jen aTananbl. KapanaiibiM ke30€H ajam AuameTpi IaMaMeH
10 MbIH HaHOMETp OOJATHIH 3aTThI KOpe anajsl. HaHoenmemaeri MmarepuanaapIbH
KacHeTTepl YJKEH MaciiTa0TaH epeKIlesieHeIl, OMTKeHI HaHOOeJIIEeM/IEeTl KoJieM
OipJiiriHe maKKaHaaFbl OCTIHIH ayJIaHbl OTE YIKCH.

Ken wmarpiHaa HAHOTEXHOJOTHUS-OYJI aTOMJBIK, MOJEKYIAJIbIK >KOHE
MaKpOMOJICKYJIABIK JIeHreiae Oip HaHOMETPACH XKy3 HAHOMETpre JIeHiHT1
MacmTaOTarbl  3epTTEyJep MEH d3ipieMeniep; JKacaHdbl KYPBUIBIMIAPIHI,
KYPBUIFBIJIAD MEH JKYHEeNepll Kypy >KoHE MailianaHy, ojap eTe KIIIKeHTal
eJIllIeM/IepiHe OalIaHBICThI aUTapJIBIKTAN J)KaHa KacueTTep MeH (PyHKIUsIIapra ue;
aTOMJIBIK KAIIIBIKTHIK ITKAJIACHIH/IA 3aTThl MAHUITYJISIUSIIAY.

Foueiv  Tapuxuisicel Puuapn bykep \ Puuapg JI.bykep HaHOTexHOJOTUsA
TapUXbIH KYpY €Ki ceOenke OallaHbICThl 6T€ KUbIH €KeHIH aTan eTTi — O1piHIIIIJIEH,
OYJ1 TYXBIpbIMJIaMaHbIH "OYJIBIHFBIPIBIFEL". MbICasbl, HAHOTEXHOJIOTHSI KoOiHece
CO31H 9JIETTErl MarbIHACHIHA "TeXHOJorusA" emec. EKIHIIeH, afqaM3ar opKaliad
HAHOTEXHOJIOTHSIMEH TXKiprOe *Kacayra THIPBICTBI, TIMITI OHBI OLIMEI].

1981 xbu1. Hemic pusukrepi ['epa bunnur nen ['enpux Popep sxeke aTommapas
KepceTyre KadiJIeTTI MEKPOCKOIT Kaca bl

1989 xpu1. IBM xommnanusickiHbIH Kbi3MeTKepi Jlonansa Diirnep\Donald Eigler
©31H1H (DUPMACHIHBIH aTaybIH KCEHOH aTOMIAPbIMEH KapHsIIa b,

1993 xput. AKII-ta ¢usuxk Puuapn OPeiinman\Puuapn I1.dDeliHMaHHBIH
KypMmeTiHe atanFaH @DeilHMaH CoIAIBIFEI Oepuie Oactagbl, o 1959 xbuibl



naiFamMOapibIK CO3 COWsesdl, OHJAa KONTeTeH FBhUIBIMU MOCeNeNiep FalabIMIap
aTOMJIBIK JICHTEHJIE KYMBIC ICTeyIl YHPEHTeH Ke3/e FaHa IMIenIieal e
mamimaeni. 1965 xpuibl (elfHMaHFa KBAHTTHIK AJIEKTPOJMHAMUKA CalaChIHIAFbI
3eprreynep ywiH HoOenb ChlinibiFbl Oepliumi-Oysl Ka3lp HAHOFBUIBIMHBIH O1p
caJachbl.

FouiabiMu oneduerTepae Kui KOJJIAHBLUIATHIH KYPbLUIBIMAAPABIH aTayJIapbl
JKOHE 0JIAPJbIH AHBIKTAMAJIAPBIHA JKYTiHIHI3.

I'pacden - xambiHabIFel 1 aTOM 0OJIATBIH KOMIPTEK aTOMAAPBIHBIH KaOaThIHAH
TY3UIT€H KOMIPTEKTIH €Ki OJIIIeMIl aJUIOTPONThl MOIU(PUKAIIUACHI.

OynnepeHaep MEH TYTIKIIEI HAHOKYPBUIBIMAAP KONTEreH 3epTTeyiep/iH
TaKpIpbIObI 0OJaBI 1985 skpUTmaH OacTtam KOMIPTEKTIH >KaHA aJUIOTPONTHI TYPI
aHBIKTANFaH Ke3ne — ¢ymwiepenaep aen atamnarbin C60 sxone C70 kmacteprepi
(HoGenw ceritnbirsinbiy aypeattapsl H. Kporto, P. Kepny sxone P. Cmommunin
KYMBICTaphI), ocipece 1991 xkpuiman Oacram kamoH fambiMbl C. Hmmma
OHIMJIEpP/IEH KOMIPTEKTI HAHOTYTIKIIENEpAl TamkKaH Ke3le OJJEKTP JIOFacCh
rpadurTiy OynaHybl

@ysiepua-uHTEpKATUPICHTeH (QYyIJIepUuT; KEeH MaFblHala — aHHOHIApHI
¢bynnepenaep 60JaThIH TY3ap (3apsIATH TACBIMAIANTBIH KEIICHIED).

dysepur-Top TYyHiHIEpiHIe (yuiepeH Moliekynanapbl 6ap MosekyaaabiK

KPHUCTAJLIL.

HanoTtyTik-HaHOOOIIEKTEPIiH TOMOJOTHSIIBIK TYPi, KybIC HAHOOIIIEM I 03K
TYpIHE.

TyOynuH-MUKpPOTYTIKIIEep  caiblHFaH  akybi3.  Onapnma,  coHuai-ak

JKacylajgap/iblH IUTOIIa3MachiHAa 01 Oip o — TyOyJIHH MOJIEKYJIAachlHAH >KOHE
Oip-B-TyOynMHHEH TypaTtblH AuUMeEp TypiHae Oomanbl. MyHpgaik auMmepaiH
kypambiaaa ['T® monexymacel TyOyTHHHIH 9Op MOJIEKYJIAChIHA KOCHUIAIBI.

Hanomatepuangap-HaHoOemeKkTepAi  KOHE/HeMece  HAHOTEXHOJIOTHSIIAPIbI
naiijlanaHa OTBIPBIN >KacaliFaH, OChl OOJIIEKTEepAiH MaTepuaiga OoJyblHa
OallmaHbICTBI  KaHAall Jga Oip Oipereil kacuerrepre He Marepuaijap.
Hanomatepuangapra ToH enmemaepinig Oipi 1-gen 100 HM-re aeiiHT1 apaibIKTa
XKaTKaH OOBEKTIIEP JKaTabl.

Hano0OenmekTep (HaHOOOJIIIEKTEP) — TEOMETPUSUIBIK oJmiemMi oHHaH 100 HM-
re JediH e3repeTiH IIarblH ejIeMal KaTTel 3arrap. "HanoOemmexkrtep" sxoHe
"HaHOOOIIEeKTEP" YFBIMAAPHI KOIl >KaFdaiia MmapTThl OOJBIN TaObLUIAIbI, JKOHE,
opuHe, OIpIHIIICIHIH MYMKIH OKIIayJIaHFaH CUIIAThIH JKOHE COHFBICBIHBIH MIHJICTTI
TYpPJle KUBIHTBHIK TYPIH €CT€ YCTaraH *oH (YHTaK — Oy KIIIripiM MeJepaeri
xeke OemmextepAid KUbIHTHIFHI (0,001-1en 103 MKM-Te Aeiiin)).

HaHOoKypbITbIMIBI 3aTTap-HAHOOBEKTLIEP] Oap KYPHLIBIM/IA

KOCBUIFaH 3aTTap.

HanomnaumBua-OV1  KYPBUIBIMABIK ~ KOHE  MOP(OJOTHUSIIBIK  TYPFBIIAH
KUHAKTAIFaH OOBEKTUIep. DJIeMeHTap KypbuibiMiap KypbuUlbIMIBIK OipiikTep
caHbIMEH IueKTeneAl (Tek OlpHemie anemMeHTap kacymanap). Hanonunuarepain
HaKThl aHBIKTaJIFaH ()a3aChIHBIH IIeKapajgapbl Oap oHE KPUCTAIABIK CBI3BIKTAp
aHBIK OallKaIMaiIbl.



HanoxkoMno3ut (mojumepsi HAHOKOMIIO3UT) — IIACTUKAIBIK TOJIMMEPII
Heri3fieH (MaTpUIa[aH) KOHE TONTHIPFBIITAH-)KAaHA JKAKCAPTHUIFAH KACHETTEpre
ue opraHoMoau(pUKaNUsIIaHFaH HAHOTJIMHHEH TYPaThblH KOm KOMITOHEHTTI
MaTepua.

KBaTapon Hemece "ka0bIK ¢aza" - Oyl akTUBTEHAIPY SHEPTrUACHIHBIH KO31H
naiananOaid 19CTYpIll arperarTblK KyHiep apacblHAa TY3UI1yl MYMKIH e3repMeni
KYHJEri 3aTTap IbIH >KMHATYBI (XUMUSIIBIK OalIaHBICHI HKOK).

Kaacrep-0yn MeTa-nioH/1IK HEMece TUCKPETTI aTOMIAPAbIH )KUBIHTHIFBI.

Cdepanbik HaHOKpHUCTAIAAP-KapanaibiM cepaliblk HAHOKPUCTAIAAP.

[Inenka OemmiexTepi-MilIiHI MEH TYpPIH CaKTaMaWThIH, Kara3 IHaparblHa YKcac
HaHoemem 1 6emmexrep. [lnenka GemnmmexTepi 9feTTe TeK Oip KabaTTaH TypaThiH
KeJem/I1 OeriekTep OOJIbIT TaObLIAAbI )KOHE OJIAPIbIH dpKaIllaH TeCIKTepl O0maabl.
Cupek >xarmaimapga raHa 00cC JeHEHIH MyHJail OeJIIeKTepl ThIFbI3 Kocmajap
00JTyBl MYMKIH.

Byarrel Oenmexrep - Oy OemmiekTep Typakchiz kesaeceni. Onapabig
OWJIBIHFBIP HIEKapasiapbl 0ap KOHE OJIAPJbIH KAJBIHIBIFBI OOJIIEKTEPAE 9p TYPIi,
TIITI €rep OJl MepAe CHUSAKTBl kKyka Oosica na. OnapablH KOMIULUTITIHAE ThIFbI3
Kocmayiap, opTypii Medlieperi cantamanap Oap. MyHpmail KypbUIbIMIApabl
KYpaWTBIH 3aTTap Oip peT Ty3yre KaoiaeTTi



