Jlexknun-13
AypyJiap IMarHOCTHKACBHIHA APHAJIFAaH HAHOKYHeJaep.

Hanokomnosurrep (Nanocomposites) — KypbUIBIMIbI KYpPalTbIH KaTThl
(dazara (maTpulara) HAHOONILEM[l OeseKTepaAl (TOJTHIPFBIILTAP/AbI) EHII3Y
Ke3lHJae maiiga OoslaTblH  maTtepuangap. HaHOKOMIO3UTTEpP  TOJTBHIPFBILI
OeneKkTepiHiH OeTKI KaOaThIHBIH €40ylp JaMbiFaH (peTi OOMbIHILA KOHE OJIaH
KOFapbl) OonyblHA OalIaHBICTHI KapamailbiM KOMITO3UIUSUIBIK MaTepHaigapaaH
epekuieneneni. by skaraaiina TOATHIPFBINT (a3achiHbIH O€T / KoJieM KaTbIHACHI 6Te
xorapbl MoHzAepre ue. OcbiFaH OalIaHBICTHI HAHOKOMIIO3UTTEPIIH KacHUETTepi
OlIETTETl KOMIO3UIMSAIBIK MaTepUajapMEH CalbICThIpFaHAa €9ylp YJIKEH
JOpeKe/ie  TONTBHIPFBINI  OOINIIEKTepiHIH MOPQOJOTHIChIHA JKOHE  (pa3ajbiK
uHTepdencTeri KOMIIOHEHTTEP/IIH ©3apa OpPEKETTeCy CHUMaThiHa OalaHBICTHI.
MiHAEeTTI apT-TONTHIPFHINT OOJIEKTePIHIH HAHOMETPHUSUIBIK auarna3zonma (1-100
HM) KaTKaH KeMiHAe Oip MaHbI3Abl TEOMETPUSIIBIK omeMi (Y3bIHIBIFBI, €Hi
HEMeCe KaJlbIHABIFbI) O0Tybl KEPEK.

Komno3uttik Hanobemnmekrep (Composite nanoparticles, Nanocomposite
compounds).  KoMmmo3utrik = HaHOMaTepuangapbl  KapacTblpa  OTBIPBHII,
KOMTO3UIMSUTBIK HaHOMAaTepHaIap bl (HAHOKOMITO3UTTED JKOHE HAHOKYPBLIBIMIIBI
KOMITO3UTTEP) KOHE OOJIIeKTEepPl KOMIO3UTTIK KYPhUIBIMFA H€ KOFaphl TUCIIEPCTI

MaTepuanuapabl  (YHTaKTapAbl) - HAHOOIIIEMII KYpPBUIBIMABIK OJIOKTapIaH
TYPAThIH KOMIIO3UTTIK HAHOOOJIIEKTEP/Ii aXKbIPaTy Kepek.
HanokypbLibIMaBbI KOMIIO3UTTEP (Nanostructured composites,

Nanostructured materials) - OyJ1 HaHO©IIEM I TOATBHIPFHIII OOIIEKTEPI MaTpUIIA
MaTepuajbIHbIH (METa/sl HeMece MojuMep) OaiakbIMachlHa a3 MeJepe
SHTI3UIETIH MaTepHaliap, COHBIH apKAchlHIAa OaJKbIMAaHBI CANKBIHIATY KE31HC
Ta3za MaTpulla MaTepUaJIbIHBIH KYPbUIBIMBIHAH 0acka KypbUIbIM Naiina 6onansl. EH
KOIl TapajifaH dcep-aJIbIHFaH HAHOKOMITO3UTTIH MEXaHUKAJBIK OCpIKTITIHIH €19yip
apTybl, anaiiza keuOip >kargaiapja HAHOKYPBUIBIM >KOFapbl (PYHKIMOHAJIBIK
KacHUEeTTepre KOJ JKeTKi3yre okeyeni. HaHOKYpBUIBIMHBIH ocepi KeOiHece
reoMeTpusi OOMbIHINIA KEHEHTUIreH >KOHE KypJenl MimiHi 6ap HaHoOeeKTepi
(HaHOTYTIKIIENEep, HAHO TAaJNUIBIKTap, HAHO >KYIJIbI3AAp >KoHE T.0.), JEMEK,
JamMbplFaH  OeTTi  KoJJaHFaH  Ke3fne mnaiga  Oomanbl.  HaHOKYpBUIBIMABI
MaTepHallapAarkl HAHOOJIIEM/II TOJTHIPFBIIITHIH MOJIIepl 9eTTe 5 MaccajaaH
acrianabl. %.

2006 xbutel 21 mambipga Peceit mpesuaeHT! "HaHOXKYHENIEp WHAYCTPHUSCHI MEH
Matepuanaapsl" tTuecini "Peceit @enepannsiChIHBIH FHUTBIMBIH, TEXHOJIOTHSICHI MEH
TEXHUKACHIH JaMBITYJbIH OachiM OarbITTapbiH"OekiTTi. OCBhl OaFbIT asiChIHIA
OipaeH OipHelIe MaHbI3Ibl TEXHOJOTHUSIIAP ICKE aChIPBLTY 1A, COHBIH 1IITH/AE:

1. HAHOTEXHOJIOTUS )KOHE HAaHOMaTepuaiaap;

2. CyTEri PHEPreTUKAChl TEXHOJOTHUSIaphL;

3. apHaiibl KacuerTepi Oap KpuUCTaiAbl MaTepualapiAbl ’Kacay >KOHE OHJEY
TEXHOJIOTHUSICHI,

4. KOMIIO3UIIMSIIBIK ~ koHe  KepamMukanblKk ~ MaTepuayiiapibl  Kacay

TCXHOJOTUAJIAPHI,



5. ouoyiteciMal MaTepuanaap/Ibl )Kacay TEXHOIOTUSIIaPHI;

6. KEH OpBIHAAPbIH SKOJIOTUSIIBIK KAYIICI3 UTepy JKOHE Maiiajisl pecypcTapibl
OHJIIPY TEXHOJIOTHUSIIAPHI;

7. TEPPOPUZMIE KAPChI 1C-KUMBbLIT TEXHOJIOTUSIIAPHI;

8. HET'13r'1 )KOHE ChIHU 9CKEPH, apHAbl )KOHE OHEPKACINTIK TEXHOJIOTHUSIIAD;

9. aOBbIK OTBHIH LIUKJI1 Oap aTOM SHEPreTHUKACHl TEXHOJIOTUSIIAPHI.

AtanraH OaFbITTapAblH KOIMIIUIINHAEC HaHOMAaTepuajijgap OKIIayJaHFaH

HEMeceaKTaM HaHoOeIIeKTepiH Oip TypiHEH TypaTblH MOHOKOMIIOHEHTTI
KyHenep TypiHIe eMec, KypaMblHIa KeMiHIe 2 KOMIIOHEHT1 0ap HAHOKOMITO3UTTEP
(KOMITO3UITUSIIBIK HAHOMAaTepUaljiap) TYPIHIAE KOJJaHbUIAAbl HEMece OHIIpLIe/l,
onapabiH kem nerennae 6ipeyi 1-100 HM apansirsinga 6onansl. HanokomMmno3uTTep
TEPMHHI CalIBICTBIPMANIBl  TYpPJE JKaKbIHAA maiiga Oonnapl, Oipak TaOuru
HAaHOKOMTIO3UTTEP OypbIHHAH Oenrit (MbICaJIbl, TEHI3 MOJUTFOCKAJIAPBIHBIH KEeHO1p
TYpJIEpiHiH KaOBIKTaphl oyiapjaH Ty3uireH). KomMmo3uTTiK HaHOMAaTepuaiaap
caHaTbIHa >KaTKbI3bUTybl MYMKIH Marepuangap 1980 skputFa nediH >Kypri3uire
KYMBICTapAia CHHTE3JeJl, JeTeHMEH Oy TEepMUH KOJJaHbLIMaraH (MbICaJIbI,
Theng B. K. G. formation and Properties of Clay Polymer Complexes, Elsevier,
NY, USA, 1979 kapansi3). 50-mi >KpUIIapAblH OpTachlHaAH OacTam casjbl
MUHEepaNIapAblH HAaHOeIIEeM/ I OeIIeKTepl OJUMEP €PITIHAIEPIHIH TYTKBIPIBIK
KaCHETTEePiH PETTEY JKOHE TeibAepAl TYPaKTaHABIPY YIIiH KCHIHEH KOJITaHbLIa/bI,
MBICAJIbI, OJIap AJCTYPJl TYpJe KOCMETHUKANBIK Mpernaparrapaa Ta3apTKbIIl Kocna
pETIHE KOJIJaHbLIAbI.
Hanokommo3utrepai a3ipiiey *KoHe OHIpy HIeTeNe /Ie YAKeH poeil atkapaabl. by
elIepJieri HETi3rli 3epTTey OOBEKTICI HAHOKOMIIO3UTTEP TOOBIHA KAaTaThIH
KYPBUIBIMJIBIK JKOHE (DYHKIIMOHAJIBIK CHIHBINTAPJBIH HaHOMAaTEpPHANIAPbIHbBIH,
ANEKTPOHIBIK  TEXHUKAHBIH,  OWOTEXHOJOTHUSHBIH  KOHE  MEIUIIMHAHBIH
HaHOMATEPHATIAPBIHBIH XoHE T.0. TyTac KemieHi Oosbim TaObLIaabl. Meicalbl,
AKIII-ta "HaHOTEXHOJOTUSUIBIK OacTtama" VITTHIK OarnapiamMachl II€HOEpIHJIE
HaHOMaTepHaIAapIbl JaMBITYAbIH O0achkiM OarbITTapbl HAHOKATaIH3aTOPJIAp, KYKa
KYPBUIBIMJIBIK ~KEpaMHKa, KOFapbl OepikTiri ©Oap KopbITHAlap, MAarHUTTIK
HaHOXKYHeETep, epeKue 3JeKTpodU3UKaIbIK KacueTTepi Oap marepuangap *oHe
HAHOKYPBUIBIMJIBI kaObiHIap Oodbin Tabbianel. EO  ennepinge (I'epmanus,
¥Yneiopuranus, Wramus, [leerus, I[Belinapusa) Oyl HaHOKaTalM3aTopliiap,
MOJIUMEPJIL KOHE METAT — TMOJUMEPIIlT HAHOKOMIIO3UTTEP, BICTHIKKA TO31MI
KOpBITIIajap, yiabTpa KbUIJIaM KaTalo KopbITHaiapsl. KanoHusia - KYpbUIBIMIBIK
KYKa KepaMUuKa KOHE HAaHOKOMIIO3UTTED.

byn perre HaHO YHTaK TYpiHJAE HEMece >KYKa KaOBIKIIAIbI *KaOBIHIAp.IbI
(MoHOKa0aTTap) KaJbIITACTHIPY YIIIH NaidalaHbUIATBIH OalIaHbICIIaFaH HAHO -
HeMece CyOMuKpo-emmieMal OenmekTep/ieH (HAHOTEXHOJOTHSUIAPABIH ©OHIMI)
TYpaThlH KOMIO3HUTTIK HaHOMAaTepHAIJapbl, COHJAai-aK ©3 KypaMblHa KaTThl
MaTpulaja JAMCHEepCTI HEMece KaTThl MaTpulla  Heri3iHJAeaKTamaaJiraH
HAaHOOOJIIEKTEP/Il KAMTHUTBIH YJKEH KoeJieMJl HaHOKOMMIO3UTTEepal (>Kammaii
OyiibIMIap, IUICHKalap MeH >kaOblHAap) axplpata OuUTy Kepek AacTypii
TEXHOJIOTHSIIIA.



HaHOOOJIIIIEKTEPAIH KOMITO3HIUSIBIK HaHOMAaTepUalgapAblH KacHETTepiHe ocep
€Ty CHUIaThl KOHE OJIapAsl Takjamany OarbIThl KeOiHece HaHOOOJIIeKTED
TapanaThlH opTara (martpuna Typi) OaitnanbeicTel. byn warpiHama OapiibIK
KOMITO3HIIHSUTBIK HaHOMAaTEPHAI AP IbI OJIapIbIH KYPaMbIH/IaFbI
HaHOOOJIIIEKTEP/IIH KypaMbIHa KapaMacTaH KeJiecl TYpJepre )KikTeyre 0oiaibl:
[TonmmMep-MaTpUITAIBIK HAHOKOMITO3UTTEP

MeTann-MaTpHUIaIbIK HAHOKOMITO3UTTEP

[Ib1HBI MaTPUTIATBIK HAHOKOMIIO3UTTED

KepaMukanblk HAHOKOMITIO3UTTEP

['uOpuATI HAHOKOMITO3UTTEP KOHE KOMIO3UTTIK HAHOMAaTepHUaiaap

KautpiH mieHka sxaObIH1aphbl

JKyka xaObIKIIaibl ;xkaObIHIap MEH MeMOpaHaiap

Hanokxommno3utrepaid 6acka Typiepi

Temenne (Cyper.l >xoHEe 2) KOMIO3UTTIK HaHOMATEepUALAAPILI 3Ipiey
KOHE 3EpTTey KOHIHJETI KOPCETUITeH OarbITTapFa JKaTaThIH OJIEMJIK FhUIBIMHU
Oacmace3ieri JKapusJaHBIMAAD CaHbl OOWBIHIIA CTATHUCTHKAIBIK JIEPEKTEP
KEJITIPLJITEH.

AliTa KeTy Kepek, OachUIbIMIApAbl HAHOKOMIO3UTTEPJIH Oenruin Oip TypiHe
KaTKbI3y OlpIiaMa mapTThl OOJIBIN TaObLIabl, OUTKEH1 KoOiHece Oip MaTepuaabl
Kanmnai Matepuan peTiHje Jie, )aOblH peTiHe ¢ KapacThIpyFra 00J1a1bl, COHBIMCH
KaTap KOMIIO3UTTIK MAaTpPUIIAHBIH TYPIH aHBIKTay ©T€ KHUBIH, dcipece THOpHTI
KOMITO3UTTIK HaHOMAaTepuajagap MeH HaHoOesekrepre KaTeicThl. CoraH
KapamacTaH, COHFbl 3-10 Kkbumarbel  OachUIBIMIAPAAFbl  CTAUTCTUKAJIBIK
JDKaHHUIIEP/1 CAJIBICTBIPY MBIHAHBI KOPCETE/IL:

Herisri  KpI3BIFYIIBUIBIK — TMOJMMEPMATPHUSIBIK ~ KOMIIO3UTTEp MeH Oipaei
MOJIMMEPMATPHUSIIBIK KOMIIO3UTTEPTE HET13/IENTeH ®KaObIHaAP OOJIBIT TaObLIaIbI.
Conrpl XKBUIIAPHl KOMITO3UTTIK HaHOMaTepHalapFa, ocipece beliopraHuKaibIK
MaTepuaniapFa  HEri3felreH KyKa KaObIKIIanel > kaObIHAApAbpl  jKacayfa
KBI3BIFYIIBUIBIK apTThI, Al IIBIHBI MAaTPUIAIBIK, KePaMUKAIBIK JKOHE THOPHUATI
KOMITO3UTTEpre Ha3ap Oipiiama TOMEHIEI].
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