Nell Jlekunus

HanomaTtepuanaapabiH MeXaHUKAIBIK KacueTTepi
HanoTrexHonorusmapasiH KiKTeIyl HaHOMaTepraIaapIbiH CHHTE31HE OKEJIETiH
HET13T1 MPOLIECTIH CUTIaThIHA HET13/e/IreH.
Hanomatepuangapapl aimy omicTepi MEXaHUKAIBIK, (DU3HKAIBIK, XUMUSITBIK
YKOHE OMOJIOTUSIIBIK OOJIBIT OOTiHE .

HaHOTeXHOIOTUSHBIH HET13r1 KjacTapblHA MBIHAJIAP YKATalbl: ATTUTAKCHAIIIBI
TEXHOJIOTHsI, (dNUTAaKCUs - Olp MOHOKPHUCTAJIJABIH EKIHIIICIHIH HeMece
cyOcTpaTThiH OeTiHzeri OaraapiaHfaH ecyl); HaHohauTorpadus (iurorpadus —
’a3bIK OachIll WIBIFApy 9/ici, oHJa 6acna popmacel penbedTi cyOcTpaTKa OacaThiH
KaTThl Oacria peTiHjie KbI3MET €Te/l1), 30HITHIK HAHOTEXHOJIOTHSI.
HanoGemnmexkrepai any aaicrepi:

Kartbl MmaTepuangapabl YHTaKTay
Cy#BIKTBIKTap IbI (OaTKbIMaIap bl )IucIiepcusiay
OU3UKAIBIK BAKYYMJIBIK TYHABIPY

XUMHUSUTBIK, BAKYYM/IBI TYHIBIPY

Jlazepik abismms

3051B-TeIb 9IicCl

XUAMUSUTBIK, TYHABIPY

Muuemianapaarbl HAHOO®JIIEKTEPAIH CUHTE31
['uapOTepMUSITBIK CHHTE?S

ITuponns

[T1a3MOXUMUSIIBIK 9]1iC

HaHo yHTAKTapbIH aJ1yJAbIH MEeXaHUKAJBIK dAicTepi
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Kartel Matepuanmapabsl yHTakTay (MexaHocuHTe3). Ipi Oemmiexrtepre
yCakTaqFaH Ke3/le DHEprus IIbIFBIHBI  KOWBLIATHIH  JICHEHIH  KeJeMiHe
MPOTIOPIMOHAN ARl Oosanbl. HaHoemmiemi OesmekTep/i amy Ke3iHae YHTaKTay
’KYMBICHI HETI31HEeH Mmaiiia OoyiFaH OCTTIH ayJaHblHA MPOMOPIMOHAIIL OOIaIbl.
MexaHUKanplK ~ VHTAKTay IIApJIbl  AUIpMEHAEPMEH kacanaabl.  CHIHFBIII
MaTepuanapAblH O6JIIEKTEpl CBHIHBIK TOpPi3/ll, IJIACTUKAJIBIK MaTepHalaap.IbIH
OemmiexTepl KaObIpUIaKThI O0IabI.

¥YcakrayplH TEXHOJOTHSUIBIK IUKIIL map auipmenaepinae 1-100 caraTka
co3bUTa/Ibl, ipuUT auipMmeHaepinae Oipuemie kyHre neiin.300 carat. Meican. Fe
KOPBITIIAJapBIHBIH BHOPOMEIbHUIIACHIHIaFEl MeXaHocuHTe3e Ni Fell Al Hano
YHTaK O6JIIeKTepiHIH MeJjmepiMeH 5-15 HM Jkorapbl OalKy JeHrediHe Kol
xetkizuteni. Ni Ost al , Fe Ost AL , Cu Ost al xyienepiaae MeTauTHATED
Ty311e11.

Cypertte. 2.2 Uiirim MeTaiaapra apHaJIFaH KYHUBIHIBI JUIPMEH KOPCETIITEH.
Heri3ri COKKbI KoHE TO3y KYIITEpi MaTEPHAIIbIH OOIIIEKTePiHIH COKTHIFBICYbI
Ke3iHae maina Oomampl. JKyMbic KamepacwhiHAa OypaHmanap Kapama-Kapchl
OarpITTa aifHanmaabl OarbITTap TeH KbUAaMmIblkneH S50 aiin/cex. ¥YcakTainral
OeJIIeKTep KYMBIC KEHICTITIHEH KaObuliay KaMmepachblHa bIFapbuiaabpl. KyilbIH b



TUIpMEHAEpJE YHTAaKThl TETICTEUTIH JCHENIep MaTepuajbiMeH JacTay M KOK.
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Cyper. 2.2. Ky#ibiHabl auipMeH 1-XyMbIC Kamepachl, 2-0ypanaanap, 3-0yHkep, 4-
COpFBI, 5-KabbL11ay KaMepackl, 6-Tycipy KaMepachl.

APTBIKIIBLIBIKTAPI: TEXHOJOTHUSHBIH CaBICTHIPMAJIbl KaparaibIM IbUIBIFHI,
oMOEOanThIFbI, KOPHITIIATIAP MEH METAJUTUATEP YHTAKTAPBIH, KOMIIO3UTTEP/1 ally
MYMKIH/IIT1.

Kemmminikrepi: 6eammekTep/IiH MeJepi MeH oepinren ¢popmacs! Oipaei
YHTaKTap aJIbIHOAN IbI, YHTAKTAp OpJAalibIM JHIPMEHACP I1H KYMBIC JeHEISPiHIH
OHIMJICpPIMEH 1IIiHapa JaCTaHAIbI.

Du3MKAJIBIK JUCHIePCHs daicTepi

bankbiMa arbIHBIH CYHBIKTBIKIIEH HeMece Ta30eH OypKy. bankbIThuiraH
CYMBIKTBIKTBIH JKYKa aFbIHbI KaMepara xkioepinedi, onaa oyl ChIFbIIFAaH UHEPTTI ra3
arplHBPIMEH HeMece 0acKa CYWBIKTBIK aFbIHBIMEH YCaK TaMIIbUlapra OesriHel.
KpI3pI KETKEH MeTalaap/blH JUCIEPCHUSCHl KypamMbl MEH MeJiepi OoWbIHIIA
OIpTeKTi OeJmeKTepaiH Mmaiga OonybiHA oKeleldi. KpuUCTalabUIbIK JI9pEeKeCciH
e3rep£yre oonanel. ¥YaTak 50-100 HM Gemmexktepain

HIRT.

CAJIKbBIHAATY KbLIAaMIbIT'bIH
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eJiemMepine ue. 2.5.



Cyper. 2.5. bankpiMa arbIHBIHBIH a-TEPIEHANKYJISP ra3 aFbIHBIMEH OYPKY
cxeMajapbl. 0-KOaKCHaJbl T'a3 aFbIHBIMEH OYPKY. B-aFbIHFa OYPBIIIIEH ra3
arbIHbL. 1-Ta3 arbIHBIH Oy3y. 2-0aJKbIMaHbBIH AUCIIEPCTI aFbIHBI.

AlHAIABIPY (CYHbIK KyiaeH KaraiTty). Kbuinam aifHanaTeiH 6apabaHHBIH
OeTiHzeri OanKpIMaHbl CaNKbIHAATY aMOp(Thl KyHAe KyKa MeTalll >KOJaKTapbIH
oepeni. CaKpIHAATY KbUTIAMIBIFRl KeMiHge 106 k c/. Ni al65 35 HaHOoKpuCTaIIbI
*)outak yiriaepi 5-12 HM tyitipiik enmemaepide ue.

Byaany apgici-konnencanus (ra3 ¢pa3zacblHbIH CHHTE31). 3aT BoJb(pam, TaHTal,
rpaduT HeMece WIBIHBI KOMIPTEKTI OTKa TO3IMJi MaTepuaijap/iaH >KacalraH
TUTENIbIe OPHAJACTBIPBUIFAH. YJITITE YIKEH dHEprus Oepinefi-iazep, dIeKTPOHIbI
coyJie, 35eKTp gorackl. O OyJaHbIN, COaH KEHIH CaTKbIHAATHIIFAH OETKE TYyCEi.

Bakyym-cyoiumanus texnosorusicbl. Kesennepai kamtuasl: 1. bactanker
3aTThIH  €pITIHAICI JadblHAanagbl  (epiTKILTep-3gupaep, CYWbIK as3oTr). 2.
Epitinaini my3aaty. 3. CyOnumanus apKbUibl €pITKIII KPUCTAUIMTTEPIH KOK0. 4.
Kpucrammmrrepaiy ainci3 OailjaHbICKaH KEyeKTl AeHecl Kamanbl. 5. HaHo yHTak
KEYEKTI JCHEeTe MEXaHUKAJIBIK dcep eTe/Ii.

AMoOpPTHI KYiiJeH 0aKbIJIAHATHIH KpHUCTAJIaHy. MeTamn emec eTmelni
MeTtanaapabsiH amopdTel KopeiTniasiapsl Fe epitinal B, Fe epitinai si epitinai B Ti,
epITIHAl Ni epITIHAl S1 KYHAIpY TeMIlepaTypachlH ©3TepTy apKbUIbl KPUCTAJUTUT
enmemiepin 20-200 HM-AeH anaabl.

[THUITY ¥HTaKThl METAJUTYpPrus FHUIBIMU OPTAJIbIFbIHIA MAKCATTHI Ja3epIIiK
OymnaHy apKbUIbl HAHOOJIIIEM 1 OKCUATI KEpaMUKa YHTAKTAPBIH Ty 9JIICI KaCaJIbl.

[THUITY asporapeimn  (paxynabTeTi aTOMUHMA YHTAKTAPBIHBIH
A’POCTAHIUSTIAPBIH JKaFy apKbUIBl YJIbTpAa AUCHEPCTI ATIOMUHUNA OKCHIIH aly
OMICIH 931pJiei.

XHAMUSUTBIK, TACTIEPCHS dIiCTEPi

TyHnelpy omici. Mertann Ty3AapblHBIH €pITIHAUIEPIHEH MeETall
THIPOKCHUATEP] TYHIBIPFRIIITAPABIH KOMETIMEH aiblHaAbl. TyHIbIpFeImTap-NH
oh4 , NaOH, KOH cinrini epitinaiiepi
[IpotiecTiH >Kanmnbl peakusIChl

Me Ax( )y [1(K OH) — Me OHx( )y [ KA,
myHaarel A-aneonaap: no CI3 text, text, SO42 text, K-xkarnongap: na text, NH4
text, k text , X y, - ko3 duueHTTep.

Epitinaiaig pH MeH TeMriepaTypachiH peTTey apKbUIbI )KOFAphl KPUCTAIIAHY
KBUIIAMJIBIFBIHA KOJI JKCTKI3LIeai jkoHe Oemmekrepain wmeimepi 10150 HM
O0onaTblH HAaHO YHTaKTap Ty3uteni. bemmexrtepain mimiHi  cdepalblk,
KaOBIPIIAKTHI, MHE TOPI3/ll HEMECE AYPBIC €MEC, TYHIBIPY NapaMeTpiepiH e3repTy
apKbLUIBI ATBIHA/IBI.

307b-renb 9Aicl (KOJJIOUATHI epITIHAUIEPACH TYHABIPY)

Hucniepcti Kyhenep-Oyi1 eki Hemece ojaH aa ken ¢aszanapiblH TeTepOoreH/Il
KyHesepi, oJlap/blH apachlHAa JKOFaphl JaMblFaH uHTepdeiic O6ap. Dazamapapiy
0ip1 Y3IIKCI3 IUCTICPCHUSIIBIK OPTaHbl KYpPaiabl, OHBIH KOJEMIHE TaMIIbLIapIbIH
HEMece KOIIpUIIKTEpaiH Yycak Oejmiekrepi TypiHae Oacka aucrnepcti (dasza
OemiHel.



Komnmounreik xyienep-nucrepcti (azanbik OemmiexTepi 6ap AucmepcTi
xyienep 1 100 pa3psan HM.
3071-CYIMBIK TUCTIEPCHUSIIBIK OPTACHI 0ap KOJIJIOUATHIK KYHe.
Mutiennanap-30y1biH qumnepc (a3acbiHbIH OOJIIEKTepI.
['enbaep-cyibIK IUCIEpCTI OpTachl 0ap KYpbUIBIMIBIK KOJUIOWATHIK Kyielnep.
I'enbaep-xenatunal aenenep. Jucnepceti dazanbiy Oemmiektepi Oip-OipiMeH 0oc
KEHICTIKTIK TOpFa KOCBUIAJIbl, OHBIH >XKacyllajapblHJa JAUCIEPCHUSIIBIK opTa Oap,
TyTacTail airaHaa >KyhHeH1 CYUbIKTBIKTaH ailblpaibl.
Koarynsmus-komouaTeIK Kyueneperi aucrepcti (pa3a GesmiekTepiHiH 0ip-0ipiHe
KaOBICYHI.

307b-TeNb 9/1iC ePIMENTIH METAJIT KOCBhUTBICTAPBIHBIH CyJibl €piTiHIIepIHEH
relib TYPIH/E TYHABIPYJAH KOHE KEHIHHEH oJIapbl KaJIbIHA KENTIPYACH TYpaIbl.
Kynne kartel ¢aza AucKkpeTTi OeeKkTepeH Typaabl, all reabae Oy ¢a3a CyHbiK
dazama ym emmemMIl TipeK Kypauabsl. AJJABIMEH KYJ, ajl KENTipyJeH KeWiH Tellb
aNBIHBI3. 30/l TENbIe AaYBICTBIPY apTHIK CYIbl KETIpy apKbUIBl JKY3ere
aceIppuTafbl. ['empaep Kyi KoaryJdsmuschl apKbpUIbl Ty3iidemi. Hawno yHTakTap
TeNIbJICH albIHaABl. TWUTAaH OKCHJIHIH HAHO YHTAFbl TUTAHWI CYJIb(aThIHBIH
THIPOJIA31 ApPKBUTBI AJTGIHA/IEI.

[Tonumepaik xyienepae refib Y3bIH TI30€KTI MOJeKylalapAaH Ty3uUlel, onap
opi Kapaii 0ip-OipiMeH ThIFbI3 TOpJIapFa TITLIS/I].

TyHIBIPY SICTEPIHIH apPTHIKIIBUIBIKTAPHI: KaOIBIKTHIH KapanaibIMIbUIBIFbI,
YHEMJIUTITT; COHFBl YHTAKTapbIH KaCHUETTEpl ojap/abl aly OapbIChIHAA pPETTEIeIl;
KOMITOHEHTTEP/IIH OIpKeNKi TapalybIMEH KOC J>KOHE YIITIK KOMIIO3UIUsIap
MYMKIH.

Kemmisiktepi: Kem caThUIbl TPOLIECC, TeMui TYHOACHIHAAFbl OHIMHIH O1p
O6JIITIH JXOFAIITYy, TOMEH OHIMITIK.



