Ne4 Jlexkuus

dyJuiepeniep KYpPbLIbICHI }KOHEe HOMEHKJIATYPAaChI

Japictin Mmakcarbl: DymiepeH xailbl xKanmnbl TYCIHIK. KypbulbICEI MeH
HOMEHKJIATypachIHa LIOJY.

HanorexHomorus KOMETIMCH aToMzap MeH MoJIeKyTajapiaH
AKOJIOTHSUIIBIKTa3a OHIMIEP/Il OCIpY apKbUIbl HKOJOTHSIIBIK JKOHE YHEPreTHKAIBIK
KpHU3HC MPOOIEMACHIH HIeTyTe 00JIaIbI.

HaHOTeXHOIOTUsHBIH MUKPORJIEKTPOHUKA/1a KOJIJIaHYbI lem’-ke
10" TpaH3MCTOpP EHIi3€TiH MPOLECCOPABIH IUIAHAPIILI TypiHeH 30 TEXHOJIOrMACHIHA
kemTipenl. OHBIH KeMeriMeH Oojamiakra KOMIIBIOTEP KOMIIOHEHTTEPIHIH
eJIIEeM/IEPiH 9pi Kapail a3alTy >KocnapiiaHbll OTHIP.

1985 xbutbl Pobept Kepn, Puuapn Cmomnm asik acTbIHAH KeMIPTETiHIH KaHa
OaitmanpiChiH - (QysutiepeHai amTbl. KeMipTeriHiH OChl yaKbITKa JCHiH €Ki
IIOTPONTHIK TYP1 - alMa3 xoHe rpadut Oenruii Oosnca, (yJepeH OHBIH YIIIHIII
TYpl1 Aen aityra 6osanbl. OyisiepeHHiH KaHKachl GyT0os 100bIHA YKcac, 11l KybIC
6omnbin keneai. OHBIH OCBIHAANM KYPBUIBICH OFaH 0acka 3aTTap.bIH MOJKYJajlaphl
MEH aTOMJIApPbIH €HT13111, OJIapbl Kayllci3 Kelipyre 00iabl.

dynnepeHaep JKOHE OJIapJIbIH TYBIHIBUIAPHI HETI31HJE KacajaThlH >KaHA
KJIACC MaTepHaJIapbIH KOJIJAHY MYMKIHIIUTIKTEP1 OPTYPJIl FHUIBIM KOHE TEXHHUKA
cajayapbliHa KOJJAaHy YJIKEeH apThIKIIBUIBIKTAp TYFhI3aabl. DyIIepeH i KeH opicTe
KOJTAHYIBIH JKaJIFbI3 KEMIIIUIITT OJIApAbl OHIPII ayIbIH ©31HIK KbIMOATTHUIBIFHI.

Kazipri ke3ne eHuipicTiKk kejeMae ¢yiuiepeHaAepal CUHTE3ey YUIiH
Xobpman-Kpeumep omici kommanbuianasl. DysuiepeHaep IMIBIFBIMBIH JKOFApbLIATY
yuriH Oyl ofic ©31HIH MYMKIHIIUTIKTepIH kouabl. CTaHIapTThl JOFaJIbIK
peaktopiapaa ¢yisepeHAepaiH opTalla MaKCUMAJAbl HIBIFBIMBI IIBIFBIHIAIFAH
matepuasabiH 8-10 %-bIH Kypaiiapl. O31HAIK KYHbl TOMEH KON MeJIepie
dbymiepeHiep CHHTE31 OHAIPICTIK kKoHEe KOMMEPUMSUIBIK MoHre ue. Kaszipri tagma
IIBIFBIMBI KON QYJUICPEHIEPAl ally SICTEPIHIH SKOHOMUKAIBIK THIMILIITIH Kacay
e3ekTi Mocene. Ocbhl  OarpITTa JKaHy Tporeci QyiuiepeHaep CHUHTE31HIH
apTHIKIIBUTBIFBI  MOJI ~ OficTepiHiH Oipi  Oombim  TaObuiazel. OCHl  OMICTIH
apTHIKIIBUTBIFBl OPTYPJIi TEXHOJOTHSUIBIK TMapaMeTpiep/i (KbICHIM, TeMIlepaTypa,
KOMIPTEK aTOMJAPBIHBIH OTTETIre KAThIHACHI, OTHIHHBIH OEpily >KbUIJaM/]IbIFbI)
OakplIay MYMKIHIIUIITT OOJIBIN TaObLIadbI.

OymnepeHnaep KeMIpTeK aTOMbIHBIH caHbl n=30-120 0ojaThiH KybIC
chepanbr  kimacrepiep.  Ce0,Cr0,Crek0HE  Tarbl  Oacka  QysuiepeHaep
KETKUTIKTI MoJmiepae anbiHaThiHbl Oenrim. Cgo (hopMacel €H TYPAKTHICHI >KOHE
oHBIH 0o0c cdepansl KypbUIbIMBbl 20-anThIOYpHINITAaH >KoHE 12-OecOyphimTan
Typaabl. PeHTTeHKYpbUIBIMABI aHAJIN3 MAIMETTepl OOMBIHINIA cepaHbIH OpTalla



muametpi-0,714am.  @DynnepeH aTOMIAPBIHBIH —apachbiHAAFbl 1MIKI  OaiyIaHbIC
CBIPTKBI ~ OaillaHbICTaH  KeI,  COHABIKTaH  (QyJUIepeHACp  THIFBI3JIBIFbI
1,65r/cM’ GonaTeld  ©3iHiH iMIKI KypBUIBIMBIH CaKTall OTBIPBIT  ((ysuiepur)
KOHJICHCAIMs Ke31H/1e KATThI IEHE TY3€e/Ii.

@dysiepeHHIH WOHM3alMs TOTEHIHAIbI-7,69B, 3JIEKTPOHFA TapPTKBIIITHIK-
2,6-2,83B. C; “xysbin any” xoHe C sg TY3UTY1HIH JAMCCOLMALUAS dHEPrusichl- 4,698

[].

Cr dbynnepeni  skorapbl TemIepaTypara JAC€HIH KaTThl KyHJE CakKTajlajbl
Gsub HY 208.15=200.3 k/Ix/Monb. Tasapl opraga Tysinmy sHranmuscel o H? =2755
KJI>K/MOJIb, CoKaHbIKKaH  OYBIHBIH  KBICBHIMBL: InP(xI1a)=19,3-22835/T
(remmnepatrypaT=1100K Gomranma p=200 TIla). Ocsuraii, dymiepenaepmi
KUHAUTBIH KA3BIKTHIK T<800K Ceoymin sxone T<900 K C ymin. Kepicinme
KOHJIEHCAIMSHBI 001AbIpMay Ka3bIKTBIK Temrnepatypachl Ceo yiniH T>1100 K xone
Cy yurin T>1200 K 60y mapr.

Ceo MOTIEKYTTAChl  ©31HIH TEPMMSUIBIK TYpakTeuiblFbiH 1700 K geitin
CaKTal[Ibl, JKOFaphl TemIeparypanapaa oi 0asy wiabipaiinel. T=1720 K Gonranna
BIABIPAY KBULIAMIBIFBIHBIH KOHCTaHTAachl v, =10 ¢ ten, an T=1970K -v, =300 ¢

112].

Hemek, Ceo biabIpayblH anabiH-ally YIIH Cg CHHTE3ICUTIH pPeaKkTOpIarhbl
temneparypa 1600-1700K apanbireiHga 6oiy Kepek, coHbIMeH Katap, C n>60
O0ackaza KIAcTEpJIepiHIH alHalIyblH JKOHE BIABIPAYbIH Kajaranay YIIiH.
Bapsaramran  C',C'70, C's 3503B-Ka 1€ifiH  SHEPrUAMEH KPEMHHH >KOHE
TazajaHFaH rpaduT )Ka3bIKTBIFBIMEH COKTBIFBICYBI OJIap IbIH OY3bUTYBIHCHI3 aifHaIbI
coyyielieHyiHe okenendi, Oipak 10-209B JeifiH KHUHETHKAJBIK HSHEPTIUSHBIH
KoranmybiMeH kypeni. C*'g HOHIAPHIHBIH X€ aTOMAAPhIMEH COKTBIFBICYBI TEK
1aB<whHeprus >Korapbl OONIFaH Ke3[e OJIapAblH Oy3bUIyblHA OKenenl. 7-89B
sreprusuisl C'g9 Oz MOJIEKyTachIMEH COKTBIFBICYBI C 69 KYPBUIBIMBIHBIH OY3bLTybIHA
okeneni, Oipax Oapnelk kargaiima emec. Combimen Oipre  C*g meitin
dbparMeHTanusAChI3 ~ KOChIMINIA  HOHAAaHYy  Oaiikanapl.  backa  karbIHaH
Kapacteipranga, 1>500 K Ttemneparypagan Oacram OTTETIMEH OpEKETTeCy
uHTEeHCUBTI TOThIFyFa okemin, CO xonme CO,Ty3enmi, OCHl ambIK ayana
(bynnepeHaepaiH  KbI3ABIPbUTYbIH O6JIME TeMIepaTypachblHaH >KOFapbliayblHa
MYMKiHIIK 6epmeiiai. 0,5-53B xoHe xorapbl PoToHMEH caynenenyae Ce TOTBIFYbI
anci3 popmana Tyl MyMKiH, COHIBIKTaH Ceo KapaHFbI KEPJI€ CAKTAY KEpEK.

DNEKTPTEPICTUNK  (AFHU  DJIEKTPOHFA  TApTKBIIITHIK)  HOTHXKECIH[IE
Ceo 6y3b11yCBI3 CooHs36, CeoF36, CroFasTy3em1. TONKBIH Y361HABIFB A=308 HM Xe-Cl
nazepimen  coynenenaipren  kezne  Ceo GOTOAMCCOUANMSIIBIK — BIABIPAYBI
Oaiikanansl (anerre C; MOJIEKYIaChIHBIH KYJIBIHYBIMEH JKYPETIH).



P.E.Cmommn HoOenb CHIMIIBIFBIH alFaHAarbl JEKIUIChIHAA aTam oTTi [3]:
«Kewmiprek O6ysr T>1000K TemmepaTtypana 6acka 3JeMEHTTEPACH 03T KIacTePIiK
KypbutbiMHaH Typanabl, C, qan Cjo KJ1acTepiepi ChI3BIKTHI Ti30€K TYpiHAe Oonaibl,
Cis-Cso—cakuHa, COHbIMEH OIp yakbpITTa KypAeldl KeJieMIl KemaTOM/bI
KYPBUIBIMIAP TY3UTyl MYMKIH... O13/11H 1C JKY31H/I€ allIKaHbIMbI3 MBbIHAFaH TipeJei,
erep KOMIPTEK aTOMIapblHAH JKYIN jKacall, TeMIIepaTypaHbl KOFaphl €TIll ycTam
OTBIPBIIL,OHBl 0asty KOHJEHcalusira YIiblpaTcak oOHJAa 3(P(GEKTUBTI KacajFaH
KOH/JICHCAIIUS KaHAIapbIHBIH O1pi cdepaibl QyepeHaep Ty3U1yiHe oKeIea.

AnrambiHga  Ceo @ITBIOYPBINTE  KYPBUIBIMIBI  JKallaK  JKaIbIpakTap
a0JSIUsACHl Ke3iHAe TpaduTTeH OejiHIN IBIKKAaH KabaTrTapjaH >KHHAIQJbl JICT
TYKbIpbIMAaAbl, Ceo QyIIepeHiHIH KapThIChl TPapUTTIH YcaK (parMeHTTepiMEH
KOCBUIaJIbl KoHE TOJbIK (ymiepeH Ty3emi. Cg amynarbl TXIpuOenep opTypdl
Karnannapaarel  (OEH30JAbIH  KaHybl, MOJHUMEPJIEP/IH, KOMIPTEKTIH KOFapbl
okcuAaTepi, ameTwieH aomauuscel) Cg CUHTE3/CY JKOJAAPBIHBIH  KONTITH
xkopceremi. [4] kymbicra kaspurran  C" amMop(dThl  M30TONBIH  IpaduTTi
ANEKTPOATApFa  JIOKAIbJl  €Hri3y  Ty3uireH  QyJuiepeHaepiae  KeMmipTek
M30TONTAPBIHBIH OIpTyTac apanacyblH kepceTTi. by dymnepenaep/iiH KaHaIIbIK
J0Fajla HeMece TaMILbUIbl (a3aja jKaKCchl apajacKaH aToOMJap >KOHE MOHJapJaH
Ty3unyiHe curreial. Kenreren nepexrepae OacTarnkbl caThlla aTOMAApJaH HEMEce
HMOHJApAaH ChI3BIKTHI TI30€K KoHEe caKuHa Ty3uiel nemn ecentenemi. Keneci carpina
bynnepenaepai CUHTE3IeyIIH MYMKIH HYCKaiap CaHbl T€3 OCe/Il.

Con monenpaepain Oipi Cio cakuHacbiHa C, TYpaKThl KOCBUIBICTAPbIHBIH
TI30€KTI KOCBUTYbIH YCbIHanbl. l-cyperte cakuHagaH CeoxoHe Cqo TY3LTY
MojeNnbaAepl kKepceTiireH. DymiepeHep CUHTE31HIH Oacka J1a YII HYCKachl 2-
CypeTTe KOpCeTUIreH.

Cyper 2. Ymenmem i MOJUIUKIABI KJIACTEPIEPAIH TY3UIY1HIH OPTYPIl MYMKIH
Karanmapbl KOpceTureH: (a) Ti30eK+caKkuHa-yIIeIeM/ 1 YIIIUKIIbI KIacTep-
YILIOIIIEeM/ 11 MOMUIMKIABI KiacTep; (0) eKl cakrHa-Kajanak OMIUKIIbI Ki1acTep-



YIIOJIIeM/ Tl MMOTUIIUKIIIBI Ki1acTep; (B) YIII CaKHMHa-KaIIMAK YIIITUKIIIbI KJacTep-
YIIOJIIIEeM/11 MOJUIIUKIIBI KJIacTep.



