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Makceendiy mexoeynep xcyiieci. IneKmpomazHummixk mepoenicmep
3.1 Maxkceenoin 0ipinuil menoeyi
dapaneil amKaH 3JI€KTPOMArHUTTIK HHIYKITUAHBIH HET13T1 3aHBI OOMBIHIIA
OKK:

g=—--"1 3.1
= (3.1)
MyHJarel @, — MarHUT MHAYKIUSCHIHBIH arblHBl. O 3 Ke3lHJe TeMeHJIeriae

(bopMy1a OOHEBIHINIA AaHBEIKTATAIR:

0, =|B,ds, (3.2)

MYHJIaFbl S — TYHBIK KOHTYPJABIH ayJdaHbl; B, — MarHUT HHOYKIHUACH BEKTOPEI B-HBIH
ayJlaHra HOpMaJhb 7-T€ MPOEKIUACHL. TypaKThl TOK OeaiMIHAE KEJITIPUINeH aHBIKTaMa
OoiipIHIIA TYHEIK KOHTYpaarsl DKK:

e={E,-dl, (3.3)

MYHIaFsl E, — DIEKTp opici KepHEYIIK BEKTOPHIHBIH E KOHTYp O3JIE€MEHTI d/l

OarpIThIHA mpoeknmsickl. Kentipuired (3.1) xone (3.3) TeHaeylep/iH OH KaKTapbIH
e3apa TeHeCTipeTiH Ooncak, oHAa (3.2) ecKepe OTHIPHII aJaTEIHBIMBI3:

o0 OB
E,-dl =——=—|—=dS. 34
JE ot !6: (34)
f;m — ,[[epﬁec TYBIHJABI MAIrHHT HHAYKIOHUACBIHBIH arbIHBIHBIH TCK VYdKBITKA

TOYEIIUIITH KOpceTe/Il.



AnpiaraH (3.4) COHFBI TEHIICYASH MarHUT OPICIHIH ©3repicl, aHHBIMAJIBI JIESKTP
OpICIHIH ITaijaa OOJIYBIHBIH CEOCIIIIICl €KEeH1 OaiKajaIbl. KepHeb'ﬂiK BEKTOPBIHBIH
[TUPKYJISIIUACE] HOJIJAECH ©3relle, JIEMEK OyJI MarHUT eplcl KO3AbIpFaH 3JICKTp epicl,
MOTECHIIMAJIBI OpIC eMec, KYMBIHABI epic eKCHITIH aaneiaeiial. KyiblHas epICcTIH
KYII CBI3BIKTAphl TYHMEIK JKOHE OJNapJblH KEHICTIKTE OTKI3TITIH Oap-)KOFbIHa
OalllIaHBICChI3-aK Maija OOJaTBIHABIFBEIH KepceTeal. AtamraH (3.4) TEHIITIHIH
Her3iHae MaxkceBemn ockiHmail KopTeIHAbIFa Kenml. CoHapikTaH (3.4) epHerl
Maxkceendin unmeepanowix mypoeei 0ipiHuii mernoeyi Jen aTajaabl.




3.2 Makceenoin exkiHuil meHoeyl
(3.4) epHeriH XoHe JIe¢ KOITEeIeH TIKIpUOe KOPCETKIIITEPIH TaIAal OTBIPHIII,
MakcBern Kepl KYOBUIBICTBIH OOJyBhI BIKTHMall JeTeH KOPBITHIHIBIFa Kelal. SFrHw,
OHBIH OOJDKayBIHIIA, AMHBIMAJIBI BAJIEKTP OPICIHIH KYII CBI3BIKTaphl TYHBIKTAJFAH
MarHuT OpICIH TYFBI3yFa THIC. MakcBelliH Oy OOKaMBIHBIH, JIYPHICTHIFBIHA
TOMEHJIET1JICH TaK1pHOe apKbLUIBI KO3 JKETKI3yre Ooaasl. KypaMblHIa KOHIEHCATOPHI
Oap aMHBIMAJIBI TOK TI130€T1H KapacThIpaWbIK. TBIFBI3ILIFEI j OTKI3TIIITIK TOK TI30€K

OONIKTepIHAEC MarHUT OpICIH TYFhI3albl. byl TI30€KTEe KO3FalbICTarbl 3apsaTapaH
nanga OOJIFaH OTKI3TIIITIK TOK JKaJFaylllbl CEIMAApIaH XKYpe/l Jie KOHICHCATOPIbIH
acTapbIHIarbkl caHpUIayJa (apajJblKTa) TOK OoiMamabl. bipak, Oyl yakKpIT
Me3eTTepIHAe KOHICHCATOp 3apsAATAIBIl JKOHE paspsATalblll  TYpPFaHJIBIKTaH
acTapiIaJblH apachlHJla alHBIMAJIbI 3JICKTp epicl Oomanel. byn epic opOip yaKbIT
Me3eTTEepIH/IC OTKI3TIIITEpIer1 TOK 6TKeHACT1ICH, 9pl OFaH TeH TOK 6TKCHACH MarHuT
OpICIH TYJbIpaJbl. AHHBIMAJIEI 3JICKTP ©pICl MEH OJIaH I1aija OOJIFaH MarHUT ©PICIHIH
apachIHJIaFrbl ©3apa MOJIIEpIiK OalJaHBICTBI aHBIKTay YIIIH MaKCBEII BIFBICY TOTHI
JeTeH Y¥bIM €Hr13/1. TOKTap CHSKTBl KEHICTIKTE MAarHuT OpICIH TyJbIpFaHIbIKTaH
aHHBIMAJIBI AJICKTP OpiCIH MaKCBEIUI BIFBICY TOTBI ASM aTadbl. ANl ©TKI3TIIITIK TOTHI
MEH BIFBICY TOT'BI TEH OOJIYBI KEPEK, SIFHU 1 o =I 2 , OHJIA OJIAPJBIH THIFBI3IBIKTAPHI J1a

e3apa TeH 00JIaJIbI JCT AIYBIMBI3 KEPEK f om =7 v



KonencaTopaslH acTaphIHa KaKbIH KepeTi OTKI3TIITIK TOKTHIH THIFBI3IBIFEI
. 1 ldg d(q)\ do
_L  ldg_dfq)_do 3.5
Jem="g S dt dr(SJ dt (3-5)
MVYHJIAarEl o — 3apSATBIH O€TTIK TBIFBI3ABIFEI, S — KOHIEHCATOP acTapiiapbIHBIH

ayzanbl. Onau 0ojca
do

dt
DIIeKTp OpICIH 3JIeKTP BIFBICY D BEKTOPLIMEH CHIIATTayFa OOJajibl.
DIIEKTPOCTAaTHKAJaH KOHJCHCATOP/IbIH, aCTAPBIHIAFbl 3apsAJIThIH, OCTTIK THIFBI3/IBIFbI
O BJICKTP BIFBICYBIMEH D OallIaHBICTHI €KeH1 OeJITLII:
D=coc
OCBIHBI €CKEPCEK, OHJIa BIFBICY TOTBIHBIH ThIFbI3/IBIFEI

cD
.L-I.S':—- 36
Jwe=— (3.6)

jﬁlfﬂ —



JlepOec TywBIHABI O€NIiCl, MAarHUT ©pICl TEK BJCKTP BIFBICYBIHBIH YaKbIT
OOMBIHIIIA ©3TepY KBUILAaMIBIFBIMCH aHBIKTATATHIHEIH KopceTeal. MYHIAFBI | ., dKOHE

—

. oD
J em BECKTOPJIAPBIHBIH ﬁaFBITTapLI opKalllaH 6— BCKTOPBIMCH GaFBITTElC 60JIEITBIHBIH
f

KepceTyre 00J1aabl, COHABIKTaH (3.6) TeHAITH BEKTOPIIBIK TYPAE *Ka3yra 0oIaJbl:

. &b
= — 3.7
J = — (3.7)

OTKI3TIIITIK X3HE BIFBICY TOKTAPBIH COMKECIHINIe ObUIal KOpCeTeHIK
ITom=JoemdS MIHE [ 2= JwuadS.

Maruur GpiCTepiH CCCITCTCHAC TOJIBIK TOKTBI a1y KaKCT

] ] : cD
I=1em+ 1y :(Jem"‘Jme)dSZ(Jsm—l—g)dS (38)
eH/II
DdS — d(p B2
eKEHIH eCKepill, MYHIarel d® ., — 5SIEKTPIIK BIFLICY D BEKTOPBIHBIH dS OeT
apKbLJIBI OTETIH JIEMEHTap aFbIHbI, OHJIA:
dd
[ o S0 (3.9)
dt



bIFpICY TOTHI JKOHE TOIIBIK TOK TYCIHIT1 alHBIMAaJbl TOK Ti30eriHIH SpKalllaH/a
TYMBIK €KEHITIH aWKbIHJAHJbl: OTKI3TINNTIK TOK OTKI3TIITIH YIITapblHAA Y3UIII
KajaJbl, al JUAIEKTPUKTEpe JKoHe BaKyyM/la 6TKI3TIITEp/I1H VIITAPbIH BIFBICY TOTHI
OTKI3TIIITIK TOTHIH JKaIFaiasl. Erep TOIBIK TOKTHI MBIHA TYpJe JKa3cak:

I=1em +Ib£é‘:j (jem+ juz)dS, (3.10)
&
OHJIJa MAarHUT e©picl KepHEeYIITHIH IHPKYIAIUACE Typalbl TeopeMaHBl Obliai
’Ka3aMBbI3:
a0,
$H, dl = Tom +Tve =T om+ = (3.11)
L

HEeMeCe OTKI3TIITIK TOTBIHBIH JKOHE BIFBICY TOFBIHBIH TBIFBI3JIBIFEl  APKBLIBI
BEKTOPJIBIK TYpJle TOMeHJIeTiieil kopceTyre 00a/Ibl:

§H, dl=[ (jom+jus)dS. (3.12)
L 5

byn MakcBelliH eKiHIIl TeHJAeYl 2JIeKTp OpICIHIH KaHail e3repici OO0IMAacChIH, OJ
KYUBIHABI MarHUT OPICIH TYABIPATHIHBIH TaFallbIHAANABI. OTKI3TIIMITIK TOTHl JKOK
OonraH;ia HeMece OYJI TOKTHI ecKepMeyTe OONaThIH Ke3Jle (MBICallfa KOHJIecaTOP IbIH
acTapIapbIHBIH apachlH/Ia) TOIBIK TOK 3aHBIH OBLIai jka3yra Oomajbl
a0,

or

i, di = jus dS =
L



3.3 Makceennr meHOey/1epiHIH MOJbIK ey ilecl

MakcBesI 3JIEKTp JKoHe MarHuT ©pICTEpIHIH OIpIKKEH TEOPHSICHIH JKacall COJI
Ke3Jerl TOKIpHOeIeH allblIHFaH KYOBLIBICTApAbl FaHa TYCIHAIPII KOHMAail ajJJblH aja
»KaHa IIKIpJIepl Ji€ SFHH, 3JeKTPOMArHUTTIK TOJKBIHJApAbIH Oap €KeHIH aWTThI.
MakcBem1 KapbIKTHIH 3JIEKTPOMArHUTTIK TEOPHSCHIH JKacaabl. MakcBel iH OlpiHIIII
TEeHJIey1 3JIEKTp OPICIHIH K631 TeK KaHa 3apsaTap raHa eMeC aiHbIMallbl MarHHUT epici
Jie 2JSKTp OpICIHIH Ke31 0ojla aJaThIHBIH HaKThUIAUAbl. OHBIH MaTeMaTHKAaJbIK
OpHET1HIH TYpI:

fE.dl = Ia—Bd _90, (3.13)
&

ot

MakcBenmiH ekiHmi TeHaeyi A BEKTOPLIHBIH ITUPKYISIUACH  TYpPajbl
TeopeMaHbl JKalbulay. byl TeHJey MarHUT ©pICIH 3JIeKTP TOIbl (KO3FalbICTAFbI
3apsaTap) He ailHBIMAaJbI IEKTP opicl (BIFBICY TOT'EI) TYABIPATEIHBIH KOpPCeTe 11, SFHH

o0 - aD) -
H. dl = "= j. +—1dS. 3.14
f L af j Jp:a af ( )
MakcBeIiH YIIIHII TeHeyl — I'aycc TeopeMachbIHbBIH, JKaJIblIaMachl
fD,dS=3q,. (3.15)

- i=1 -



MaxkcBenaiH YIIiHII TeHaeyi — ['aycc TeopeMachIHBIH, JKalIIblIaMachl
fD,ds=3gq,. (3.15)
i=1

Byl TeHzey 3JeKTpIiK BIFBICY BEKTOPBIHBIH D CBHI3BIKTApHI 3apsATapiaaH 0acTablil
3apsaTap/a asgKTaJaTBIHBIH epeKIlle ailkelH KepceTeal. MakKcBeldiH TepTIHIII
TeHJIeY1:
fB.ds=0. (3.16)

Byl TeHjey MarHMT MHIYKIMS BEKTODHIHBIH B KYII CHI3BIKTAPLIHBIH TYIBIK eKeHiH
JKOHE MarHuT 3apsATapblHBIH JKOK €KeHIH HaKTbUIAHIbl. JJIeKTPOMAarHHTTIK
epicrepi (caHaraHJa) eCemTereHjie KOFaphlla AalTLUIFAaH TeHIeylepre MblHa D
JKOHe E, B oHe H IIaMajap/blH apachIHAarsl OaillaHpicTapIbl Maiianany Kepek

D=c¢¢,E, (3.17)

B=uu,H (3.18)
»koHe OM 3aHBIHBIH ©TKI3TINITIK TOTBIHBIH, THIFBI3ABIFRI YIIIIH ©6pHETIH Je HaigalaHy
Kepek

J e =VE (3.19)

MYHJIaFbl €0 MEH Lo — 3JIEKTP JKOHEe MAarHUT TYPAKThUIAPHI, € MEH [L — JU3JIEKTPIIK
’KOHEe MarHuT ©TIMIUIKTEpl, ¥ — 3apsSATapAbIH MEHIIKTI 3JIeKTP ©TKI3TIIITITl.



InekmpomazHummixK mepoeicmep
Tepoeameni konmyp. Akmue Keodepzicl H#coK KOHmypoazsl epKIiH mepoeic
MHIYKTUBTITT MEH CBHIMBIMIBUIBIFEI Oap TI30EKTE JICKTp TepOeicl naiaa 0oa
ananpl. MyHIam Ti130¢k mepbenmeni koHmyp IEN arajaabl. 3.2-CYpeTTe HIcabl
aKTUB KEJICPricl3 KOHTYpHarbl (TepOeIMENIl KOHTYpIarbl) TepOCIMEsIl MPOIIECTIH
JKYHeEI caThblIapbl KOPCETUITEH.

Catbmap: 7 f J f g

+ é 1 - P N
o 458 T & 5P i
w=}t9*  $L4? 3+ Lg? z T

3.2-cypet. TepOemmern KOHTYpAarsl TEpOEIIC IPOICCIHIH JKYHEI1 caThUIaPEHL.




bakbl1ay cypakrapsbl:

1. bIFbICY TOr'BI AE€T€HIMI3 HE?

2. MakcBeu1 TeHACYJIEPIHIH )KYHECIH Ka3bIHbI3?

3. DJIEKTPOMArHuTTIK ©pPIC YIIIH TOJIKbIHJIBIK TEHJCY1H Ka3bIHbI3?




Hazapmapeigeizra paxmer! ! !
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