Mopic 11
IMosumvep MeH KOMIO3UTTEH OacblIFaH OeJimieKTepAe KOJIaHY
NnepcneKTUBAIAPDI

byriari Tamma 3D Oaceim mibIFapy opTYpJl  3aTTapibl JkKacay YIIIH
KoJimaHbU1aAbl. EH amapiMeH, OyJ1 KOCBIMIIIA OICTICH OHAIPUIETIH OapiblK OHIMHIH
yIITeH O1piH KypanThiH (YHKITMOHAIABIK O6JIIKTep. backa MbpIcangapra 3JeKTPOH/IbI
cxemayiap, KWiM-Kellek, kuha3 >koHe TinTi Tamak skatanbl. OChIHIANH >KOJIMEH
YKacaJFaH ajFalikpl Yisiep (oyiap Typaibl: «CaJIbIHFaH» AN alTy KWBIH), TIMTI
aBTOMOOWIIBZIEp 7A€ Oap, oyapAblH Keilbipeynepi OIpAeH KOHE TOJBIFBIMEH
«OacbutFan». by TEXHONOTHS MEIWIIMHAAA KEeHIHEH KOoamaHbliabl. OHBIH
KOMETIMEeH MYIIENEep/IiH, KaH TaMbIpJIapbIHbIH >KacaHAbl TIHAEP1, )KOFaphl Camabl
npote3aep (COHBIH IIIHAE TiC MPOTE3/EPi) Kacaaaibl.

GRUNDFOS nanusinsik keHcecinae 3D Oachin mibliFapy 3epTxaHachl 6ap, oHaa
COpPFBl  JKaOABIKTApbIH OHAIPYTe€ apHaifaH aJJUTHBTI TEXHOJOTHUSIAPIbIH
MYMKIHIIKTEPI1 3epTrenyae. OnapasiH nHxeHepsepi 11 KbligaH actaM yaksIT O0MbI
KOCBIMIIIAa OHAIPICTI JaMbIThi Keneal. Kommanusi Oyl TEXHOJIOTHSHBI €H O3bIK
(cyper 1 ) >xoHe »oFaphl camajbl 3aMaHayd aHAJOITapJaH Ja achlll TYCETIH
COpFBUIAP/IbI MIBIFAPY YIIIIH KOJJaHyFa 00Jaabl €N eCenTeimi.

Cyper 1 - AnIuTUBTI OHAIPIC TEXHOJOTHICHI APKBLJIBI KACAIFaH MIHC13 COPFBI

3D OGackin mIBIFapyIbIH apTHIKIIBUIBIKTAPBIHBIH Oipl - OJ ASCTypiil Typae Oip
OyiibIMFa OIPIKTIPUIMEHTIH >KOHE OipHerie OOJIKTeH >XUHAINYbl KEPEeK TyTac
YKUHAKTAPIbI MIBIFApyFa MYMKIHJIK Oepeni. by omapasiH OepikTiri MeH OHIMAUTIK
KaCUETTEpiH alTapibIKTaid apTThipaabl. Ockutaiiiia xacairaH OHIMIEP/IIH Carachl
MEH KaCHUETTEP1 9JIETTET1 KOJIMEH allyFa 00JaThIH OHIMIEPACH dJ/ICKaii1a )KOFaphl.
ATar aWTKaHaa, W30TPONHS MEH JI9J TEOMETPHUSHBIH apKackiHaa 3D mpuHTEpi
Tamallia TeHJAECTIPIITeH COPFbI JOHTEJICKTEPIH MIbIFapyFa MYMKIHJIK Oepeni, Oy
OJIApJIbIH, TUIMILIITT MEH CEeHIMAUIITIH apTThIpagbl >KOHE OJap/AblH KbI3MET €Ty
Mep3iMiH apTThipajbl. ¥Kcac Oiap, MbICAJIbI, PEAKTUBTI TYpOUHAIIBIK KaJlaKTapabl
nimiHgey yumiH 3D Oackin mbFapyabl NMaiganaHaThblH YIIAK KO3FAJNTKBIIIBIH
OHJIIpYIILIEpTe HYCKay Oeperi.

TexHomorussHpIH Tarbl Oip maigachl — JKbBUIAAMIBIK. ByriHT KyHI TINTI €H
kypaeni 3D Gacwin mibIFapbUTFaH MPOTOTHUIITI TOPT-0EC caraTTa jkacayra OOJaibl.
Kubipma xbu1 OypsiH 0i3r¢ TOPT-OEC KYH, OTHI3 KBTI OYPHIH TOPT-0EC anrta Kepek



eni. byn »xaHa xaOIbIKTBI 93ipiiey KOHE o7 OamnTay MPOLECIH aWTapIibIKTail
KbLUTIaMIaTabl.

3D GachlI MIBIFapyAbIH 0ACThI APTHIKIIBLIBIFHI - OJ1 ISCTYPJI TypAe Oip OyibIMFa
OIPIKTIPUIMEUTIH >koHE OlpHelie OOKTEeH >KUHAIIYhl KEpPEeK TyTac >KHMHAKTap.Ibl
HIBIFapyFa MYMKIHJIIK Oepeni. by onapasiH OepiKTiri MeH eHIMIUIIK KaCueTTepiH
auTapJbIKTal apTThIPAIbI.

3D npuHTepJIep MALIMHA )Kacay/IbIH KAHAAal MiHJeTTepiH THiMai memei

Kana MyMKIHIIKTep MalllrHa jkacay eHepkaciOiHae 3D xababIKThl d3ipiey
YKOHE €HTI3yJIeH KeWiH maiaa 0oyl O3ipre 0apibiK xKepae emec, Oipak OipkaTap
calajapja aIgUTHBTI TEXHOJOTHSIAp MAACTYPJl OHIIPIC 9MICTEpiH KbUIAAM
anMacTelpa Oactampl. MamuHa kacayma 3D Gaceim  mibIFapy  9pTypal
TarcelpMajapAbl THIMII, JKbULIAM JKOHE THIMII IIEIIyre MYMKIHIIK OepeTiH
JKaraanap skacaiiasl. by MiaaeTTepaiH 1riHAe MbIHAIAp Oap:

- TOKIpUOETIK YATUIEPAl 931piey KoHe kaHa OeJIeKTep MEH ToparnTapbl
mibiFapy (KOHUEMIUSIIBIK YITUIep, ChIHAK YITLIepl);

- HEFYpJIBIM 3aMaHayH KYyHelepil >KoHe/HeMece OJIapAblH 3JIEMEHTTEPIH
KYpy;

- )KOH/IEY JKoHEe/HeMece eCKi OOJIIIeKTep/Il aybICThIPY OHAIPICI.

3D xaOabpIKTaphI 1C KY31HAE 631HIH TUIMAUIITIH )KOHE JKOFaphl canajbl )KoHE
ap3aH ©HIM IIbIFapy MYMKIH/ITIH KOPCETTI.

3amanayu 3D Oaceil 1IbIFapy KyHesnaepl MallldHA jKacay cajachIHIarbl
WHXEHEPJIEp MEH IU3aiHePIIepAiH ajlAblHA TYPFaH MIHAECTTEPAIH €H K€H ayKbIMbIH
T€3 KOHE THUIMII IIemyre MyMKIHAIK Oepenil. 3D-mpunTepiiep KOHIENTYalbl
YJITLIEpl JKacay Ke3eHIHAE A€, NalblH OHIM/1 MIbIFapy YILUIH JIe TalThlpMac OO
KeJe/I.
1) Tecrineyre apHanran mnpototunrtep. JKammait enmipicti Oactamac OypbIiH
Oonamrak ©HIMHIH TMPOTOTHITEPIH >KACaHbI3, CBHIHAHBI3, KACHUETTEpiH, KYIIIiH,
(GYHKIIMOHAJIBIFBIH TEKCEPIHI3 )KOHE KEMITUTIKTEP/I1 )KONBIHBI3.
2) AcnanTap MeH KYPBUIFBI KOMIIOHEHTTEpiHE apHaiFaH kopiaynap. Ci3mig
o3ipJIeMEINIepIHI3IH  CeHIMAI JKYMBICBIH KaMTaMachl3 €TETIH AJICKTPOHIBIK
KYPBUIFBIJIAD MEH MEXaHU3MJIepre apHaiFaH Oiperedt koprycrtap, KaObIpranap,
OCKITKIIITEp KoHE OacKa KYpbUIFbLIAP.
3) Owupipictik Kypangap. 3D Oacelll mbIFapy - OHIIPICTI KbUIAAMJATy YIIIH
BIHFAMJIBI KOHE TUIMJI1 KypaJlIap bl KbIIAaM IIbIFapy MYMKIH/IIT.
4) Kyt wmoxenbaepi. 3D mNpUHTEpIIH KOMETIMEH Ci3 KOFapbl JAJIIIKTErl
TpadaperTep/l, KYWin KETKEeH YATUIEp/l, CHIMKOHFA KYIOFa apHaJIFaH YITUIep/Il
»Kacau ajachls.
5) Konpanyra naitein eHiMaep. OHaipicte OipAeH maiimananyra OoyiaThiH Oacma
OemmiekTepi: MaiMHa OOJIIeKTepl, KOHALY OONImeKTepi, KO3FAITKBIII KOHE
KYPBUTBIMJIBIK DJIEMEHTTED, KYpasaap.
3epTTeynepiH HOTIKECIHIe COPFBI IOHTENIEKTEPIH jKacayFa apHajJFaH KOMITO3UT
KYpacThIpsUIAb. 3D GackIn MIbIFapy apKbUIbl IOHTEIEKTEP 11 KbUIAAM MPOTOTUIITEY
TEXHOJIOTHUSICHI d3ipaeHAl. Kommo3uTrep/eH xkacanraH KYIO JOHFaJaKTapbIHBIH



SHEpPrusl YHEMJIEHUTIH TEXHOJIOTHSICHI 93IpJICH/Il, TYWIPUIIKTENAreH KOMIO3UTTEH
KYPJeil reOMeTPHUsIIBIK MIIIHAep 1 OeikTepin 3D Gachlm MmbIFapyIbiH Oaamabl
WHHOBAIMSUTBIK TEXHOJIOTHSACHI O3IpJIeHIi. AJIBIHFAaH HOTIDKENEPiH FBUIBIMU
YKaHAJIBIFBl OPTAJBIKTAH TenKim noHFanakrapasl (OT/l) ennipy ylIiH KepceTiiren
MEXaHHUKAIIBIK ~KacueTTepi 0ap KOMITO3WIUSUIBIK ~MaTepHUaIbIH  KYpPaMbIH
HeTi3/1ey/e.

Cypert 2 - Komno3uTTik MarepuaiaapasiH TyipmiktepineH OTJ] Gacein
HIBIFapy Iporeci

[Tonmumepni TyHipmrikTepAl mNaiganaHbil  Oachlll  MIBIFAPYy MaTEpHaIbI
TaHJIayJbIH OPTYPILUIITiH KOca ajiFaH/ia, OJaH Ja YJIKEH OHJIpIC MYMKIHAIKTEpIHE
ecik amanpl. FGF TexHOMOTMsACHIH MaiiianaHy XKalmbl >KOHE TO3yFa Te31MIl
XKaOABIKTHI, (Dpe3epIaik AalbIHAaManapsl )KoHe PYHKIMOHAN bl OHIMAECPIl OHAIPY
KYHbI MEH YaKbITbIH TOMEHJIETYT€ bIKIaJl €TETIH HeT13r1 GpakTop 00sabl.

Hiny npouecine apHajJraH CTaHAAPTTHI eMeC KA0ABIKTHI JalbIHAAY

Kazipri 3amanfbl eHaipicTeri 6€TTi MITAMITAY MalllMHA Kacay OHJIPICIHIET1
€H KEH TapajFaH >KOHE >KOFaphbl >KbUIAMJBIKTHI OMepanusiapAbiH Oipl OOJIBIM
TaObuTaAbl. TypaKThl eJeMIer! kyKa OeTTi OeJmeKkTepai aay AT eHACYIiH
Oyl TypiH eTe KaxkeT eremi. beimekrepai ocbuiail jkacayablH MaHBI3IBI
KeMIIUTIKTEPiHiH Oipl >KOFapbl MIBIFBIHAAP IITaMOTay >KaOJbIKTaphl, OCHIFaH
OaltmaHBICTBI OYJI TEXHOJOTHSIHBI TEK CEPUSIIBIK MKOHE JKammali oHIipicTe KOJIJaHFaH
#oeH. by keMIITikTi 60JpIpMay YIIIH YCaK >KoHe Oip OHAIpICTe KECY MEH TECY/I1H
OpHBIHA JTa3epJIiK KeCyAl KOJAaHy YCHIHBIIAABI, ajl IITaMITap/a UiTyIiH OpHbIHA
omM0Oeban MaTpuiackl MEH aybICTHIPBUIATHIH MTyaHCOHIAPhI Oap Mpecc-UuIrill Mpecc
’KU1 KOJIIaHbUIAbI.

KaHpIITBIpABI KaJbIITayAbl Op TYpPJi KypAedl YII ©JImeMal  JKalak
KaHBUITBIP OOJIIEKTEpIH Kacay YIIIH KOJJAaHyFa 0oyiajibl, MbICAJbl, Uiy KOHE
TEepeH COpY apKpUIbl. KaHBIATHIP KaNbITAyABIH KEHOIp apTHIKIIBUIBIKTAPHI -
KJIBIIITAIFaH  OOJIIKTIH  KOJaliabl MEXaHWKAJbIK KacHeTTepl, ©HIIpuIreH
CBIHBIKTAPIbIH MUHUMAJIJIBI MOJIIIIEPl KOHE KOJI KETKIZUIreH >KOFapbl ©HJIPICTIK
KyaT . OJICTIH 0acThl KEMIIUTITI-)KaHa TEXHOJIOTHSUIBIK JKEJIIHI OpHATyFa KETeTIH



MIBIFRIHAAP MEH YyakbeIT. COHABIKTAH YHEMII OHIIPICTI KamMTaMachl3 €Ty YIIIiH
KaHBUITBIP/IbI OHJCY KOOTHECE yKallmai oHIIPICTICH IIeKTee/I].

Kaupuitelpasl  KajblTayFa OalaHBICTBI HETI3r1 MIBIFBIHAAPABIH - Olipi-
KaJbINTay KYpPalIJapblH Kacay KOHE OHIIpy. OIeTTe Kypalabl Kypal jKacaylIbl
O31pJIeh Il KoHE METalJIaH OHJENeIl, OYI KOIl YaKbITThl KaKET €TeJll JKOHE oTe
KbIMOAT 00J1ybl MYMKiH. Kypanipl a3ipiey Ke3iHae Kypall ©31HiH COHFbI (hopMachiHa
JKETKEHTe JICHiH O1p HeMece OlpHele Ty3eTylIepaeH 6Tyl MYMKIH.

Winy mpouiecin yin Typre 6emyre 6onaabl: COFy, TOMEHHEH ULy KOHE ayajaa
uiny. 3D Oacbll MIBIFAPBUIFAH My KOHABIPFBICHI UMY MPOLECIHIE KaXeTTI
MUHHAMAJIBI OalIaHBICTHIH apKAChIHIA TEK ayaja HUTyTe apHaJFaH.

AcnanTsIK ka0aplK, yirH V-topizal uiny FDM TexHonorusicel GoibIHIIA
YKacaJsIbl, aTan aiTKaH/Ia dKCTPY3HUs TEXHOJIOTHUACH OOMBIHIIIA OETTIK MaTepuaiaH
napiHaaManapael uiny yora 90° Oypernra (cyper 3) V-oiibirbl Oap maTpuia
(y3etHIBIFB — 80 MM; eHi — 60 MM; OHIKTITT — SOMM) JKacabl.

a) c)

Cypet 3 — Uinyre apuanran V-oiibirbl 6ap maTpuia a) KOMITIAC
OarnmapiamachIHia cei3buFal 3 /] Mojeni; 6) OoaTTaH )acajaFaH MaTpPHIIA YJITiCi;
c¢) 3] mpuntepmen TOTAL GF 10% xoMno3uLUsIIBIK MaTepUaiMEeH 0aChUIbIIT
IIBIKKaH MaTpULa YJITicl;

berrik marepuanmapasin uinyi K. W. CorbGaeB atwsiHpmarsl Kaz¥ T3V
texnomapkinge ZWHOPES 6372500 mapkansr uiny npecinae (kymr - 630 xH)
opbIHAANBI (CypeT 4).



Cyper 4 - Uinrim npecc

Martpuiiansl 0achll MIBIFApy MapaMeTpiaepi:

1. Texnosnorus — FDM (Fused deposition modeling);

2. Kabawix — [TpunTtep CreatBot F430;

3. Marepuain — TOTAL GF 10% xoMIo3unusiibIKk MaTepua;

4. Konpmay KypbuibIMaapbeiHbH Matepuansl — SR-30;

5. KabatTeiH KaneIHAGIFE]/OmiKTIr — 0,250 MM;

6. ['eomeTpust KaOBIpFaIapBIHBIH iMIKI KOHTYPBIH TONTEIpY — 100% (Solid);
7. Konmay KypbUIBIMIIApBIHBIH OOJyBIH HeMece OoJIMayblH TaHJay, TEK
cyocTpat 00IbI TaObLIAIbI,

8. bacrma 6achIHbIH KbI3ABIPY TeMIepaTypackl — oaenki ooiibiama TOTAL GF
10% KOMMO3UIUSIIBIK MaTepUalbl YIIIiH,

9. OHIpyIIIl MOIMJIETeH ChI3BIKTHIK OJIIIEMICPAIH IIEKTI aybITKYhI —

+ - 0,089 mmM.

byn wMarpuna TOTAL GF 10% koMINO3UMLMSIBIK ~MaTepuaibIHAH
OHEPKACINTIK JeHreiaeri xkabapikra FDM sKkcTpy3usi TEXHOJIOTHUSICH OOMbIHIIA
KacanraH. besmiex KymbIc MmiIaT@opMachkiHia KOJJEHEHIHEH OpPHAIACTHIPhUIIHI,
OCBLJIaiIIIa MaTpUIlaHbIH V-OUBIFBI 9p Ka0aTTa KabaTTacKaH Ke3je maiiga 0onaibl,
OWI op TypJi KabaTTapaaH KypaiaraH V-oUbIKKa MEePIeHIUKYIISIp OaFbITTa KYIII 9cep
eTKeH/Ie naiifa 00NaThlH CTPATU(PUKALUSHBI OO IBIPMA/IBI.

Bbonar 3 TeH jkacanraH TIKTOPTOYPBIIITHI )KoHE ToMalaK yariep (cyper 5-6)
uinyre ymbipanbl. bipiamn yiari emmemi 100x50 MM, kanbiHapirsl 0,8 MM KoHE
eKiHIII YIT1 1uaMeTpi 81 MM, KaabIHIBIFBI | MM GostaThiH Oosat 3-TeH sxkacanran 10
JlaHa aiblHaMallap ChIHAJIbI.



0)
Cyper 5 — bonar 3-TeH xacanran pavbiaaMmaiap a) Ommemi 100x50 mm,
KaJabIHIbIFEI 0,8 MM TalbIHIaMaHbIH HUIT€HIe IeHiH )KOHE KeHiHT1 Typi; 0)
JuameTtpi 81 MM, KaJIBIHABIFBI | MM JalibiHAaMa UUJITEHTE ICHIH KoHEe KeHiHT1 Typi

a)
Cypert 6 - bonat 3-TeH jkacanraH JaiibIHaaManapabl Uy mpoleci a) Onmemi
100x50 mMm, KaaerHabIFRI 0,8 MM; 6) Jluametpi 81 MM, KalbIHABIFE 1 MM

V-0iibIFpl Oap MaTpHIla cepinmeni OYPHIIITHI €CKEPE OTHIPHIT KaCAJIbI KIHE
on 86° — Ka TeH nen anblHABL EXi Typni yarinepai Widyre chlHaFaHHAH KeiiH,
JMadbIHIaMaap OYphIII IIICHTIH KaOaBIKIICH OJIIICH I KOHE HOTHIKECl OapiIbIK
naiieragamanapaa 90° — tel kepcerTi (cypeT 7). Byl kepceTKill MaTpULAHBIH JyPhIC
’KoOaJIaHFaHBIH aKbIHIANIbL.

Cypert 7 — UinreHHeH keliH qaibIHIaMaiap/Ibl OYphIIT OIIIeHTIH
ka0 IpIKIeH oJiey c¢ati a) Ommemi 100x50 MM, kanbiHabEsl 0,8 MM; 0) JuameTpi
81 MM, KaabIHABIFEI 1 MM



byn marpunana Gemmexrepiy OlpHelle MapTUACH MITAMOTAIAbL: O1piHII
napTUsl HAKThl TEOMETPHUSHBI Ka)XXeT €TIEeNl >KOHE MapaKThlH KaJbIHJbIFbIHA
OaltmaHbICTHI 2-J1€H 5 rpaaycka Aeiin 6oyaTbiH cepimne 6oael. Exinmn naptus 100
kH ky1iren 6emeKTi Ty3eTyMEH sKacalibl.

[Tonumepsi MaTpuiaMeH TEXHOJIOTHUSIIBIK MPOIECTI OpbIHAAY KE31HIE Keeci
(bakxTiaep aHBIKTAJIbI:

Cepinme ic  xy3iHae Oonamaabl. DKCHOEpUMEHTTEp peTiHae Oosnar
MaTPHUIACBIH/IA KOHE KOMITOZHUIIMSUIBIK TIOJMMEP MATPHUIIAChIHAA MaTepUaIbl
OHJICY  MMapaMeTpyiepi  CaNBICTHIPBUIIBI.  DKCIIEPUMEHTTED  HOTHIKECIHIIE
CaJIBICTBIPMAJIBI TYPAE YIKEH 1K1 paJnyc YIIIiH HOJMMEpP MaTPUIIACHIH OHCY YIIIH
KOJIJIaHFaH 6eH, OUTKeH1 O1p/iei camnasbl eHiMaep/ 1 any ke3inae KpickiM Kytnin 20-
30% TemMenaeryre Oonaabl. bynm Temenaey mnomumep MeH OonaT KypasablH
KATThUIBIFBIHBIH ~ albIpMalllbUIbIFbIHA  OaiiflaHblcThl  Taijga Oonanel.  bomar
aHaJOTbIHA KapaFaHJa YJKEH MeJmepieri cepmimal nepopmarnusara O0ailaHbICThI
MeTaJlT OYK1JT OSTKE MBIKTAIl KbICHIIAbI JKoHE OVJI JKaFdaiaa OeTTIH KaJIbIHIBIFbI
MaTepHaJibl TY3€TYTe iC )KY31H/Ie acep eTHeiai.

[1miki paguycThl 5kKoHE UUITIIT COpeNiepAl TY3€Te OTBIPHII, KalbIHAbIFbI 0,8 1eH
1 MM GeTTik yariuiepin Oyry OoWbIHIIA OipKaTap SKCIEPUMEHTTEp KYPri3reHHEH
KeWiH, KypaljblH V-Topi3/ll MaTHIla OWBIFBIHBIH OYHip cepenepinae Oacy i3mepi
Oaiikanmanpl. CoHpjaii-ak, YJTIHIH MaTpUIIaMEH >XaHACYbl OPBIH ajaThiH OYKLI
aliMaKTBIH aJiFalllKbl TO3YHl Ja OaliKaiMmazbl, JET€HMEH Ji¢ OipHelle UUTYAEH COH
OIpTIHJEN MAaTPULIAHBIH OJIIEMIEPIHIH ©3repyiHe 9Kellyl MYMKIH KoHE KEWlHHEH
UITYJIEH KeiH aJIbIHFaH OHIMHIH CepIIIesi OYphIIIbIHA 9CEP €Tyl MYMKIH.

bakbuiay cypakrapsl

1. "AanuTUBTI TEXHONOTUsIAP  YFRIMBIHA aHBIKTaMa OepiHi3.

2. A1IUTUBTI TEXHOJIOTHUSHBIH HET131H/1e KaHAal IPUHITUIT KaThIP?

3. ASTM ychIHFaH XiKTey OOMBIHIIIA HET13I1 aJTATUBTI TEXHOJIOTHUSIIAP/IbI aTaHbI3.
4. AnnplH ana KajaelNTacKaH KabaTTa MaTepualjbl OadKbITy OMICIHIH COPTTaphIH
Ti3iMIeH13. OnapablH apachbiHIaFbl AalbIPMAIIBUTBIKTAD KaH1ai?

5. JP texnonorusicel 6ap FDM, SLA, MJM nerenimis He?

6. SLP TEXHOJIOTUSACHIHBIH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH ATaHbI3.

7. Metamn yHTakTapblH NaljaiaHbI KOCMA OHIIPICIHIH HETi3Tl KajgaMJapbliH
TI3IMIEHI3.

8. Mertasn 6acein mblFapaThiH ZO MIPUHTEPIIEPIHIH KaHaal TypJiepiH Oinecis?

9. PKT Genmektepi MeH OyHBIMAAPBIH )Kacay YIIiH KOCbIMILIA OHIPICTI Naiiganany
KOKETTLIIT 6ap Ma? ©3 mikipiHi3Ai TYCIHAIPIHI3.

10. KoceMIla TEXHOJOTHsUIApJa KOJJAHBUIATHIH METaI  YHTAKTapBIHBIH
MBICQJIJIAPBIH KENTIPIHI3.



