Aapic 2.

XUMUANbIK
OHAOIPICTIH
Herisgepl

XUMuUanbik eHAIpIC — Oyn WKKI3aTTaH AanblH 6HIM any YLlIH
XUMUANbIK, peakuuanapabl KongaHyFa HerisgenreH npouecc. byn
npoLecc agam eMIpIHAEr KenTereH cananapna KonaaHbinaabl.




XumMuanbiK eHAIPICTIH HerI3ri
TeopUAnbIK NPUHUUNTEPI

Macca cakrany 3aHbl

XumMuanblK peakuusanapaa macca xoranmangbl, 6ipak oip

dopmapaH ekiHLWICIHe aybicafbl.

JHeprua cakrasny 3aHbl

OHeprua xofanmanapl, 6ipak 61p dbopmagaH ekIHLWICIHE aybicabl.

TepmoanHamMmuka 3aHgaphbl

XumMuanblk, peakumnanapabiH Xypy 0afblTblH XaHe MYMKIH 60naTbIH

eHIMAEepAl aHblKTanabl.

XuMunAnbIK KUHEeTUKa

XUMUAnNbIK, peakunanapabiH, XblngaMablfFblH 3epTTenl.



XnMmuanbiK peakuusanapabiH KUHeTUKacbl MeH

TepMoAUHaMMKacChl

XUMUANbIK KUHEeTUKa

Peakuusa XbingamMmabiFbiH 3epTTens),
peakuus XbinaamMmablFbiHa aCep eTeTIH
dakTopnapabl (Temneparypa,
KOHLEHTpauusa, katanusartopnap)

aHblKTanabl.

TepmoanHamMmuKa

PeakunanapablH 3HepreTukanblk XarbliH
3epTTenal, peakunsaHblH, CMOHTaHAbI
6onyblH (3HEeprus WheliFapy HeEMece XyTy)

aHblKTanasbl.

Tene-TeHOIK KOHCTAHTAaCbI

Peakuus Tene-TeHaIriHaer peakraHtrap

MEH eHIMAEPAIH KaTbIHACbIH KepceTen).



XumMuanbIiK npouecrtepAaiH
KaTanusl

KaTanusartopnap

Peakuusa XbingamablFblH apTThipaTbhiH, OIpak e3aepl peakumnsana
XyMcanmMmauTtblH 3aTTap.

Katanns mexaHu3mi

KaTtanusaTtopnap peakuyuna xongapblH e3reprtenl, ocbinavwa
aKTuBaUMA 3HEPIrUACbIH TeMeHaeTen].

KatanusgiH typnepi

[eTeporeHal katanu3 (KaTTbl KATanuM3aTop, CyMblK HEMecCe ra3
da3acblHOaFbl peakTaHTTap), roMOreHal Katanu3a (Cymbik,
dazaparbl KaTanu3aTtop).




KbiCbIM, TeMnepaTypa XaHe 6ackKa
dakTopnapabliH acepiH bacKapy

KbiCbIM TemnepaTtypa KoHueHTpauus
KbiCbiMAbl apTThIpy peakungd TemnepaTtypaHbl apTTbIpy PeaktaHTTapablH
XblngamablFblH apTThipaabl, 61pak peakuusa XbingamablfbiH KOHUEHTpaUNACLIH apTTbIpy
peakuUNdaHbIH Tene-TeHalK apTTbipaabl, 61pak peakuusaHbIH peakuusa XbingamablfblH
KOHCTaAHTaCbIH e3repTea,l. Tene-TeHAlK KOHCTaHTacCblH apTTbipagbl.

esrepreql.



CoayneneHAaipyAaiH
XUMUANDbIK npouecTepaeri
peni

CayneneHaipy ocep!

YNbTpakynriH cayneneHaipy DoTOXUMUSANBIK,
peakuusanapabl Tyabipy

PeHTreH cayneneHaipy MonekynanapabiH
KYPbIJIbIMbIH ©63repTy

[ [amma-cayneneHaipy CTtepunusauums,
nonuMmepusaynd, XMMUAnNbIK,
peakuusanapabl ICKe Kocy




’KaHa 3amaHayu XUMUANbIK
TexHonormanap

HaHoTtexHOnorma

XaHa maTtepuangapabl, Katanusatopnapabl XaHe ceHcoprnapabl Xacay YLIIH KonaaHbinagpl.

BuortexHonorus

BuokaTannsatopnapabl, buononumepnepal XeaHe 6M03HEeprusHbl eHAIPY YLWIH KONAaHbInaapl.

XXacbin xumua

KopluafaH opTafa 3uaHAbl 3aTTapabliH, nanga 6onyblH a3antyra 6arFbiTTanfaHx.

JKacaHAabl MHTeNnnekKT

XuMuAnbIK npoLecTeplH, 6ackapyblH XaHe OHTannaHabIpyabl XakcapTy YIUIH KonaaHbiaabl.




XUMuAnbIK eHepKacin yLwiH
XeTingipinreH matepuangap

KoMno3unTtTik maTtepuanagap
Xofapbl BEpPIKTIFI, XEHIST canMarbl XoHe KOppo3uara Te3IMaIniriMeH

CunatTTananbl.

HaHokomno3uTtTep

HaHomaclwTabTarbl 6enwekTepalH apkacblHaa Xofapbl 6epIKTIr, XbINy
OTKISTILWTIFI XXOHE 3NEeKTP OTKIITIWTIFIMEH cunaTTanagbl.

PyHKUMOHaNAbI MaTepuangap

O3IHAIK epeklle KacueTTepl bap maTtepuanaap, Mbicanbl, KatanusaTtopnap,
ceHcopnap, doTokatanusaTopnap.



KopLwlaraH opTaHbl KOpFayAarbl XUMUATbIK
TexHonornanapabiH peni

XXacbin xumus Cy.qbl Ta3apTy AyaHbI Ta3apTy
KopLlluafaH opTara 3uaH4bl JlacTaHfaH cyabl Ta3apTty YLWIH ATMocdepara 3naHabl
3aTTapablH, Nnanaa 0onyblH a3zanuTyra  XaHa TexHosnornanapabl KonaaHy. lWblFAapblHAbINAPAbl a3anTy yLWIH

OaFbITTanfFaH. XaHa TexHonornsanapabl KonaaHy.



OHepKaCINTIK XMMUA
canacbliHaarbl
MHHOBaLUUANLIK OaFbITTap

3D-6acbin wbiFapy

XaHa matepuangap MeH eHIMAepAl WbiFapyablH, PEBONIOLMANIK,
aAjcCl.

bunoxnmus

XaHa papi-aspmektep, buomaTtepunanaap xaHe buotonnunsonapabl
xacay.

JKacaHabl MHTennekKT

XuMunsanblk npouecTepald 6ackapyblH XoHe OHTannaHabipyabi
Xakcapry.
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