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ELCS5511 «2ieKTpOHHKA KOHE CXeMOTEXHUKA) CQT bAl

YHUBEPCHUT
' [3pICTIH, MaKcaTbl MeH MIHAETTepI

Y

1. OBb, O3 xoHe OK KOCBUTY cXeMalapbIHbIH KYMBIC IPUHIIUITIH TYCIHIPY.

2. OB cxeMacChIHBIH KIPIC KOHE IIBIFBIC CUMIaTTaMajlapbiH TaJl1ay.

3. DMUTTEpPIIK KauTalarbIIIThIH (KalIlbl KOJUIEKTOP CXEMAacChl) HEr13T1 KAaCUETTEPIH
KOPCETY.

4. TpaH3UCTOPJIBIK KYIICHTKIIITEPAIH IIaFblH CHUTHAIABIK PEXHUMIH €CEnTey

ONICTEPIH YUPETY.

5. TupuctopiblH KYPBUIBIMBIH, KYMBIC IIPUHIIUIIIH KOHE KOJJIAHBLIY aiiMaKTapbIH
TYCIHJIPY.

6. Op KOCBUIY CXEMaChIHBIH aPTHIKIIBUIBIKTAPhl MEH KEMIIUIIKTEPIH CAIbICTBIPHIIL,
KOJIJTAaHy caJiajlapblH aHBIKTAY.
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1. Kipicre

2. JXammsl oprak 6aza (Ob) cxeMachl

3. JKammsl komiekTop cxemachl (KC) jxoHe SMUTTEPIIIK KanTajlayIiibl

4. MaHpI31bl KOPBITBIHABLIAP

5. TpaH3uCTOPIIBIK KYLICUTKIIITEP/IIH a3 CUTHAJI PEXKUMIHJIET1 €CenTeyepl

6. IllarpH cUrHAN PEXKUMIHACT] KaJIIbl SMUTTEPII1 TPAH3UCTOPJILIK KAaCKaIThIH

€CenTenyl
7. KOpBITBIHIBI
8. bakpuiay cypakrapbl



ELCS5511 «91eKTPOHHMKA sKIHE CXeMOTEXHHKA»

Kipicne

bUNONISIPIIBIK, ~ TpaH3UCTOPJIAp —  DJJICKTPOHMKAHBIH, €H  MaHBI3bl  OCJICEeH/Il
AJIEMEHTTEPIHIH O1p1. OJap 2IEKTp CUTHAIIAPBIH KYIIEUTYTe, TYPJICHAIPYTre )KoHEe OacKapyra
KEHIHEH KOJJAAHbLIAJbl. TpaH3uCTOPABIH KYMBIC 1ICT€Yl OHBIH KOCBUIY CXEMacChlHA TOYEIl.
Kanmer 6a3za (Ob) cxemachl TOMEH KIPIC KEJIEPrICIMEH JKOHE KOFaphl IILIFBIC KEASPIiCIMEH
EpEKIIEIICHE1, Kaambl KouiekTop (DK) cxemachbl KepHEyIl KaWTaldaWThbIH >KOHE TOMEH
IILIFBIC KEIEPriClH OepeTiH KacKajd PpeTIHAC KONJaHbUIaAbl, aj »kaiambl smutrrep (09)
CXE€MacChl KCHIHEH KOJIAAHbLIAThIH KYIICHTKIII OOIbII TaObLIaIbl.

CoHBIMEH KaTap, KyaTThl 3JCKTPOHHMKAHBIH JaMybl THPHUCTOPJApAbl CHTI3A1I — oiap
OacKapbLIaThIH KUITTIK 3JIEMEHTTEp OONbII TaObLIaabl >KOHE JKOFapbl TOKTAp MEH
KEpHEYyJIepa1l Oackapyfa MYMKIHAIK Oepeml. Tupucropiap Kasiprl 3aMaHfbl  KyaTThIK
cxeMallapa, KO3FalTKbIIITapAbl Oackapynaa, WHBEpTOpaapha, KOpray Ti30eKTEpiHAC KOHE
pPETTETIII KYPhUIFbUIap/ia KOJIIaHbLIA/IbI.

YHUBEPC
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| UNIVERSITY
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XXannbl opTak 6a3a (Ob) cxemachl

TpaH3UCTOPNIBIK KYPBUIFBIHBIH KYMBICBIH TOJBIK CHUMNATTAy YIIIH alAbIMEH €K1 >KUBIHTBIK CHUIATTaMaHbl aily
KaXXeT: KIpiC CUIIaTTaMajaphbl >KOHE IILIFBIC CUMIaTTaMaliaphbl.

Kanner 0a3za cxemacel YIIIH KIpIC CHIIaTTaMajapbl AMHUTTEpP TOTBIHBIH [5 ASMUTTEp-0a3a kepHeylHe Ugy
TOYCIAUIITH OUIIIPEAl, O KOJJIEKTOp-0a3a kepHeyiHIH Ukg opTypill MOHACPIH/E aHBIKTaIadbl.

[TonynpoBOIHUK AUMOATAPHI KardalblHAA CUSAKTHI, cunarramanapasl TINA OarmapiamachbiHaa anambi3. 2.26-
CypeTTE€ SKCHECPUMEHT CXEMAacChl KOHE MOJICIBACY HOTHXKeepl KepceTuireH. Uxg KEpHEy Ke31 OacKapbLIaThIH
00BbeKT 0okl Tadbu1aAbl XkoHe S B, 10 B, 15 B Mmonaepin kaowsuigaiiael. Analysis — DC Analysis — DC Transfer
Characteristic pexxuminae kipic kepHeyl Ugy 0-men 1 B-ka aeiiin e3repeni. Kipic cunarramanapbiHbIH OacTamKpbl
OOJIITIHJIE OJap TbhIFBI3 IIOFBIPMEH KOTepulyae. APTBHIKIIA, KOJJICKTOpAAFbl KEpHEYyJep TOMEH OoNFaH/a,
cumarTama TE31peK OCe/Il.

JKanmpl 0a3a cXeMachIHBIH IIBIFBIC CHUIIATTaMaliapbl KOJJIEKTOP TOTBIHBIH, AMHUTTEP TOTbIHA TOYEJIUIITIH
ourmipentl. IeiFpic cunarramanapbelH Ob cxemacbiHAa ejiey 2.27-CypeTTe, al IIBIFBIC cUIlaTTaManapbl 2.28-
CypeTTE KOPCETUITCH.

[IIeFpic cumarTaManapblHAa YII aiMakK Oap: aKTHUBTI PEKUM, HACBIICHHUE PEXHUMI YKOHE TPaH3UCTOP/IbIH
OLIPUTY PEXKUMI.

AKTHUBT1 peXXHUMJIE KOJJIEKTOP-0a3a 6TKEH1 KAOBIK, ajl 0a3a-3MUTTEP OTKEHI alllbIK. AKTUBT1 aMaKThIH TOMEHT1
OOJIITIHAE YMUTTEP TOThI HOJITEC TEH, KOJIEKTOP-0a3a ©TKEHI YKAOBIK, KOJJIEKTOP TOTBI p-n ©TKEHI OOMBIHIIA KEP1
TOKKa TE€H >KOHE OlpHEIIC MMKpOAaMIIEpJCH aclaipl. TeMmepaTypaHblH KOTEpLIyl Kepl TOKThI apTThIPAThIHBIH
€CTE caKTay KepeK, OyJ1 MpeUM3uOHAbl KYphUIFbLIapaa Tepic (pakTop 001ybl MYMKIH,
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2.28-cypet. Ob cy10achIHbIH IIBIFBIC
cUIarTaMaliapbl

2.277-cypet. Ob T130€r1HIEr! MIBFBIC CUIATTaMaJIapbIH OJIIICY




AKaanbl kouiekTop cxemachl (KC) :xoHe HIMUTTEPIIIK

KauTaJayiibl

Tiz0exkTe (2.33-CcypeT) KO/LUIEKTOP AMHBIMAJbLI KOMIIOHEHT
apKbUIBI Ui, (1) CHTHAJIBIHBIH OPTAK HYKTECiHE KOCBHLIAIbI.
Tiz0ekTiH Oy TYpi XKajamnbl KO/JIEKTOPJBIK CXeMa Jell aTajajabl.
HIbIFpIC CHTHAT Uy, (t) IMUTTEPIAEri KeaepriaeH aIbIHAAbI JKIHE 0J1
KipiC CHMIHAJBIH JepJiK A3J1 Kaurtagauabl. COHABIKTAH KaJIbI
KOJUIEKTOP CXE€MACBIH dJeTTe MMHUTTep ik Kaurtajgaymbl (JK) men
aramabl. JMUTTEPJIIK KaWTajJaylmibl CXeMachbl KIpiC CHUTHAJIAAPbIH
KYHIeuTy koHe a3achi3 0Oepy YINIH THIMIIL, COHABIKTAH OHBI
KOIITereH JIEKTPOH/BIK KYPbLIFbLIAPAA KOJIAAHYFa 00J1a/1bI.

IOMHUTTEPJIK KalTaJjaymbIHbIH KYMbICBIH (2.33 cypert) keJjeci
napamMerpJjepMeH KapacTbipanbIK:

EH — EK — 1OB, R1 — R2 — 1OKOM, RH = 500 OM,

RFEH = 500 OM,
u.(t) = E,sinwt, E, = 50B
.. . . _ RiRp _ EnRy _
Herisri bIFbICy TI30erin Ry = Riig, AeoHe E, = R 4R, 5B
00J1aTBIH IKBUBAJIEHTKE TYpJeHaAipeMi3. 2.34-cyperreri

IKBHUBAJICHTTI Ti30eKTI aj1aMbI3.

oy

CITBAEB

YHUBEPCHUTETI

LEF&

SATBAYEV
UNIVERSITY

i

Usx
R [H

lb

2
Ry

; l IK
B s

¥

26D

(2

2

7/

l Usvix

2.33-cypet. OMUTTED 130acapbIHbIH (IMUTTEPIIK KalTalayIIbIHbIH)
HEr13r1 Ti30eri

1 2.34-cypeT. DOKBUBAJIECHTTI JJIEKTP CXEMACHI _




MaHbI34bl KOPbITbIHAbLINAP:

. OMUTTEPIIIK KalTanayIbIHbIH KYIIECUTY KO3 (MUIKUEHTI 1-re sKaKbIH;
* OMUTTEPIIIK KalTalayIIbIHbIH KIPIC KEJIEPIICl )KOFaPhI;
. OMUTTEPIIK KalTallayIIbIHBIH IIBIFbIC KEEPIiCl TOMEH.

bi3 op kackaaTa TpaH3UCTOP YIIIH OHTAMIbI KYMBIC HYKTE€CIH TaHJaFaHbIMBI3AbI KOHE
THIHBIIITBHIK PEKUMIHAEC 0Oa3a TOTBIHBIH Ka)KETTI MOHIH OPHATKAHBIMBI3IBI €CEITEHMIS3.
KYIIEHUTKIIITIH HET13T1 CUIIaTTaMajiapbl allIMTydanblK-KUUIIK cunarrama (AXKC) — kymienry
KOA(P(OUIMEHTIHIH KUUTIKKE TOYEJAUIIr, pa3anbik-kuuIk cumnarrama (OXC) — kipic xoHe
IIBIFy KEpHEYJEpl apachlHAarbl (a3aliblK aybITKy OYPBINIBIHBIH KHAUIIKKE TOYESILIITI.
dazanbiK OypMallaHynap KUUIIK )KOHE (Pa3ajibIKk MOAYJISIUSAIBI CUTHAIAAP YIIIH MaHbI3/IbI.




Erep curnan a3 aMiidTygaMeH KYIIEUTUICe, OHJIa IIBIFY Haigalibl
CUTHAJBIHBIH, aWTapjblKTall OypManaHybl OoiMaiiabl. bipak erep
CUTHaj1 ©eTe Kypaedal ¢opmansl  0Ooica, SFHH  «KOIITEIeH
rapMoHMKaiap» 0ojica, OHJA IIbIFYyIa YJIKEH OypMallaHynap Iaija
O0onybl MyMKiH, eWTkeHi AJKC >KyMbIC JKUUIK JgUana30OHbIHIA
Olpkenki Oonmaiapl. MyHaait OypMajaHylap IIbIFy CHUTHAJbIHIA
KUUTIK OypMallaHybl A€M arajiajbl >KOHE ojlap KMUIIK OypMajlaHYbI
Kor(uLMeHTIMEH OarajaHa/Ibl:

K K
0 0
ok, TR,
H B
MyHna M, XoHe M, — COMKECIHIIEC TOMEHI1 »XOHE >XOFapFbl
IIEKT1 >KUUIIKTEepJEr1 >XUUIK OypMaianybl Kod(duuuentrepi; K,
KoHe Ky — colikeciHIlle TOMEHI1 >XOHE >KOFapFbl J>KUUIIKTEPJErTi
Kymenty koadunuentrepi; K, — opraima >KULTIKTEpAEr! KYIIEHTy
KOA(pDULIMEHTI.
OTki3y cumarramacbl — Oyl  IIbIFYy  KEPHEYIHIH

aMIUIMTYIAChIHBIH KIpIC aMIUIMTYAachlHAH Toyeiaaunri. Muaeanasl
OTKI3y  CcHIIaTTaMachl  KIpIC  CUTHAIJAAPBIHBIH  JIMHAMUKAJIBIK

nrana3oHbiHaa Uyipmin A€H UyipmaxA€AIH CBI3BIKTHIK OOITYBI THIC.

CITBAEB SATBAYEV
VHUBEPCUTETI UNIVERSITY
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2.31-cypem. Kyweumxiuuminy
AMNTIUMY OANBIK-HCULTIKIIK
cunammamacwl (A2KC)




TpaH3uCTOPJIBIK KYHIEUTKIIITEePAIH a3 CHTHAJI

pe:KkuMiHAer ecenreyJaepi

ChIBBIKTBIK e€MeC OypMaJIaHYJapAbIH JA€Hrerl IapMOHUKAJIBIK
CUTHAJIZbl KIPICKE €HI13y KE3IHJAE CBI3BIKTBIK €MeC OypMasaHysap
KOA((PULIMEHTIMEH OaralaHa bl

\/Uzmz + U3m3 + et Unmn

Kyy =

Uml
myHaa: U,,qy — WbIFy CHUTHAJIBIHBIH OIPIHIII TapMOHUKACBIHBIH
amruntygacel, U%, 5, U3 5, U™ — IIBIFy CUTHAJIBIHBIH OapIIbIK

KaJIrdH I'apMOHHKAJIAPbIHBIH AMILIIIUTYAAJIAPbI.

OTnesi OypmajiaHyJap HMITYIbBCTIK KYIICHTKIITEPAE KIPICKE
UJiealiibl TIKOYPHIIITHI UMIYJIbC OCPIIreHAEC O©IICHE/I].

[IpiFy KYMIEHUTKINIHIAET] IIBIFY HMMOYJILCI TOMEHIEI1 CYpPETTE
KepceTUIreH popMmaza 00Jybl MYMKIH.

A1)

4.90Um

4. iUm
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@OpOHTTHIK OypMallaHyJIapAbl CUIIATTaN/IbI:
- OpPHATY YaKbITHI t,, SFHH UMITYIIbC aMILIUTYIachiHbiH 0,1 Uy, nedreiiinen 0,9U,, neiiH oCy yaKbITHI,
- (pOHTTHIK MIBIFY § OYJI UMITYJIbC IIBIFYBIHBIH aMIIUTYnacblH AU OpHaThUIFaH PEXUM aMIuIuTynacbiHa U, KaTbIHACHI
apKbLIbl AaHBIKTAJ1a/Ibl;
- KEIIITy YaKbITHI t,, OyJI Kipic curHajbIHbIH 0,1U,,, 1€HIei1HEe KAThICTHI.
MMIyabCTIH JKa3bIK TOOCCIHACT1 OypMalianyaap A uMITYyIbC Y3akThIFbIHAA AU, KEpHEYIHIH TOMEHJICY MOJIIIECPIMEH
cUnaTTaJIajbl.
AU,
A% =——"-100%
Unm
KepHey kymeuty ko3 duuueHri

U
Ky = —— = |K| - exp(j®)
UKipy

¢ — IIBIFBIC KOHE KIPIC CUTHAJ apachIHJAFbl (Da3alibIK bIFBICY.

|K| — >kyMBIC JHaIia30HbIHBIH OPTAHFBI JKUUIIKTEPIHACT1 KYIIEHUTY KO3((DUIMEHTIHIH Moayil, oHbl KO gen ataiijpbl.
Jlorapudmaik oipaikrepae:k,dB = 20 - lgk,.

n-caThblJIbl KyIIeUTKIiITEp YIiH: Erep carbuiap Ti30€KTel KajlFaHFaH 00JIca, sKaJllbl KEPHEY KYILICIO KO3 (GUIIMEHTI
koOentTiiem: KX=K1:-K2-...-Kn.

Jlorapudmaixk O1paikrepae oy kodhduuueHrrep Kocbuiaael: KX, dB = K1,dB + K2,dB+...+Kn, dB.
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HIarbIH CMIHAJ pesKUMIH/AEr] KAJINbl SMUTTEPJI]
TPAH3UCTOPJILIK KACKAATBIH ecenTeyi

JKanmel sMUTTEp 1 KYLMIEHTKIII KacKaJbIHBIH MoAeiHe (cypeT 2.18) 013
THIHBIIITBIK PEKUMIH KoHE KYMbIC HYKTeciHe BC140 TpaH3UCTOPBIHBIH
h-mmapamMeTpiepiH ecenTe/ik.

JKanmel SMUTTEPII1 cXeMaaa KeaeCl HOTHUXKENESP albIH/IbI:
h,=5290m h,,=0
h, =136 h ,,=90,13-10° Cwm.

Ecenreynepne Oyn mapamerpiiepal keOiHece «3» wmHuekciMeH (h, .,
h,,,, h,,, h,,;) Oenrureimi, Oyn oJapAplH >KalIbl 3MUTTEPI CXEMara

KAThICTBUILIFBIH KOPCETY YIIIH YKacaiapbl.
TeMeH xoHE opTa KHUUIIKTEPAET1 ecenTey

TemeH xoHE opTa KUUTIKTEp auMarblHAA TpaH3ucTopabiH C, xoHe C,

OTKEJIJCPIHIH ChIMBIMIBLUIBIKTAPBIH €CKepMeyre 0onaabl. COHBIMEH Karap,
cxeMa (cypet 2.18) ooiibiHIma Cl, C2, C3 ChIMBIMIBUILIKTAPHI KETKITIKTI
YJKEH JCI €CenTeleAl )KOHE ONap/blH 9CEPIH €CKEpMEYyTe 00Jabl.

byn xarmalijia marblH CUTHAJI PEKUMIHJIET1 ecenTey h-mapamerpaep/al
KOJIIaHa  OTBIPBIN,  JKBUBAJICHTTIK  cxema  OombiHIIA  (2.33-
CYypeT) >KYpri3uie/l.

2.33- Cyper. h-mapamerpnepiMeH KYMIEUTKIIITIH
SKBUBAJIEHTTIK CXEMACHI.
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ELCS5511 «9y1eKTPpOHHMKA KIHE CXeMOTEeXHUKA»

KOpPBITBIH/BI:

Tupucrop gen exi TypaKThl Kyl Oap »oHE YIII HEMECE OJIaH J1a KOl P-II 6TKeJEpl TI30€KTEH KOChUIFaH »KapThlIan
OTKI3TIII KYPBUIFBIHBI auTajbl. bacKapbUlaTblH TUPUCTOPABIH TOPT aaMacThipa OpHAJIACKaH P JKOHE II THITI
KapThllall ©TKI3IIII KaOaTrTapblHAH TYPAThIH KYPBUIBIMBEL (CypeT 2.37) KOpCEeTUIreH. AHOATBIK >KOHE KAaTOJTHIK
IIBIFyIapJaaH 0acka, OacKapblIaTbIH TUPUCTOPABIH TaFbl O1p IILIFYHI - 0ACKApYIIbI JIEKTPOALL YO 0ap. Y Karoaka
KaKbIH p-aliMarbiHa (KaTOATHIK Oackapy THPHUCTOPbI) HEMECE aHOJKA KAaKbIH nh-aliMarblHa (aHOATBIK Oackapy
TAPUCTOPBI) KOCBLTYBI MYMKIH.

TupuctopsapabiH MIBIFY CaHbIHA OAMJIAHBICTHI OJ1ap:

e JlnoaTel/ AUHUCTOpPIIAP, aHO, IIEH KaTOATAaH €K1 IILIFybI 0ap;
 TpUOATHI/ TUPUCTOPIAP, AHO, KaTOH *KOHE O1p 0a3agaH LIbIFYyJIapkl 0ap;
 TeTpoaThl, OapJIbIK aiMaKTapAaH LIbIFYyJIapkl 0ap.
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bakbli1ay cypakTapbl

JKanmel 0a3a (Ob) cxemachiHaa KIpIC JKOHE IIBIFBIC CUIaTTaMallaphl Kajlail aHbIKTaaa1bl?
OB cxemachIHBIH TOK 0epy KO3 (UIIUEHTI o0 HEMEH CHIIaTTaIagbl?

Ob cxemackel Here «TOK 130acapbl» Jen arajaabl’?

Ob cxeMachIHBIH HET13I1 YIII )KYMBIC PEKMMIH aTaHbI3.

Ob cxemacbiHAa a3albIK BIFBICY 00JIa Ma?

JKanmel KONIEKTOp cXeMachl HEre SMUTTEPIIIK KauTaaarbIll JEM arajaaibl’?

OMHUTTEPIIIK KaWTaJIaFbIIITHIH KIPI1C )KOHE IIBIFBIC KEASPTUICpl KaHaan 0o1aabl?
DOMUTTEPIIIK KalTallarblll Kal JKaraaiiap/ia KOJIAaHbLIa bl ?

9. KyLIEeHTKITIH aMIIATYJAJIBIK-KALTIKTIK cunarraMmachkl (AJKC) HeH1 kepceTen?

10. CeIBBIKTBIK €MeC OypMaiaHyjIap ACTCHIMI3 HE JKOHE OJiap Kajlal OarajaHabl?

11. Ken kackaaThl KYIIEUTKIIITEP HE YIIIH KOJIAHbLIA IbI?

12. h-mapameTrpaep OOMBIHINA KYIIEUTKIIITIH 3KBUBAJICHTTIK CXEMAacChl Kajdal KYpbLiaibl?

13. JKanmel SMUTTEPI1 KaCKaATa KYIIEUTY KOA(PMUIMEHTIH Kajlall aHbIKTaAMbI?

14. TupuCTOPABIH KYPBUIBIMBI HEJCH TYPAJIbI?

15. Tupucropabia «ON» xoHe «OFF)» kylnepl kanau cunarraiaibl?

16. TupucTopabl KaHAaM KOJIJAPMEH o1l1pyre 0onaabl?

17. TupuctopiapAblH HET13T1 KOJIJAHbLTY cajlanapbl KaHaai?

18. TUpHUCTOPABIH apTHIKIIBLIBIKTAPhl MEH KEMIIIIKTEPIH aTaHbI3.

19. Ob, O3 xoHe JK cxemanapblHbIH apachIHaFbl HET13T1 allbIpMaIlbUIBIKTAP bl CAIBICTHIPHIHBI3.
20. TpaH3UCTOP MEH TUPUCTOPABIH KOJAAHY CcajlaapbiH CAIBICThIPMAIbI TYPAES CUIATTAHBI3.

Ok D=




University

Ha3apnapblHbI3Fa
paKkmeT!
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