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1. ОБ, ОЭ және ЭК қосылу схемаларының жұмыс принципін түсіндіру.
2. ОБ схемасының кіріс және шығыс сипаттамаларын талдау.
3. Эмиттерлік қайталағыштың (жалпы коллектор схемасы) негізгі қасиеттерін 

көрсету.
4. Транзисторлық күшейткіштердің шағын сигналдық режимін есептеу 

әдістерін үйрету.
5. Тиристордың құрылымын, жұмыс принципін және қолданылу аймақтарын 

түсіндіру.
6. Әр қосылу схемасының артықшылықтары мен кемшіліктерін салыстырып, 

қолдану салаларын анықтау.
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Кіріспе
Биполярлық транзисторлар – электрониканың ең маңызды белсенді 

элементтерінің бірі. Олар электр сигналдарын күшейтуге, түрлендіруге және басқаруға 
кеңінен қолданылады. Транзистордың жұмыс істеуі оның қосылу схемасына тәуелді. 
Жалпы база (ОБ) схемасы төмен кіріс кедергісімен және жоғары шығыс кедергісімен 
ерекшеленеді, жалпы коллектор (ЭҚ) схемасы кернеуді қайталайтын және төмен 
шығыс кедергісін беретін каскад ретінде қолданылады, ал жалпы эмиттер (ОЭ) 
схемасы кеңінен қолданылатын күшейткіш болып табылады.

Сонымен қатар, қуатты электрониканың дамуы тиристорларды енгізді – олар 
басқарылатын кілттік элементтер болып табылады және жоғары токтар мен 
кернеулерді басқаруға мүмкіндік береді. Тиристорлар қазіргі заманғы қуаттық 
схемаларда, қозғалтқыштарды басқаруда, инверторларда, қорғау тізбектерінде және 
реттегіш құрылғыларда қолданылады.
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Жалпы ортақ база (ОБ) схемасы
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2.26-сурет. ОБ сұлбасының кіріс сипаттамалары 

 

 

 

2.27-сурет. ОБ тізбегіндегі шығыс сипаттамаларын өлшеу 
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2.28-сурет. ОБ сұлбасының шығыс 
сипаттамалары
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Жалпы коллектор схемасы (КС) және эмиттерлік 
қайталаушы
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2.34-сурет. Эквивалентті электр схемасы

2.33-сурет. Эмиттер ізбасарының (эмиттерлік қайталаушының) 
негізгі тізбегі



Маңызды қорытындылар:

• Эмиттерлік қайталаушының күшейту коэффициенті 1-ге жақын;
• Эмиттерлік қайталаушының кіріс кедергісі жоғары;
• Эмиттерлік қайталаушының шығыс кедергісі төмен.

Біз әр каскадта транзистор үшін оңтайлы жұмыс нүктесін таңдағанымызды және 
тыныштық режимінде база тогының қажетті мәнін орнатқанымызды есептейміз. 
Күшейткіштің негізгі сипаттамалары аплитудалық-жиілік сипаттама (АЖС) — күшейту 
коэффициентінің жиілікке тәуелділігі, фазалық-жиілік сипаттама (ФЖС) — кіріс және 
шығу кернеулері арасындағы фазалық ауытқу бұрышының жиілікке тәуелділігі. 
Фазалық бұрмаланулар жиілік және фазалық модуляциялы сигналдар үшін маңызды.
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2.31-сурет. Күшейткіштің 
амплитудалық-жиіліктік 

сипаттамасы (АЖС)
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2.32-сурет. Импульстік бұрмаланулар

Транзисторлық күшейткіштердің аз сигнал 
режиміндегі есептеулері
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Шағын сигнал режиміндегі жалпы эмиттерлі 
транзисторлық каскадтың есептелуі
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2.33- Сурет. h-параметрлерімен күшейткіштің 
эквиваленттік схемасы.

Жалпы эмиттерлі күшейткіш каскадының моделіне (сурет 2.18) біз 
тыныштық режимін және жұмыс нүктесінде ВС140 транзисторының 
h-параметрлерін есептедік.

Жалпы эмиттерлі схемада келесі нәтижелер алынды: 

h 11=529Oм      h12≈0

h21=136   h 22=90,13·10-6 См.

Есептеулерде бұл параметрлерді көбінесе «э» индексімен (h11Э, 

h12Э, h21Э, h22Э) белгілейді, бұл олардың жалпы эмиттерлі схемаға 

қатыстылығын көрсету үшін жасалады.

Төмен және орта жиіліктердегі есептеу

Төмен және орта жиіліктер аймағында транзистордың СЭ және СК 

өткелдерінің сыйымдылықтарын ескермеуге болады. Сонымен қатар, 
схема (сурет 2.18) бойынша С1, С2, СЗ сыйымдылықтары жеткілікті 
үлкен деп есептеледі және олардың әсерін ескермеуге болады.

Бұл жағдайда шағын сигнал режиміндегі есептеу h-параметрлерді 
қолдана отырып, эквиваленттік схема бойынша (2.33-
сурет) жүргізіледі.
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Қарапайымдатылған схема сурет 2.34-те көрсетілген. 

 

 

 

2.34-сурет. h-параметрлерімен қарапайымдатылған схема 



Қорытынды:

Тиристор деп екі тұрақты күйі бар және үш немесе одан да көп р-п өткелдері тізбектей қосылған жартылай 
өткізгіш құрылғыны айтады. Басқарылатын тиристордың төрт алмастыра орналасқан р және п типті 
жартылай өткізгіш қабаттарынан тұратын құрылымы (сурет 2.37) көрсетілген. Анодтық және катодтық 
шығулардан басқа, басқарылатын тиристордың тағы бір шығуы - басқарушы электроды УЭ бар. УЭ катодқа 
жақын р-аймағына (катодтық басқару тиристоры) немесе анодқа жақын n-аймағына (анодтық басқару 
тиристоры) қосылуы мүмкін.

Тиристорлардың шығу санына байланысты олар:

• Диодты/динисторлар, анод пен катодтан екі шығуы бар;

• Триодты/тиристорлар, анод, катод және бір базадан шығулары бар;

• Тетродты, барлық аймақтардан шығулары бар.
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Бақылау сұрақтары
1. Жалпы база (ОБ) схемасында кіріс және шығыс сипаттамалары қалай анықталады?
2. ОБ схемасының ток беру коэффициенті α немен сипатталады?
3. ОБ схемасы неге «ток ізбасары» деп аталады?
4. ОБ схемасының негізгі үш жұмыс режимін атаңыз.
5. ОБ схемасында фазалық ығысу бола ма?
6. Жалпы коллектор схемасы неге эмиттерлік қайталағыш деп аталады?
7. Эмиттерлік қайталағыштың кіріс және шығыс кедергілері қандай болады?
8. Эмиттерлік қайталағыш қай жағдайларда қолданылады?
9. Күшейткіштің амплитудалық-жиіліктік сипаттамасы (АЖС) нені көрсетеді?
10. Сызықтық емес бұрмаланулар дегеніміз не және олар қалай бағаланады?
11. Көп каскадты күшейткіштер не үшін қолданылады?
12. h-параметрлер бойынша күшейткіштің эквиваленттік схемасы қалай құрылады?
13. Жалпы эмиттерлі каскадта күшейту коэффициентін қалай анықтайды?
14. Тиристордың құрылымы неден тұрады?
15. Тиристордың «ON» және «OFF» күйлері қалай сипатталады?
16. Тиристорды қандай жолдармен өшіруге болады?
17. Тиристорлардың негізгі қолданылу салалары қандай?
18. Тиристордың артықшылықтары мен кемшіліктерін атаңыз.
19. ОБ, ОЭ және ЭҚ схемаларының арасындағы негізгі айырмашылықтарды салыстырыңыз.
20. Транзистор мен тиристордың қолдану салаларын салыстырмалы түрде сипаттаңыз.
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Назарларыңызға 
рақмет!

Satbayev 

University
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