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Области применения ГИС 
•Управление земельными ресурсами, земельные кадастры— составление кадастров, 
классификационных карт, определение площадей участков и границ между ними и т. д. 
•Инвентаризация, учет, планирование размещения объектов распределенной 
производственной инфраструктуры и управление ими. Например, 
нефтегазодобывающие компании или компании, управляющие энергетической сетью, 
системой бензоколонок, магазинов и т. п. 
•Проектирование, инженерные изыскания, планировка в строительстве, архитектуре. 
•Тематическое картографирование. 
•Управление наземным, воздушным и водным транспортом - можно узнать, где 
находится транспортное средство, рассчитать загрузку, оптимальную траекторию 
движения, время прибытия и т. п. 
•Управление природными ресурсами, природоохранная деятельность и экология - 
определить текущее состояние и запасы наблюдаемых ресурсов, моделирует процессы в 
природной среде, осуществляет экологический мониторинг местности. 
•Геология, минерально-сырьевые ресурсы, горнодобывающая промышленность – 
осуществляет расчеты запасов полезных ископаемых по результатам проб (разведочное 
бурение, пробные шурфы) при известной модели процесса образования месторождения. 
•Сельское хозяйство. Прогнозирование урожайности и увеличения производства 
сельскохозяйственной продукции, оптимизация ее транспортировки и сбыта. 













связь ГИС с другими науками и технологиями

















Системы настольного картографирования - картографическое представ-
ление для организации взаимодействия пользователя с данными. 
Большинство систем настольного картографирования имеет ограниченные 
возможности управления данными, пространственного анализа и 
настройки. 



Системы САПР способны создавать чертежи проектов, планов зданий и 
инфраструктуры. Для объединения в единую структуру они используют набор компонентов с 
фиксированными параметрами. Некоторые системы САПР расширены до поддержки 
картографического представления данных, но, как правило, имеющиеся в них утилиты, не 
позволяют эффективно управлять и анализировать большие базы пространственных данных.















Дистанционное зондирование и GPS. 
Методы дистанционного зондирования - это искусство и научное направление для проведения 
измерений земной поверхности с использованием сенсоров, таких как различные камеры на 
борту летательных аппаратов, приемники системы глобального позиционирования или других 
устройств. Эти датчики собирают данные в виде наборов координат или изображений и 
обеспечивают специализированные возможности обработки, анализа и визуализации полученных 
данных. 

Используется для определения 
местоположения объектов на всей поверхности земли с 
очень высокой координатной точностью и временем, с 
помощью нескольких спутников, расположенных на 
промежуточной орбите вокруг Земли. Военные в США 
называют систему NAVSTAR.    

Система GPS

Космическая съёмка 



Аэрофотосъёмка  Подводная фотосъёмка 

Объектами зондирования являются поверхность суши и 
океана, геологические структуры, почвенно-
растительный покров, нас. пункты, дорожная сеть, социально-
экономические объекты и др.













Применение ГИС
Использование ГИС происходит на разных уровнях. (автоматизация полевых и камеральных работ).  
Выделяют следующие территориальные уровни использования ГИС:
• глобальный уровень – м-б 1 : 4 500 000 – 1 : 100 000 000;
• всеказахстанский уровень - вся территория страны, включая прибрежные акватории и 
приграничные районы, м-б 1 :2 500 000 - 1 :20 000 000;
• региональный уровень - крупные природные и экономические регионы,  м-б 1 : 500 000 -1:4 
000 000;
• локальный уровень - области, районы, м-б 1 : 50 000 - 1 000 000;
• муниципальный уровень - города, городские районы, пригородные зоны, м-б 1 : 50 000 и крупнее.

 



Преимущества:
• повышение точности картографической информации;
• сокращение трудозатрат на изготовление продукции;
• увеличение производительности труда за счет автоматизации отдельных операций или 
исключения их.







использования ГИС в геологиииспользования ГИС в геологии





Составные части ГИС.

Работающая ГИС включает в себя пять ключевых составляющих: 
аппаратные средства, программное обеспечение, данные, исполнители и 
методы.





1. Хранит информацию в виде 
слоев карт и баз данных 
связанных с ними.

2. Содержит информацию о 
пространственном 
расположении объектов, 
координатные данные или 
ссылку на адрес и 
таблитчатые данные

3. ГИС работает с 
географическими данными 
(они же "геоданные", 
"пространственные данные" 
или "геопространственные 
данные").









 Мониторинг техногенных воздействий 

  Оценка сложности геоэкологических условий;
  Оценка последствий воздействия на геологическую среду;
  Оценка риска загрязнения при аварийной ситуации.

Оценка уязвимости ландшафта

Мониторинг территории Ханты-Мансийского АО в ГИС ИНТЕГРО



Оценка 
интенсивности 
техногенного 
воздействия

Оценка 
благоприятности 
условий освоения 

территории



Оценка сейсмологической 
обстановки



Решение задач геологического прогнозирования 

 Цель геологического прогнозирования:  предсказание наличия месторождений полезных 
ископаемых на данной территории на основе ее геологического строения.

Методической основой решения геолого-прогнозных задач на основе ГИС-технологий является 
моделирование процесса их постановки и решения. Необходима предварительная формализация 
понятий, связанных с прогнозом месторождений полезных ископаемых, таких, как задача, объект, 
область исследования, прогнозные критерии и признаки.

В качестве исходных материалов при моделировании прогнозных задач используются 
цифровые модели государственных геологических карт, геофизических, геохимических, 
дистанционных карт, представления о моделях геолого-промышленных объектов прогнозируемого 
оруденения.

Технология решения прогнозных задач на основе ГИС включает:

р
асчет прогнозных характеристик по цифровым моделям карт для формирования таблицы «объект-
свойства»;

р
асчет производных прогнозных характеристик с помощью статистических преобразований;

к
омплексный анализ данных и решение прогнозной задачи.

На основе этой технологии производится прогностическая оценка и районирование территорий 
на различные виды минерального сырья. 



Мониторинг геологической среды

• Мониторинг экзогенных процессов.
На территории России проявлен широкий спектр экзогенных геологических процессов, которые 

являются опасными. К этой категории можно отнести оползневые, селевые, карстовые, 
абразионные процессы и явления. Снижение геологической опасности, ее прогноз требует 
наличия достоверных данных о развитии экзогенных геологических процессов, данных о 
динамике факторов, влияющих на их активность.

• Мониторинг глубинных геологических процессов.
ГИС-технологий используются также в создании системы мониторинга глубинных геологических 

процессов, таких, как сейсмические, вулканические, гидротермальные, которые также 
представляют большую опасность для человечества (извержения вулканов, землетрясения и т.д.).

• Мониторинг техногенных воздействий на геологическую среду.
Важные задачи решаются с помощью геоинформационных технологий при мониторинге 

геологической среды. Процессы обработки месторождений полезных ископаемых существенно 
изменяют характер окружающей среды в худшую сторону. Эта проблема стоит особенно остро 
для крупных горнопромышленных районов, где формируются многочисленные техногенные 
образования: отвалы карьеров и шахт, хвостохранилища, отстойники шахтных вод и т.д. 
Оптимальное планирование для размещения этих объектов и систематические наблюдения за 
ними для выяснения влияния на окружающую среду выполняются с применением ГИС-
технологий. В частности, проводится районирование по степени проявления техногенных 
воздействий на геологическую среду.



ГИС "Экологический мониторинг и аналитика" автоматизирует процессы обработки и анализа 
данных, поступающих в результате мониторинговых измерений в точках наблюдения за состоянием 
физического поля (явления, события и т.п.) и предназначена для оперативной оценки и прогноза 
развития наблюдаемого поля (явления, события) с использованием ГИС-технологий пространственного 
и временного анализа данных

ГИС "Экологический мониторинг и аналитика"
АО Конструкторское бюро "Панорама" www.gisinfo.ru 



• измерения показателей мониторинга;
•     сбор сведений и консолидация данных;
•     обработка результатов измерений – переход от измерений в точке 

к пространственному распределению показателя методами 
интерполяции и экстраполяции данных;

•     оценка текущего состояния показателей мониторинга и выявление 
участков местности, где превышены фоновые значения;

•     сопоставление критических проявлений процессов, явлений или 
событий с другими показателями мониторинга;

•     выявление закономерностей в развитии процесса или явления;
•     прогноз изменения обстановки; 
•    формирование отчетов и аналитических записок.

Технология обработки данных мониторинга состояния окружающей 
среды
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Вопросы для самоподготовки:Вопросы для самоподготовки:

1. Преимущества метода создания карт с помощью ГИС 
2. Территориальные уровни использования ГИС
3. Составляющие ГИС технологии
4. Связь ГИС с другими науками
5. Применение ГИС в геологии
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3. Составляющие ГИС технологии
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5. Применение ГИС в геологии

М И Н И С Т Е Р С Т В О      О Б Р А З О В А Н И Я    И    Н А У К И     Р Е С П У Б Л И К И     К А З А Х С Т А Н
КАЗАХСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ имени К.И. САТПАЕВА

ИНСТИТУТ ДИСТАНЦИОННОГО ОБРАЗОВАНИЯ
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 1.7 1.7 Әдебиеттер тізіміӘдебиеттер тізімі
  Негізгі әдебиет Негізгі әдебиет
 Ананьев Ю.С. Геоинформационные системы /Учебное пособие. Томск.-2003.Ананьев Ю.С. Геоинформационные системы /Учебное пособие. Томск.-2003.
  Ахметов Е.М. Геоинформационные системы / учебное пособие – Алматы, КазНТУ,  Ахметов Е.М. Геоинформационные системы / учебное пособие – Алматы, КазНТУ, 

20052005
 Берлянт А.М. Геоиконика. М.: изд. Фирма «Астрея», 1996. - 208с. Берлянт А.М. Геоиконика. М.: изд. Фирма «Астрея», 1996. - 208с. 
  Берлянт А.М. Картография: М.: Аспект Пресс, 2002. - 336с.  Берлянт А.М. Картография: М.: Аспект Пресс, 2002. - 336с. 
 ДеМерс М. Н. Географические информационные системы. Основы. ДеМерс М. Н. Географические информационные системы. Основы. 
 Пер. с англ. - М.: Дата+, 1999. - 490с. Пер. с англ. - М.: Дата+, 1999. - 490с. 
   Қосымша әдебиет Қосымша әдебиет 
 Зейлер. М. Моделирование нашего мира. Руководство Зейлер. М. Моделирование нашего мира. Руководство ESRIESRI по проектированию базы  по проектированию базы 

геоданных: Пер. с англ. - М.: Дата+, 1999.геоданных: Пер. с англ. - М.: Дата+, 1999.
 Майкл Д. Мерс. Геоинформационные Системы. Основы. Пер. с англ. - М.:Майкл Д. Мерс. Геоинформационные Системы. Основы. Пер. с англ. - М.:

Дата+, 1999. Дата+, 1999. 
 Капутин Ю.Е. Горные компьютерные технологии и геостатистика. СПб, Недра. 2004. Капутин Ю.Е. Горные компьютерные технологии и геостатистика. СПб, Недра. 2004. 

-424 с.-424 с.
 Южаников Южаников BB..CC. Картография с основами топографии. Учебное пособие. - М.: Высшая . Картография с основами топографии. Учебное пособие. - М.: Высшая 

школа, 2001.школа, 2001.
 Мелита Кеннеди и Стив Копп. Картографические проекции. - Мелита Кеннеди и Стив Копп. Картографические проекции. - ESRIESRI, Перевод Дата+, , Перевод Дата+, 

2002.2002.



Any Questions?
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