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1-Oopic
KeMipTeKTI HaHOMAaTEPHAAADP XUMUSICHI.

Hanomarepruasmapabl PyHKILIMOHAAU3AIHUSAAY

KHT Oytiip OeTiHIH nupaMuanany OYphIIIBIHBIH ITaMackl GysiepeHaepaikineH a3 xaoHe onap (15,0) KHT ymin
0,059 pan, (12,0) KHT yunn 0,075 pan, (10,0) KHT yunn 0,090 pan kypaiael. Tinti kimkenTait KHT (8,0) Oyiiip
OeTiHIH mnupamujaiany OypblmbIHEIH MmaMackl 0n=0,113 Ten Oomaasl. KHT KypbhUIBIMBIHBIH epekiiediri rpadeH
KaOaThIHBIH O1p FaHa OArbITTaFbl Opadybl APKbLIbI TY3UIETIHAITIHAE. OnapabiH Oyilp OCTiHIH MUpaMUuaiaHy OypbIIIbI
IIaMacChIHBIH HOJIJICH e3relie 00dybl IpaUTIEH CalbICTBIPFaH/la PEaKIUsIIBIK KaOlJeTTUIITHIH KOFaphl OOIybIH
AHBIKTAM/IBI.

KHT «kannmakTapblHBIH» NUpaMUAaiaHy OVYpBIIIbl OpKalllaHda oJlapAblH OyHip O€TIHIH NHpamMuIaiaHy
OoypbimbiHad ken Oonanel. Conaeikran KHT Oyiip OeTiHzer: atoMaapMeH CallbICTBIPFaHa «KaJMaKTapbIHBIH
PEAKIUSIIBIK KaOUIETTUIIr KOFaphl 00J1aIbl.
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KHT xumusacsl nen osapasl aiy, Tazanay, Moaudukanusiay, COMOOWIM3alMsdy >KOHE NOJIMMEPIIEY YIEpICTEpiH, COHbIMEH Oipre
TYPJCHIIPIITEH, COMOOU3UPIICHTEH, CYTTPaMOJIEKyIApIbIK sxkoHe noaumepiienreH KHT mopdonorusickl MeH KypbITbIMBIH alTa Ibl.

Onapabl TyplieHaipy OlpHEIIE 9ICIIEH XKOJIMEH KYPri3ilyl MYMKIH:

*  OIpTIHIEN TOTHIKTHIPY aPKbUIbI KAOBIK TYTIKIIEIEP/I1 ally;

*  (ynknuanuzanusa (KHT-re pyHkimonanasl Tontapasl 0aiIaHbICTHIPY);

. KHT-Mmen OaitnanpicKaH (PyHKITMOHAJIBI TONTAP/IbIH PEaKIIUsIAPHI;

*  TyTikmenep/i opTypili KOCBUIBICTAPMEH TOITHIPY;

*  Kemiprek atoMapbiH 0acka 3J€MEHT aTOMIApPbIMEH alIMaCThIPY;

e  TyTikmenep/iH BaH-/Aep-BaajibC KabarTapblHa aToMAap MEH MOJIEKYJIajaap/ibl UHTEPKAJIUPIIEY;
«  Tazpgap men OynapabiH aacopOLUSACHl MEH XEMOCOPOIUACH;

e TyTikmenep/iH ChIpTKbl KabarTapblH 0ackKa KOCHUILICTAPMEH KalTay >KOHE OJIap/ibl MaTpuUlla PETIH/AC KOJIJIaHY.




HaHoTyTIKIIIEAEPIIH AllIBIAYBI XKOHE KECIAYI

KHT any opicTepiHiH OapibIFbIHIA JEPIIK VIITAPHI KAOBIK «KaanakTb» TyTikmenep ty3ineal. Anaiina KHT Tontsipy
KOHE COPOEHTTEP, HAHOKAMMILIAPIIAP, HAHOPEAKTOPJIAp HEMECE MATPHULA PETIHJIE KOJIJIaHy YIIIH «KAJMAKTApbD» XKOK,
albIK HaHOTYTiKIIenep KaxeT etuieni. KHT ambuty yiiH oCchl «KaammakTapabhy *KO KaKeT 00iajbl.

TyTiKIIeNEpAl ally MEH KECy XUMMSJIBIK, SJICKTPOXUMUSIIBIK KOHE MEXaHUKAIBIK 9CEPJIEP KAMTBIIATBIH €K1 9JIICTEp
TOOBIMEH JKYpPrizuieal. OaeTTe ra3udukanus MeH epy (ACCTPYKIUsA) peakuslapblHaH TYPaTblH XUMUSUIBIK SIICTEP
kojaanbuianel. KHT ambunysl MeH Keculyl ojapblH (DYHKIMAJaHYBIMEH Karap eTe/l. OJICTI TaHJay OacTaIlKbl
TYTIKIIENEPAIH KYPBbUIBICKI MEH Ta3aliblfblHa, COHBIMEH KaTap KocHajapjblH CHUIIaThl MEH KACHETIHE OalJIaHBICThI
OoJ1aabl.

['asudukanus onmicimen KHT amry ymriH OTTek meH OHBIH Kocmanaphl (keOiHece, aya, ayaHbIH MHEPTTI Tra3lapMeH
KOocmachl, ¢y Oybl, KYKIPTCYT€K), 030H, CO2, NBIMKBUI XJIOP, OTTEKTI HEMECE CYyJbl IJla3Majia TY3UIETIH paguKaigap
MEH MOHAAp NaigaiaHbUIabI.

https://tstu.ru/book/elib/pdf/2013/dyachkova-a.pdf
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HaHoTyTIKIIIEAEPIIH AllIBIAYBI XKOHE KECIAYI

OTTEKTe XKOHE ayaja TOTBIFY KbUIJAAMJIBIFBI TEMIEpaTypa MEH OTTEK KOHIICHTpAIMsIChlHA OalaHBICTBI ©TE KOFaphl
00Jybl MYMKIH OOJFaHJBIKTAH, OJI IIaMaiapiabl IMeKTeyal KaxkeT erenl. Temmeparypanbl 350-500 O-tan eTe cupek
Karjania FaHa apTThIpajibl, aya KbICBIMBIH TOMEHJIETE/Il, ajl OTTEK MOJIIEPiH MHEPTTI ra3gap KeMeriMeH TOMEH
nenrerge (1-3 ken.%) ycraiapl. by maprrap yaepic Y3aKTBIFBIH apTTBIPHIN, OHBI JQMIpEK OacKapyra MYMKIHJIIK
oepeni.

Ayazia TOTBIKTBIPY KE€31HJIE JKIHIIIKEJEY TYTIKIIENEP )KyaH TYTIKIIEIEPMEH CaJbICThIPFaH/Ia KbIIJAMbIPAK SPEKETTECEI]
ne, kocrna kKypambeiHgarel xyaH KHT yneci apranel. JKiHilIKe TYTIKIIETEPIH PEAKUUIIBIK KAOUIETTEPIHIH KOFapbI
OOJTybI TOTBIKTBIPY KE31HJIE OJIapjla aKayJIapiblH KeOI1peK Ty3ulylMeH TyciHaipuieni. COHABIKTaH TOTBIKTHIPY IIapPTTapPhI
xyMmcarbipak 0osrad caibiH KHT-a1H OeTk1 KabaTTapblHIaFbl aKayjap CaHbl a3bIipak 00JaIbl.

[Masztopizmi 030H oTTekneH canbicThipranga KHT Oencenpipek opekerrecenmi. Peaknmst akTHUBTI oOpTajbIKTap/a
(akaysap), IUKI00aNIAHBICY apKbUIbI O30HUATEP TY3iM, A(UPIl, XUHOHABl (PYHKIMOHAIALI TONTApMEH OailiaHbICy
apKbLIBI JKy3ere acajpl. An TeMmneparypanbl apTTeiprad kezae CO men CO2 Ty3e blabIpay OaiKanasbl.




HaHOoTyTIKIIIEAEPIIH AllIBIAYBI XKOHE KECIAYI

Kemiprekri marepuangapblH KOMIPTEK JHOKCHUAIMEH OpEKETTeCyl OTTEKIEH, O30HMEH OPEKETTECYMEH CajbICThIpFaH/a KOl JHIOTEPMUSIIBIK OOJIbIM
tabbutael. KHT-a1 kemMipTek quOKCUAIMEH TOTHIKTHIPY ayaJa TOTHIKTRIPYMEH CajbICThIpFaH/a xorapsl Temieparypana oteni. An BKKHT ToTeikThIpYy Ke3iHme
toThiry 600 0C Temneparypana 6actanaasl. Consimen 0ipre, CO2 acepi aya MEH OTTEKIICH CAJILICThIPFaH/1a CEJICKTUBRTI CUMIaTTa 00JaIbl.

KHT amy men kecy yurH cy OyblH Aa naipananyra Oomansl. Cy Oybl - aici3 TOTBIKTHIPFBINL. COHBIMEH Oipre, ¢y OybIH paspsiAleH KYMCaK pPEeKUMIE
OeJCeHIIIIEHAIPY apKbUIbl HAHOMATeprajgap MacCUBIHIH O€TK1 KaOaThIHIaFbl aMOpP(THI KOMIPTEKTI K0toFa 001aabl. Onapbl TOABIK blIbIpayFa 20-30 MuHyTTa
KOJI )KeTK13yre 00JaIbl.

HaHoTyTikmenepaiy AbIMKBUI XJIOp, XJIOP MEH CYTEK KOCIAChIMEH AllIbUTYBI 3€pTTENreH. [JIpIMKbUT XJI0p opekeTTecyai Oipinmi careicbinga KHT ymrapsinga
=C-Cl xone =C-OH ¢ynkumonanael Tonrtapel Ty3uienl. KHT-miH ocepni KeculylHE KOJI KETKI3y YIIIH OJIapAblH CYMBITBUIFAH (PTOPMEH SpEKETTECylH
KOJIJaHyFa Oonaibl.

Ayana TOTBIKTBIPY 9AICIMEH Oipre Cyibl €pITIHALIEPAE TOTBIKTBIPY - a30TThl, TY3, KYKIPT, MEPOKCOAUKYKIPTTI, XJIOPJbI, TPU(DTOPCIPKEIN, NEPOKCUCIPKEI
KBIIIKBUTIAPBIHAA KOHE OJIap/IblH KOCIa €PITIHAUIEPIHJIE, CYTEK MEPOKCUAIHIE TOTHIKTBIPY S/IICTEP1 /e KEHIHEH TaparaH.

KHT ambinysl MEH KECUTylH MEXaHWKaJbIK SJICIICH JIe KYy3ere achlpyra Ooiiajibl. Mbicaibl, 3TaHONIAFbl ycakauciepceri anMas (auametpiepi 0,1 Mkm)
nacraceigaa xysere aceipyra Oonanbl. byn ke3ge BKKHT y3binabikrapsr 300-700 aHM OosiaThiH OeiKTepre Kecuienl Jie, Marepuay KEyeKTepiHIH opTalia
Meumepiepl aptein, 5-10 HM apanbiFbiHAa Oonaabl. HoTwkecinae TyTIKIIE OCIHALIEp TYPIHAE >KMHAKTalaabl Jla, Marepuai abpa3uB OesieKTepiMeH
JacTaHapbl.

KHM ambutybl MEH Kecllyl YIIIH COHbIMEH Oipre KapKbIHAbl YCaKTay KOJJaHbLIaabl, an caibicTeipmaibl yikeH KKKHT-ai kecyne dokycranran naszepii
COYJENIEHIPY, JIEKTPOHbI HEMECE MOH/ bl aFbIHAAp MaiJadaHbLIa b,

Ambik BKKHT e3nirinen xa0wutysl (koanecueHinus) mamamen 1300 0C temmeparypaga yibTPaKyJITiH Bakyymje >Kyprizuiefai. A aMopdThl KOMipTEeK
aChIH 3JIEKTPOHJIbl aFbIHMEH COYJIEJIEHIIPY/Il KOJJIaH

KateIchInia TeMneparypanbl 800 0C neiiin temenneryre 6osaasl. COHBIMEH Olpre, yaepic TeMiepa




Hanomarepuasnapabl QyHKIITAAU3AIIHSIAQY
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Hanomarepuasnapabl QyHKIITAAU3AIIHSIAQY

SOCl,

ToTteikkaH O01p KadarTel HaHOTYTIKIIEAepAIH (KHT) Tnonmany
CXEMACHI




Hanomarepuasnapabl QyHKIITAAU3AIIHSIAQY

SOCl,

TotbikkaH O1pKaOaTThl HAHOTYTIKIIIEJIEPI1H
yTepruuKaIvs/aMUATEHY CXeMacChl

MpbiHa mpouecTepl TiKeIeH Je, HeMece aJIbIMEH OJiap/ibl
peakusara KaOlJaeTTl XJIOpaHTUAPUJIKE allHAIbIPAThIH apaJibIK
caThl apKbUIbI Ja Kyprizyre Oosaabl. COHFBI HYCKaja oyei
kapookcwnaenred YHT (—COOH) TuoHMA XJOpUIIMEH
(SOClL2) ennenin, kpimksu1 xjopual (—COCI) anbsiHaBI, 01aH
KeWIH O alKwi/apuil aMHUHAEPMEH, AaMUHKBIIIKbUIIAPbI
TYBIH/BIJIAPBIMEH HEMECE CIHUPTTEPMEH OpPEKETTECTIpiIe .
SOCla OpHbIHA JNETUIpaTTay bl areHT peTiHjIe
muuukinorekcwikapooauumu (DCC) konganyra 0onais.




Hanomarepuasnapabl QyHKIITAAU3AIIHSIAQY
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