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ЦЕЛЬ ПРЕЗЕНТАЦИИ - П О К А З АТ Ь К Л ЮЧ Е В Ы Е Т Е Н Д Е Н Ц И И ,
П Р О Б Л Е М Ы И П Е Р С П Е К Т И В Ы РА З В И Т И Я С О В Р Е М Е Н Н О Й Н АУ К И О
М АТ Е Р И А Л А Х И Т Е Х Н ОЛ О Г И Ч Е С К И Х П Р О Ц Е С СА Х , А ТА К Ж Е
П ОД Ч Е Р К Н У Т Ь Р ОЛ Ь И Н Н О ВА Ц И О Н Н Ы Х П ОД ХОД О В В Р Е Ш Е Н И И

А К Т УА Л Ь Н Ы Х З А Д АЧ П Р О М Ы Ш Л Е Н Н О С Т И , Э Н Е Р Г Е Т И К И И Э К ОЛ О Г И И .

o ЗАДАЧИ:

o ПРОАНАЛИЗИРОВАТЬ ТЕКУЩЕЕ СОСТОЯНИЕ НАУКИ О МАТЕРИАЛАХ

И ЕЁ ОСНОВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ (НАНОМАТЕРИАЛЫ,

КОМПОЗИТЫ, БИОМАТЕРИАЛЫ, ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ ПОКРЫТИЯ И

Т.Д.).РАССМОТРЕТЬ ОСНОВНЫЕ НАУЧНЫЕ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ

ПРОБЛЕМЫ, СТОЯЩИЕ ПЕРЕД ИССЛЕДОВАТЕЛЯМИ — ОТ

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ДО УСТОЙЧИВОГО ПРОИЗВОДСТВА

o ПРИВЕСТИ ПРИМЕРЫ СОВРЕМЕННЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ И

ИННОВАЦИОННЫХ РЕШЕНИЙ, НАПРАВЛЕННЫХ НА УЛУЧШЕНИЕ

СВОЙСТВ МАТЕРИАЛОВ.

o ОПРЕДЕЛИТЬ ПЕРСПЕКТИВНЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ И ВЫЗОВЫ

БУДУЩЕГО ДЛЯ НАУКИ О МАТЕРИАЛАХ В КОНТЕКСТЕ ГЛОБАЛЬНЫХ

ПОТРЕБНОСТЕЙ И УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ.



М АТ Е Р И А Л О В Е Д Е Н И Е  – Н АУ К А  О  С Т Р У К Т У Р Е  И  С В О Й С Т В А Х
М АТ Е Р И А Л О В ,  И Х  В З А И М О С В Я З И  И  В О З М О Ж Н О С Т И

И З М Е Н Е Н И Я  Д Л Я  РА Ц И О Н А Л Ь Н О Г О  И С П О Л Ь З О В А Н И Я  В
Т Е Х Н И К Е

М АТ Е Р И А Л  – В Е Щ Е С Т В О / С О В О К У П Н О С Т Ь  В Е Щ Е С Т В ,  И З  К О Т О Р О Г О  С О С Т О И Т  
И Л И

М О Ж Е Т  Б Ы Т Ь  И З Г О Т О В Л Е Н О  Т Е Х Н И Ч Е С К О Е  И З Д Е Л И Е ,  И М Е Ю Щ Е Е
ФУ Н К Ц И О Н А Л Ь Н О Е  З Н АЧ Е Н И Е

С В О Й С Т В О  – К О Л И Ч Е С Т В Е Н Н А Я  / К АЧ Е С Т В Е Н Н А Я  Х А РА К Т Е Р И С Т И К А
М АТ Е Р И А Л А ,  О П Р Е Д Е Л Я Ю Щ А Я  Е Г О  О Б Щ Н О С Т Ь  И Л И  РА З Л И Ч И Е  С  Д Р У Г И М И

М АТ Е Р И А Л А М И .  К АЧ Е С Т В О  М АТ Е Р И А Л А  О П Р Е Д Е Л Я Е Т С Я  Е Г О  С В О Й С Т В А М И .





РАЗРАБОТКА НОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 
И МАТЕРИАЛОВ

o • РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЙ 
ТЕРМООБРАБОТКИ ДЛЯ ТРАДИЦИОННЫХ 
МАТЕРИАЛОВ (ШАРОШЕЧНЫЕ ДОЛОТА). 

o • КОМПОЗИЦИОННЫЕ МАТЕРИАЛЫ НА 
МЕТАЛЛИЧЕСКОЙ И КЕРАМИЧЕСКОЙ 
ОСНОВЕ ТЕХНОЛОГИИ ИХ 
ИЗГОТОВЛЕНИЯ ДЛЯ ХИМИЧЕСКИХ 
ПРОИЗВОДСТВ. 

o • КОЛЕНВАЛЫ, ДОМЕННЫЕ ФУРМЫ И 
ЗУБЬЯ КОШЕЙ ЯПОНСКИХ 
ЭКСКАВАТОРОВ С ЭЛЕКТРОННО-
ЛУЧЕВОЙ НАПЛАВКОЙ.



ВО ССТАНОВЛ ЕН ИЕ ФУ РМ  И У ПР ОЧНЕНИЕ ЗУ БЬЕВ 
ЭКСКАВАТО Р ОВ



ТЕХНОЛОГИЯ: КАК 
ОБРАБОТАТЬ 

МАТЕРИАЛ, НА ЧЕМ 
ОБРАБОТАТЬ?

o • НЕКОТОРЫЕ СПОСОБЫ ОБРАБОТКИ: 

o ЛИТЬЕ 

o ДЕФОРМИРОВАНИЕ (КОВКА, 

ШТАМПОВКА) 

o ТЕРМООБРАБОТКА (НАГРЕВ, 

ОХЛАЖДЕНИЕ)

o РЕЗАНИЕ 

o СВАРКА 

o • ОБРАБОТКА МАТЕРИАЛА ПРИВОДИТ К 

ИЗМЕНЕНИЮ СТРУКТУРЫ > ИЗМЕНЕНИЮ 

СВОЙСТВ 

o • ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА –

СПОСОБНОСТЬ МАТЕРИАЛА ПОДВЕРГАТЬСЯ 

РАЗНЫМ СПОСОБАМ ОБРАБОТКИ



РАЗДЕЛЫ НАУК И МЕТОДЫ 
ИССЛЕДОВАНИЯ

Материаловедение базируется на 
разделах физики и химии

o • Термодинамика

o • Термогравиметрия

o • Кинетика

o • Химия твердого тела

o • Физика твердого тела

Методы

• Металлографический анализ

• Электронная микроскопия

• Сканирующая зондовая

микроскопия

• Рентгеноструктурный анализ

• Механические испытания

• Калориметрия

• Ядерный магнитный резонанс



С Т Р У К Т У РА  М АТ Е Р И А Л О В  С Т Р У К Т У РА  ( О Т  Л АТ.  S T R U C T U R A –
С Т Р О Е Н И Е ,  РАС П ОЛ О Ж Е Н И Е ,  П О РЯ Д О К )  – П Р О С Т РА Н С Т В Е Н Н О Е  

РАС П ОЛ О Ж Е Н И Е  Ч АС Т И Ц ,  С О Е Д И Н Е Н Н Ы Х  У С Т О Й Ч И В Ы М И  
С ВЯ ЗЯ М И .









НАНОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ

Вплоть до самого недавнего времени общепринятая процедура работ в области химии и физики
материалов состояла в том, что вначале изучались весьма крупные и сложные структуры, а затем
исследования переходили на анализ более мелких фундаментальных блоков, составляющих эти
структуры. Этот подход иногда назывался «сверху - вниз». Однако с развитием техники
сканирующей микроскопии, которая позволила наблюдать отдельные атомы и молекулы, оказалось
возможным манипулировать атомами и молекулами с тем, чтобы создавать новые структуры, и тем
самым получать новые материалы, которые строятся на основе элементов атомного уровня размеров
(так называемый «дизайн материалов»). Эти возможности аккуратно собирать атомы открыли
перспективы создавать материалы с механическими, электрическими, магнитными и другими
свойствами, которые были бы недостижимы при использовании иных методов. Мы назовем этот
подход «снизу - вверх», а изучением свойств таких новых материалов занимается нанотехнология,
где приставка «нано» означает, что размеры структурных элементов составляют величины порядка
нанометра (т.е. 10–9 м). Как правило, речь идет о структурных элементах с размерами меньше 100
нм, что эквивалентно примерно 500 диаметрам атома. Одним из примеров материалов
рассматриваемого типа являются углеродные нанотрубки.





УМНЫЕ МАТЕРИАЛЫ

«Интеллектуальные» или «умные»
материалы (англ. smart materials) – это
материалы, свойства которых изменяются при
воздействии каких-либо внешних факторов.
Такими факторами могут быть: механические
нагрузки, электрическое или магнитное поля,
температура, свет, влажность, химические
свойства среды и др.



В З А К Л ЮЧ Е Н И И М О Ж Н О О Т М Е Т И Т Ь , Ч Т О С О В Р Е М Е Н Н А Я
Н АУ К А О М АТ Е Р И А Л А Х И П Р О Ц Е С СА Х Н А ХОД И Т С Я Н А Э ТА П Е
С Т Р Е М И Т Е Л Ь Н О Г О РАЗ В И Т И Я . Р Е Ш Е Н И Е С Т ОЯ Щ И Х П Е Р Е Д Н Е Й
П Р О Б Л Е М Т Р Е БУ Е Т КО М П Л Е КС Н О Г О П ОД ХОД А ,
О БЪ Е Д И Н Я Ю Щ Е Г О ФУ Н Д А М Е Н ТА Л Ь Н Ы Е И С СЛ Е Д О ВА Н И Я ,
Ц И Ф Р О В Ы Е Т Е Х Н ОЛ О Г И И И У С Т О Й Ч И В О Е М Ы Ш Л Е Н И Е .
БУД У Щ Е Е П Р И Н А Д Л Е Ж И Т М АТ Е Р И А Л А М , КО Т О Р Ы Е Н Е Т ОЛ Ь КО
О БЛ А Д А ЮТ У Н И К А Л Ь Н Ы М И С В О Й С Т ВА М И , Н О И С О ЗД А ЮТ С Я
С М И Н И М А Л Ь Н Ы М В О ЗД Е Й С Т В И Е М Н А О К Р У Ж А Ю Щ У Ю С Р Е Д У.
И М Е Н Н О П О Э Т О М У Н АУ К А О М АТ Е Р И А Л А Х С Е Г ОД Н Я — Э Т О
Н Е П Р О С Т О Н А П РА ВЛ Е Н И Е , А С Т РАТ Е Г И Ч Е С К А Я О С Н О ВА
Т Е Х Н ОЛ О Г И Ч Е С КО Г О П Р О Г Р Е С СА Ч Е Л О В Е Ч Е С Т ВА .
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