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АЛЬТЕРНАТИВНЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ

Лекция №9

Экологические 
характеристики ВЭ



После завершения урока Вы будете знать:

О вредных последствиях традиционной 
энергетики. Воздействие энергетики на 
окружающую среду. Об экологических 
характеристиках тепловой, атомной, гидро и 
других ВИЭ.



 Мировой энергетический кризис 1970-х годов впервые 
заставил человечество задуматься, насколько 
рационально расходуются ископаемые виды 
углеводородсодержащего топлива, прежде всего 
нефти, а также оценить запасы минеральных 
ресурсов. Тогда впервые были сформулированы 
основные цели энергетической политики Запада: 
снижение нефтяной зависимости экономики, 
замена нефти другими энергоносителями, развитие 
энергосберегающих технологий. 



Экологические характеристики 
энергетики

Насколько актуально развитие энергосберегающих технологий, можно 
оценить на примере США. Специалисты подсчитали, что в США 
потребление энергии в 6 раз превосходит среднемировой уровень и в 
30 раз – уровень развивающихся стран. В немалой степени это 
объясняется тем, что до недавнего времени там совершенно не были 
озабочены экономией энергоресурсов. Например, известно, что в 
США наибольшая концентрация тяжелых легковых автомобилей, 
потребляющих топлива в 2–3 раза больше, чем среднестатистический 
европейский или японский автомобиль, хотя функционально они 
равноценны. Ученые предлагают следующую информацию к 
размышлению. Если бы развивающиеся страны сумели добиться 
роста потребления минеральных ресурсов до уровня США, то 
разведанные запасы нефти истощились бы через 7 лет, природного 
газа – через 5 лет, угля – через 18 лет. Если учесть еще и 
потенциальные запасы, до которых пока не добрались геологи, то 
природного газа должно хватить на 72 года, нефти в обычных 
скважинах – на 60 лет, а в сланцах и песках, откуда ее чрезвычайно 
трудно и дорого выкачивать, – на 660 лет, угля – на 350 лет.



 Прошедшему веку было присвоено много эпитетов – это и век 
авиации, и век космоса, атомный век, компьютерный век и т.д. 
Но, пожалуй, ХХ век был в первую очередь веком нефти. Можно 
сказать, что наша цивилизация основана на нефти и ее судьба 
тесно связана с перспективами развития нефтяной 
промышленности. Благодаря широкому использованию 
продуктов переработки нефти стали возможными большинство 
других технических достижений минувшего века. Нефть широко 
используется для производства электроэнергии, как топливо для 
автомобилей самолетов и подавляющего большинства 
морского транспорта. Благодаря широкому использованию 
нефти стало возможным высокопродуктивное сельское 
хозяйство. Даже первый прорыв в космос, запуск первого 
искусственного спутника Земли был совершен с помощью 
ракеты-носителя на жидком топливе, одним из компонентов 
которого был продукт переработки нефти – керосин. 





В настоящее время на энергетическом рынке 
доминирует нефть, на ее долю приходится более 40 
% общего потребления, на долю угля – 28 %, газа – 
23 %. Альтернативные источники энергии – 
энергия солнца, ветра, геотермальная энергия, 
энергия приливов и течений – пока вносят 
незначительный вклад в мировое производство 
энергии.

Три четверти разведанных запасов сырой нефти 
контролирует Организация стран – экспортеров 
нефти (ОПЕК). Неравномерное распределение 
мировых запасов ископаемого топлива и 
зависимость западных стран от ближневосточной 
нефти создают постоянную напряженность в 
экономике развитых и развивающихся стран.



В связи с изменяющейся динамикой потребления 
трудно точно рассчитать, на сколько лет еще хватит 
запасов нефти. Если существующие тенденции 
сохранятся, то годовое потребление нефти в мире к 
2018 г. достигнет 3 млрд т. Даже допуская, что 
промышленные запасы существенно возрастут, 
геологи приходят к выводу, что к 2030 г. будет 
исчерпано 80 % разведанных мировых запасов 
нефти.

Запасы угля оценить легче (табл. 1.3). Три четверти 
его мировых запасов, составляющих по 
приближенной оценке 10 трлн т, приходятся на 
страны бывшего СССР, США и Китай.





Кроме того, по данным доклада Министерства энергетики 
США, в период до 2020 г. опережающими темпами будет 
расти потребление энергии в развивающихся странах: в 
развитых странах по этому прогнозу потребление энергии 
будет расти примерно на 1,3 %, в странах Восточной Европы 
и бывшего СССР – на 1,5 % в год, в развивающихся странах 
– на 3,3 % в год. Это, в общем, понятно: экономическое 
развитие и рост жизненного уровня связан с увеличением 
потребления энергии на душу населения. Тот факт, что 
развитым странам удается удерживать его на постоянном 
уровне, связан не с «чудесами» энергосберегающих 
технологий, а с сильными тенденциями деиндустриализации, 
прежде всего с отказом от наиболее энергоемких 
производств у себя дома и переводом их в развивающиеся 
страны.



Энергетика является одной из наиболее 
крупномасштабных отраслей промышленного 
производства, основой развития всех других 
отраслей промышленности, определяющих 
прогресс в целом.

Учитывая, что из всех источников энергии самым 
удобным в использовании является 
электроэнергия, прогноз электропотребления 
является основой прогноза развития всей 
экономики в целом. Как видно из табл. 1.4, на 
2001–2020 гг. прогнозируется среднегодовой темп 
конечного мирового потребления электроэнергии 
2,6 %; для промышленно развитых стран этот 
показатель составляет 1,7 %, а для развивающихся 
стран – 4,2 %. Особенно быстрый рост 
потребления электроэнергии ожидается в Китае.





 В 2020 г. наиболее высокий коэффициент опережения 
потребления электроэнергии по отношению к потреблению 
первичных энергоресурсов прогнозируется в странах Африки 
(1,2 раза) и в Китае (1,3 раза). В промышленно развитых странах 
в целом этот коэффициент составит 1,1. Примерно такая же 
величина коэффициента опережения ожидается в России 
(1,14). Это показывает, что использование электроэнергии 
более перспективно, чем потребление первичных 
энергоресурсов, то есть ожидается дальнейший рост 
электрификации мировой экономики.

 При сжигании топлива реализуется первичная (тепловая) 
энергия, которая может быть преобразована в электрическую с 
определенным коэффициентом полезного действия (к.п.д.): 40-
44 % на тепловых электростанциях (ТЭС), где сжигается 
углеродосодержащее топливо (до 60% на парогазовых 
установках – ПГУ), и 30-33 % на атомных электростанциях (АЭС). 



 В энергетике перечисленные глобальные проблемы 
усугубляются последствиями не вполне продуманных реформ, 
в результате которых, в частности, нарушены производственные 
связи между подразделениями внутри электростанций, а также 
между электростанциями и сервисными (ремонтными) 
предприятиями. Введение обязательного проведения тендеров 
для выбора подрядных организаций при проведении ремонтных 
работ фактически уничтожило многие специализированные 
ремонтные организации, потеряны квалифицированные 
специалисты, методики, технологии. Во-первых, тендеры 
проводятся в условиях, когда на рынке нет избыточности 
предложения от компаний, имеющих инженерные службы и 
опытных специалистов. Во-вторых, критерий минимальных цен 
при организации тендеров на ремонт устаревшего 
оборудования привлекает в отрасль случайных подрядчиков, не 
имеющих опыта работы и не заинтересованных в качестве 
выполняемых робот. В-третьих, в электроэнергетике важно знать 
историю предыдущих ремонтов, что практически невозможно 
обеспечить при смене подрядчиков.











Экологические характеристики тепловой энергетики
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