2 popic. beTtoHra apHanfaH
MaTepuanaap



Kypbinbic KOHCTPYKUMANAPbIHbIH 6ETOHbLIH OanbiHOay YLiH
OenopraHukanblk  OGannaHbICTbIPFbILU MaTepuangap KEeHIHEH
kongaHagbl. byn — 6annaHbICThIpFbILUTApPALI CYMEH apanacTblipfaHaa
WK PUsnKa-xMmMmnanelK npouectepaiH acepiHeH OannaHbiCyFa ukemai
Borbin, CyMblKk HEMECE UNeM Tapi3ai KYUMOEH Tac Kymre anHanaTblH XKaHe
KaTadaTblH, SFHW, OipTe-bipTe ©3iHiH OepIKTiNiH KeTepeTiH 3ar.
BenopraHmkanblk ©annaHbICThIPFbILL  MaTepuangap rvapasnukanblk
(LeMeHT) XaHe ayanblk (8K, rmnc »aHe 1.0.) bonbin deniHeA,.

BalnaHbICTbIpFbill MaTepuangapabl TONbIKTbIPFbILUTAPMEH KONAaHyablH
eki cebebi ©Oap. bipiHWICI — 3KOHOMUKAnNbLIK XafblHaH, ©WUTKEHI
bannaHbICTbIPFbILL MaTepuandblH KyHbl XXOfapbl, COHAbIKTAH ©HIMHIH
KYHbIH  TeMeHAeTy  YWiH, MyMKiHWIiniriHwe  6annaHbICTbIPFbILL
MaTtepuangsl a3 menwepae xymcay kepek. EkiHwi cebebi — TexHUKanbIK
MiHe3gemeci. baunaHbICThIpFbIL MaTepuangapdbl TONbIKTbIPFbILLTAP
Kocrnan »acaca, kaTtauraHOa Lwereni Hemece ICiHIn ketedi. MyHoawm
ByrbIM XXapbirbin Oy3biiaabl.



[ngpaBnukanbl OannaHbICTbIPFbILL  MaTepuan CyMeH
apanackaHHaH KeWiH ayada kaTaubin, KaTaloblH ayaga ga
XoHe cyda aa y3apTagbl. Ayana KaTaATbIH
bannaHbICTbIPFbILL CYMEH apanackaHOa Kypfak ayaga
KaTaubIn, OepiKTiNiriH y3akK ycrtanabl. Ayaga KaTasTblH
bannaHbICTLIPFbILL  MaTepuarnbliHaH XacanfaH O0eToHAb!
Hemece OyMmbiMObl VY34iKCI3 binFaHabipca, OepiKTiniriH

by3aabl. Ayana KaTasATbIH BbannaHbICTbIPFbILL
MaTepuarnblHa runc, Mmardesuanmibl XXeHe aya ari XxaTtaabl.
[MopTnaHaueMeHT aereHimia — nopTnaHOUueMEHT

KIMUHKEPIH runcrneH 0Oipre YHTakKTay apkblfibl anbiHFaH
rmapaBnukanblk 6avnaHbICThipfbill 3aT. On cyga XeHe
ayaga KaTasaTbIH 6annaHbICTbIPFbILL MaTtepwuan.
[TopTnaHOUEMEHTTIH KNMUHKepAeH anblpMaLlbIfbIfbI
YHTaKTay KesiHae yakblT yCcTamabifibifblH 6asynaTty yuliH
OfaH rmnc Kocblnaabl.



KnuHkep oK TacblH ca3gbl Kymaipy apkbinbl anagbl. KnuHkepaiH
kypambiHaa 70-80 %-fa peniH cunukaT Kanbuuni  ©onagbl.
CoHbIMeH Oipre yHTakTay KesdiHOe opTypfli akTUBTI MUHepangb
Kocnanap Kkocagbl.

[TopTnaHOQUEMEHTTIH KMNUHKEPIHIH KypaMbl apTypni TOTbIKTapaaH
Typadbl, Heri3ri ToTbikTapdblH Kocnackl 95-97 % — CaO, SiO,,
A1,0,, Fe, O, menuwepiHge 6onagbl. CaO = 63-66 %, SiO, = 21-24
%, A1,0, = 4-8 %, te,0, = 2-4 % xanraHgapbl MgO, SO,, Na,O,
K,O xoHe backanapsbl.

KnuHkepdiH muHepanobik Kypambl. 3Ca0-SiO, Hemece C,S yuw
kanbuunni cunukat, Ca0O-SiO, Hemece C,S eki Kanbununi cunukart
6ennt, 4Ca0O-A1,0,fe,O, Hemece CAF - TepT KanbuuWN
cunukat anoMuHodeppuTtTeH Typaabl. AnnTt 6yn — KNUHKeEpaiH
KypaMblHAAfbl epeKklle MUHepan-cunukaT, Of1 apKbifbl LLlEMEHTTIH
Xofapfbl OepikTiniriH, Te3 kKaTaloblH XoHe 6acka kacueTTepiH
aHblkTanabl. KnuHkepdid, kypamblHoa anut 45-60 % wmernwepre
nemniH bonaasl.



[TopTnaHAUEMEHTTIH KypaMblHOaFbl MUHEpangapabliH
Kypambl MbiHaHgaun: anut C,S = 40-60 %, 6enut C,S = 15-

35 % C,A = 4-14 % xaHe C,AF = 10-8 %.

[TlopTnaHOueMeHTTIH KypaMbl OHbIH KAaCUEeTIHE Kanaun acep
eteni. Mbicansbl, KaHblFy KO3(MULMEHTI TOMEH Dorica, OHbIH
KaTalobl basay xypeai, oyn gereHimia kypambliHaarbl 0ennUTTIH
Ken menwiepae, an anuTTiH a3 menwepae d6onybiHAA.

LlemeHTTE cunukaTt moayni »kofapbl bonca, on basy
KaTasigbl XXeHe yCcTaMAblfbIfbl XXan 6actanabl, yakblT ©6TKEH
caunblH DePIKTIfIri XXKoFapnanabl.

LleMeHTTIH rmMHOo3emMai moayni Xkofapbl bonca, oHaa
anuTTiH Ken menwepae bonfaHbl, OHAAW LEMEHTTIH YaKbIT
yCTaMAbIbIFbl XXOHE KaTatobl Xan eTeni, oepikTiniri ae
ecnengi. KnuHkepge MgO 5 % ken bonmay kepek, SO, -1,5-

3,9 %.



[TopTnaHALEMEHTTIH HErI3r KacUeTiHe, OHbIH cananblifbiH
cunaTtTanTbliH OepikTiniri xatagbl. NopTnaHaoueMeHT
mMapkanapbl 300, 400, 500 600 OepikTiniriH TEKCepy apKbinbl
aHbIKTanbl.

LleMeHTTIH BepikTiniri KNUHKepAiH, MUHEpanablK KypaMbliHa,
kKypambiHgarbl C,S xaHe C,A, YHTaKTbINbIFbIHA, TUNCTIH

MernLlepiHe, KocnaHblH TYPIHE XeHe MersiLLEpPIHe XXaHe Tafbl
backanapfa 6annaHbICThl.

LleMeHT 3aybITTapbl LEMEHTTI NACNOPTLIMEH XeHenTeql.
OHOa whelfapfaH 3aybITThIH aTbl, KYHi, anbl, Xblbl, MapKachl,
bapaTblH eHAipICTiH aTtaybl, BaroHHbIH Ne, LLleMeHTTIH aTbl
KepceTineai.

LieMeHT 3aybITTapbl LEMEHTTI XXeHeNnTKeHae ap NapTUAHbIH
KaCUeTIH Tekcepin Xxibepea,.



> LleMeHTTiH OepiKTiniriH, OepikTiniri HerisiHae OHbIH
aKTUBTINIr gen te atanabl. Mbicanbl, erepae LEMEHTTIH
bakblnayfra anfaH ynriciHiH oepikTiniri 44 Mla 6onca, oHaa
OHbIH, akTUBTINIri 44 Mla 6onagbl, an mapkacel 400.

» LleMeHT 3aybITTapbl MEH KYPbIfibIC auMarbiHOafb!
3epTxaHanapga LeEMEHTTI TEKCeEPY epTe Ke3iHae, AfHn 3
XaHe 7 - TaynikTe, coHaau-aK, bynaHabipy apKblibl ga
Xyprisineai. AngblH ana Tekcepy apKblfibl OEPIKTINIKTIH
aybICTbIpY KO3 PUUMEHTIH BInin, Kbicka TeKcepyaiH
HaTWXecCi bOMbIHLLIA LLEMEHTTIH, MapKacblH aHbIKTayfa
bonagbl. bipak Ta MblHaHbI ECKEPY KEPEK, MMHEPaNabIK
KypaMbl 8pTYyphi LEMEHT, Bipaen XbingamabIkTa
KaTanMaunabl XXeHe e ap LeMEHTKe 63iHIH KO3 PULIMEHTIH
namganany kepek. LlemeHTTIH 6epikTiniri 1-wwi anga »akcol
KeTepineai oaaH KewiH bepikTiniri asgan ketepineai. Keun
Xargannapga oepikTiniri 1 KYHHIH, ilWiHaOe ketepineai, oHaan
LEMEHTTI Te3 KaTadATblH LLEMEHT Aen atanabl.



Cy KaxeT eTy KacueTi KIUHKepAiH MuHepangbik
KypaMblHa, YHTaKTbiNbIfblHA, TUNCTIH MerLlepiHe,
KOCMaHblH, TypiHe OawnnaHbiCTbl Oonagbl. LlemeHT
MNEeMIHIH cyObl KaXeT eTyiH KanbINTbl KONIbIK Oer
aTanabl. anbiNTbl  KOWIbIKTafbl LEMEHT UNeMmi
Kanblnka >Kakcbl XaHe TbIfbI3 casibiHagbl. LleMeHTTIH
CYy KaXeT eTy KacueTi TemMeH OosfaH caublH OHbIH
canacbl ofapbl 0Ooniagbl. KanbiNTbl KOWJIbIKTaFbI
LEMEHTTIH Cy KaXeT eTy KacueTli TemeH OonfaH
caMblH OHbIH canacbl >Xofapbl ©onagbl. KanbinThbl
KOIOJIbIKTarbl LEMEHTTIH CYy KaxeT eTy meniwepi 21-28
% apacbiHOa. [lopTnaHAUEMEHTTIH KypaMblHOafbl
MUHepangapabiH iwiHae C,S cyabl Kken KaxeT eteqj,
an C,S a3 kaxet eteai. CaC1, KkocnacblH Kocca OHbIH
CYy KaXeT eTy KacueTi TeMeHaeunai. LlemeHT nnemiHiy
KaubINbIMbIH, XYMCaKTbIFbIH >KakcapTy YLIiH, AFHU
VIFAUTY YLWIH 9K KamblpblHa ca3, OEHTOHUT XoHe
VHTaKTanfaH akTUBTI  KOcnamnap, OpraHukanbik
Kocnanap Kkocagbl.



beToH XXaHe TeMIpOeTOH XXacafaHda eHiMAi KongaHybiHa
bannaHbICTbl 8p TYPNI LEMEHTTEpP Nangananbinagbl. Meicarnsl,
rMAOPOTEXHUKASLIK KYPbISbICTA XbIy a3 LWhbiFapaTbiH Oip CcyblKKa,
Oip XblIfiblFa Te3in TypaTbiH LEMEHT KonaaHaabl.

ABTOMOOUSb XongapbiHa canaTblH OETOH XXacarfaHaa »KOofapfbl
OepikTiniri cyblkka Te3iMAai, XXapblfIManTbIH, LUOKNENTIH,
ICIHOENTIH LEMEHTTEpP KondaHaabl.

KbICKbI KypbinbicTapaa 6eToHHaH OynbIM XXacafaHga Tes
KaTadaTblH, XblNyAdbl Ken LWbiFapaTbiH LEMEHTTEP NanganaHagbl.
COHbIMEH bipre Te3 KaTadTblH LLEMEHT KONnaaHfaHaa eHaipicTe
byMnbIMAbl KanbInTaH WbiFapaTbliH YakbITTbl KbiCKapTagbl.
Cynbghamka bekem uemeHmmep. byn Tonka: Kocnacbl3
cynbdaTka Tesimai nopTnaHaueMeEHT, MMHepan Kocnackl bap
cynbdpaTka Te3iMmal nopThnaHOUEeMEHT, KOXabl cynbdaTtka
Te3iMAl nopTnaHgueMeHT, nyuuonaH nopTnaHgueMeHTTepl
Xatagbl. byn uemeHTTEPAiIH BapnbifbiH NOPTNAHALEMEHT
KIMUHKEPIHIH MUHEpanabIK KypaMblH LLUEKTEeY apKbifibl anagbl.



Kox0Obl nopmnaHouemeHm. Koxabl nopTnaHOUEMEHT — XXacaHabl
MUHepan KocrnacbIMeH »acanblHFaH noptaaHaueMeHTTiH Typi. OHbl
KNUHKEpPai, MMNCTi, TYMIpLWiK KOXAbl Oipre KOCbIN YHTaKTay apKbinbl
anagbl. Kl rmgpasnukanblk 6annaHbICTLIPFLIL  MaTepuanfsa
Xartagbl, ayaga ga, cyga ga katasagbl.

KILU-tiH 3 mapkacs! weirapbinagbel: 300, 400, xxeHe 500. OnapabiH
ninin cbiHFAHOafbl opTawa o6epikTiniri 4,4: 5,4: 5,9 Mla. CoHbIMeH
bipre T1e3 kataatblH KIL wbeirapeinagbl. KlrU-4006, onapabiH 3
KyHOeri ©OepikTiniri  cbifbinbin - cbiHFaHaafbl 20 MIlla-gaH a3
oonmanasbi.

KINL kombinaTteblH Tanantap duanka-MmexaHuKkanblk KacueTtTtepi
nopTnaHOUEMEHTKE KoublaTblH TanantapMmeH 6ipgen. KoxabiH
TYPiHE XX8HEe KOocCblfifaH MeriepiHe 6annaHbICTbl OHbIH, ThifbI3AbIFb
2,8-3 r/cm®, 6oc ceyin canfaHgafbl Toifbi3abiFbl 0,9-1,2 r/em3. KIL
KanbiNTbl KOKIJSIbIFbl X8HEe Cy KaXeT eTyl nopThaHaueMeHTneH
Bipaen HeMece TeMEH.



> Cy KipmeumiH yrirasmsiH yemeHm. KypambiHOa rurc XeHe
XKOFapfbl HEri3gi Kanbumn rugpoantoMmHaTthl bap yrFasaTbiH
KOCMaMeH rMUHO3EM LeMEHTIH XaKcbklnan apanacTbipy
apKbirbl anbliHaTblH MaTepuan. On — yctaMmabinbifbl TE3
bonaTblH XXeHe Te3 KaTaAaTblH 6anaHbICTbIPFbILL.

> [nuHo3eMOI yrirasmeiH uemeHm. byn 6annaHbICTbIpFbILL
MaTepuan — cyaa XXaHe ayafa Te3 KaTaaTblH LeMeHT. byn
LEMEHTTI XXOfapfbl rMNMHO3eMi 6bap JOMHA KOXbIMEH Tabufn
2 Cynbl rTMNCTI canmMarbl bombiHWAa KaTblHackl 0,7:0,3
bonaTtblHOau eTin Dipre yHTakTay apkbinbl anagbl. MyHOoan
KYpPaM 3TTPUHIUTTIH, KpUCTannsaumsa xacayblHa XXaraau
Xacanabl.

> MemnekeTTik cTaHgapT 6boublHLIA MUHO3eMAl YIFAaATbIH
LEMEHT MblHA TananTtapfa CoONKeC. CyMeH aparnackaHHaH
KEWiH ycTamMmablnbiFbliHbIH ©6acTanybl 10 MuH epTe, asikTanybl
4 car. kem bonmaysbl xaHe Ne008 eneringe 90 % ken eTyi
KEepekx.



[udpogpobmebl nopmnaHouemeHm. 'vapodobTbl NopTraHAUEMEHT
rmagpaBnukanblk OannaHbICThIPFbIlL  MaTepman nopTNnaHOAUEMEHT
KIMMHKEPI MeH rnapodobTbl OeTTiK akTMBTI Kocnanapabl 6Oipre
Mauganan YHTaKTay apKblnbl arnblHFaH. [MapodoOThI
NOPTNAHOLUEMEHTTIH Xan nopTnaHAUeEMEHTTEH aublpMallblfbiFbl —
caKkray >XeHe Tacy KesiHAerl Konaucbl3 XafFgauwnapga binfangbl as
TapTadbl, COHbLIMEH KaTap, Cblflakka XoaHe 6eToH KocnackliHa
XXOfFapfbl KO3fFanbIC bepeni, an KatanfaH CbiNakTblH XXoHe DEeTOHHbIH
as3fa TesiMAainiri xofapbl. [MOpodoOTblI UEMEHT eHAipy YLiH
avipMmeHre OipkanbinTbl Mesnwepae rmapodobTbl KocrnaHbl bepin
TypaTblH YHTAKTay Ke3iHae A1 XKYMbIC XXacanTblH KOHObIPFbl KEPEK.

[maopodobThl nopTnaHOaUeMeHTTIH ne Mapkanapsl
noptnaHauemeHTTiki cunakTel: 400, 500, 550, 600. 'mapodoOThI
beTTiKk akTUBTI 3aTTapfa MblHanap xatagbl: 0,06 — 0,3 % pewniH
LEMEHTTIH canMarbiHaH anfaHaa, Kypfak Kyuae ecenrterexHge,
MbINOHAT, acugon, OoJfienHAl KbIWKbl1  HEMEeCe  OKUCNeHA|
neTponaTtym.
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