¥anbl 6eTtoHaap

¥anbl 6eToHaap — 6yn epeklwe XeHin 6eToHaap, OHAAFbI
Manaa >XoHe aya yslWblKTapblHbIH Menwepi 1-1,5 MM
neniH 6onaabl XsHe 6eTOHHbLIH Xannbl KesieMiHiH 85 %
anagbl. ¥anol 6eTOHFa KeyeKTiNikTi MexaHuKasblK HeMece
XUMUANBIK XOJIMEH XXacauabl. MexaHuKanblK >OJIMEH
aNnblHATbIH 2A4icTe 6anflaHbICTbIPFbIW MeH cyaaH TypaTbliH
nnemre kebiHece Mamaa KYM KocCblnagbl, onapabl benek
AdanblHaanfaH kKebikneH apasiactbipadbl. ApanacTbipbl/iFaH
MaTepunan KeyekTi 6onaabl, OHbl KebikTi 6eToH aen
atTanabl. AN XUMUANBIK XOJIMEH aslblHATbIH  d4iCTe
6annaHbICTbIPFbIWLKA apHayfbl ras3 LwblFapaTblH KOCMa
Kocblslaabl. OHbIH HITUXeciHAe wieMae ra3 LwblFapy
peakuUuacbl Xypeai, COHblH cangapblHaH ON  ICIHIM
kebenin, kKeyekteHeni. KaTtamfaH w™MaTepuanabl rasabl
6eToH aen atanaobl.



¥anbl 6eToHAap TbiFbI3AbIIbIFbI XX9HE nanaanaHybl 60MbIHLIG
MblHanapfa 6eniHeai: XblNy OKWAYNaUTbIH TbIfbI3AbIbIFbI
300-600 Kr/m3 KoHe 6epiKTiniri 0,4-1,2 Mla;
KOHCTPYKUUANbIK TbifbI3ablbiFbl 600-1200 kr/m3 (kebiHece
800 kr/m3 wamacbiHaa 6onaabl) XXoHe TbiIFbI3AblSbIFbl 2,5-15
Mlla.

Kasipri ke3ae KasakctaHaa yssibl 6eTOH eHAipici KeH epic
Taybin Keneai, OoHbiH iwiHoe 0,8-1 MIlla KbicbiIM 6epin
aBToknasTa 6ynaHAabIpy apKblibl 6HAIpeTiH 6yubiMaap Aa
XXaTtaabl. ABTOK/AaBTa AaublHAaanaTtbiH  yanbl  6eToHAaap
MblHaHAAMN KocrnanapaaH Typadbl: @) KYM KOCbIJIFaH LIEMEHT,
24eTTe KYMHbIH 6eniriH yHTakTanabl; 6) yHTakKTasnfaH KBapu,
KYMbl KOCbIJIFAH YHTaKTaJiFaH CeHAipiniMereH 9K; MyHAau
yanbl 6eToHaapabl KeOIiKTi cMnnmkaTt HeMece rasgbl CUIuKaT
Aen aTauabl; B) 9K X9HEe KYMHaH TypaTbiH 9pTyphi
KaTblHaCTafbl LLEMEHT.



ABTOKJIaBTa KaTaMMauTbiH yanbl 6eToHAap YWiH MapKachl
400 kKeMm eMecC ueMeHTTep nampanaHaabl. MyHaan Xafaanaa
KbICKA YaKbITTblH iWiHAE XblIIyMEeH eHaeyre AeWiH KaXeTTi
Tes3iMAai ysaabl  Macca anblHagbl.  Toxipunbe  Xy3iHAae
TeKkcepisiMereH 6aay YaKbIT yCTaMAbl/iblFbIMEeH
epelleneHeTiH nyuuosiaH MopT/aHAUEMEHTIH X3He KOXAbl
nopT/iaHAUEMEeHTIH nanganaHy  yCblHblnAMauabl.  Onap
KanbINTbl TONTbIpFAHHAH KeWiH Yyaibl 6EeTOHHbIH, LWeryiHiH
apTyblHa cebenuwi 6051ybl MYMKIH.

ABTOKNaBTbl ysanbl 6eToH yWwiH Maccacbl 60MbIHLWA
KaTbiHacbl 1:1  6onaTtblH KauWHaraH oK  KOCbIIFaH
nopTnaHALUeMeHTTI nampanaHfaH OpbIHAbI 6onaaobl.
ABTOKJ1aBTbl yaibl 6eTOH AauMbiHAay YwWwiH akTusTiniri 70 %
keM eMec, MgO 5 % ken emec, ceHy TeMnepaTtypacbl 85 °C
llaMacblHAA >XOfapfbl 2K30TEPMUANBIK K MNanaanaHaabl.
MeHWiKTiKk 6eTTik 6enweriMmeH cunaTTasiaTblH YHTAKTanFaH
KaHaraH okKTiH YHTakTbibliFbl 3500-4000 cMm2/r TemeH
6onmaybl Kepek.



KpeMHe3eM KOMMOHeHTI ecebiHaoe KypaMbiHAa 90 % KeM
eMmec KpeMHeseMi 6ap, ca3z 5 %-pgaH, an cnoaa 0,5 %-aaH
Kern 601ManTbiH Ta3a KBapL KYMbIH nanganaHyabl YCbiHAAbI.
[ManpganaHaTblH KYMHbIH MeHLWIKTIK 6eTi ysanbl 6eTOHHbIH
TbIFbI3Abl/blFblHA 6ansiaHbICTbI 1200-2000 cm2/r 60nybl
KepeK. ¥HTakTanaTblH KYMHbIH OpHblHA MawvaasiaHaTbIH
LblFapbIN TacTanaTblH KYJA XUMUS-MUHEPANnAbIK KYPaMblIHbIH
bipkenki 6onMaybIMeH epekuweneHedi. Kyn  XofFapfbl
KeyeKTINiri XsHe AaucnepcrinirimeH cunatrtanagbl. Kynaid
byn epekwenik KacuetTtepi biiFan  CbIMbIMAbUIbIFbIHbIH
apTyblHa cebenuwi 6onaabl XXoHE OHbIH TOMEHr XapbIKTbIH,
nanpa ©Gony TesimAainiriHaeri 6eToHHbIH cy 6epyiH
baaynataabl. KynaiH KYMMeH CanbICTbIpFaHaasbl
apTbIKWbIIbIFbIHA OHbI Kenbip Xafmawnapaa anabiH-ana
YHTaKTaMayblH >XaTKbi3yra ©onagbl. byn kBapu KyMbIMeH
canbICTbIpFaHaa TbIFbI3AbIIbIFBI  TOMEH OyMbIM  anyfa
MYMKIHLWINIK  Xacanabl. LblFapbin  TactanfaH  Kyngeri
KpeMHe3eMHiH menwepi 40 %-aaH a3 6onmMaybl Kepek.



beTtoHAaa ysanbl KypbiibiM nanpaa 6ony vyuWwiH Kebik
LblFapaTbiHAAP XXOHe ras LblFapaTbiHAAP
nanaanaHaabl. Kebik wbiFaprbllutap ecebiHae, Te3iMAi
Kebik anyrfa XKafFdau KacauTblH OeTTIK-aKTUBTI
3aTTapabiH 6ipHewe Typi nanaanadHaabl. a3 wWhbiFapsbill
ecebiHoe rasabl 6eToHAa XKSHe rasabl  cuaukaT
aJIIOMUHUN onachl navaasiaHaabl. ¥HTaKTanfaH
KaWHarFaH 9KTiH COHY XbligaMAablfbiH 6asynaTy YLWiH eKi
Cynbl rmnc Kocaabl. OHbIH  YHTaKTbinbiFbl  N202
eneriwiHae Kany Mmenuwepi 3 %-A0aH acnay Kepek.

¥anbl  6eTOHHbIH KYpaMblH  aHbIKTaFraHAa, OHbIH
6epinreH TbiFbI3Abl/IbIFbIH, a3 Ke0iK WbIFApFbill >XOHE
6anaHbICTbIPFbILL MaTepuanabl nanpanaHfaHaa
XXOFapbl 6epikTinik 6epyiH KaMTaMachbi3 €Ty KaxXeT.
MyHOan >afganga ysanbl 6eTOHHbIH KyYpblbIMbIHAAFb
Manga Keyektep 6ipkenki 6eniHyiMeH cunaTTanysl
Kepek.



¥anbl  OE€TOHHbIH  TbIfbI3AbIIbIFBI MEH  KeyekKTifiri,
Heri3iHeH, KebiK LWbIFapfbIWTbIH MesilepiHe >X3He OHbIH
KebiK LWbIFapFbill MYMKiHWINiriHe 6amnaHbiCTbl. COHbIMEH
KaTtap, Kenbip »>kafFaavnapaa KocrnaHbl apanacTbipyfa
KeTeTiH cyablH Menuwepi, afFHn  C/K (cyablH
6anaHbICTbIPFbILL MaTepuabl MeH KpeMHe3eM
KOCrnacblHa KaTblHACbl) >X9He KOCMNaHblH TemrnepaTtypachbl
ocepiH Twurizeai. C/K aptatblH 60nca, KOCNaHbIH
afFbIMAbIbIFbI Aa apTadbl, an 6yl KeyeKTi KYPbl/1bIMHbIH
nanaa 6ony XargaumbliH XakKcapTaibl, erep Ae ras wbifapy
npoueci adkKTany Ke3iHAe  XEeTKINIKTI  XXYMCAKTbIK
OepikTiflik KaMTaMacbIl3 eTineTiH 6onca. ¥anbl 6eTOHHbIH
6epikTiniri, cCoHbiIMeH 6ipre, oHAafbl KeyeKTiH cunaTbiHa,
KeyeKTiH KYpbl/ibiIMbl MEH MeJlllepiHe XXoHe KeyeKapalblK
KabblplwakTblH 6epikTinirine 6annaHbICTbl 6onaabl.



¥anbl 6eToH 6epiKTiniriHiH OHbIH TbIFbI3AblNbIFbIHA
6annaHbICTbI1bIFbI
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YcakK Tymipni 6ertoHaap. Xyka Kabbipfanbl TeMipbeToH
KOHCTPpYKUMANAPbIH AanblHAAY YLWIiH KYpaMbiHAA KUbIPLUbIK
Tacbl XOK, yCakK Tywuipni 6etoHaap navaganaHaabl. MyHaaun
6eToHAbl KYpbIlW MaTta TopJlapbiIMeH apMaTtypananibl, SfHN,
apMOLIEMEHT albiHaabl - KYKa KabblpFasibl
KOHCTpYyKUMANap YWiH »>»ofapfbl OepikTini MaTtepwuan.

CoHbIMeH Oipre ycak Tyuipni 6eToHAbl KWbIPLbIK Tachl
XXOHEe MafiTa-KyMAbl KOCMachl XOK aydaHaapaa TemipbeToH
KOHCTpYKUMANapblH AanblHAaYy YWiH nanaananyra 6onaasbl.

¥cak Tyuipni 6etoHaapAblH KacueTiH >Xan 6eToHaapAbliH
KacueTTepiH Kasian aHblKTaca, OHbl Aa COoJlal aHbIKTanabl.
Bipak Ta ycak TYWip/ai UeMeHTTi-KyMabl 6eToHAaapAblH,
Kypbl/ibIMblHA ©OaunaHbiCTbl Kenbip epekwenikrtepi 6ap,
onapfa b6ipkenkiniri MeH ycak TyWmipniri, ueMeHT TacCblHbIH
MeJIIEepPiHiH, KOeMTiri, KaTTbl TaC KaHKacCblIHblH ©6o0siMaybl,
KeyekTifliri MeH KaTTbl @a3a KaHKaACbIHbIH MEHLWIKTIK
6eTiHiH XoFapbl 601ybl TOH.



Kenbip afFgamnapaa UEMEHTTi-KYMAbl  KOCMaHbl
AJanblHAAFaHOa XX9He OHbl CiIKIHAIPIN HblFbI3AafFaHAaa,
KOCnaHblH 6apnblKk KesieMi 60oublHLWA Manaa Kenipluik
Topi3ai 6eniHreH Oenrini Mesnwepae aya wWbiFaabl.
LLIbiFapblnaTtblH ayaHbliH, Menwepi 3-6 % >aHe odaH Aa
XXOFapbl MeJsiliepre XeTyi MYMKIiH, ceuTin, 6eTOHHbIH
KeyeKTiniri apTbin »X3He OHbIH 6epiKTiniri TeMmeHaena,.
AyaHbIH WbIFYbl KOCMaHbIH KaTTbl/1blFbl apTKaH CaWblH
kebeneni, COHAbIKTAH KAXETTi >Xaraanaa Tbifbl3 XXOHE
6epik KyMAabl 6€TOH any YywWiH ayaHbl Ken LiblfapaTbliH
HblfbI3AaYy TOCiNH NanaanaHfaH >XXeH.

KyM KMbIpLWbIK TaC NeH KYMHbIH KOCMacblHa KapafaHaa
XXOFapfbl KeyekTini 6onbin kenepi. Kocnaga uUeMeHT
Mesilepi eTe XyTaH, 9FHU, a3 b6osica 1:3 KaTblHACbIHA
KapafFaHaa, KYM TyuipnepiH Mawusay VYLWiH >XJHe
bapniblK KeyekTepAdi TONTbIpy YWIiH UEMEeHT wuemMi
XeTicneyi MYMKIH.



MyHOan xafpanmaa  UeMeHT W/EeMiHiH J>XeTicneyiHeH KOCbIMLUa
KeyekTepaiH Kesiemi nampa 6onaabl, ©6yn 6ETOHHbLIH >Kasnbl
KeyeKTiNliriHiH kebeliHe »XoHe OHbIH 6epiKTiNniriHiH TemMeHaeyiHe
aKenin cokTblpaabl. MyHAan Xafaan, Ken eMecC LUEeMeHT LWbIFbIHbI
KocbliFaH (200-300 kr/m3) »kan 6eTOoHFa call KeneTiH XETKIiNIKTi
6epik KyMabl 6eToH any kypaenirimeH TyciHaipineani. Xofapblaa
auTbINIFaH epekuwenikrepi 6oublHWIA, SpTYypJsi @aKTopsapAabliH
KyMAbl 6eTOHHbIH 6epiKTifliriHe TUri3eTiH 9CepiH eckepe OoTbiIpa,
XXUHaKTanfaH 6anfaHbICTbIIbIKTbl MbIHAHAAW TYpAEe YCbIHYfa
6onaabi:

Ll
R.s = AR, (----------- - 0,8)
C+V,,
MyHAafbl C, Ll — cy MeH UeMeHTTiH WbIfblHbl, Kr/M3; V_ -
IWWbIKKQH ayaHblH Kenemi, n; A - >SMNUpUKanNbIK

Koo puumeHT (>KoFapfFbl cananbl MaTtepunangap ywiH A=0,8;
opTta cananbl MaTtepuangap ywiH A=0,75 XoHe TeMeHTri
canasnbl MaTepuanaap ywiH A=0,65)



Erepae Xaw 6eToHAa ipi KyMAbl MangameH
apanactbipFaHaa, 6epikTinik 5-10 % TeMeHaeuTiH 6onca,
an ycak Tymnipni 6etoHaa 6epikTinik 25-30 % TemeHaenai,
Kypambl 1:2—1:3 6osatblH KyMAbl OE€TOHHbIH €H >XOfapfbl
6epiKTiNiriH any YWiH OHbl XaKcCbl/lan HbIFbI3Aay Kepek,
COHAbIKTaAH ycak Tywuipni 6etoHaap any YWiH OfaH ipi Ta3a
KyMAbl HeMece TacTbl YcakKTan asjibin OHbIH cebiHainepiH
nanpanaHy Kepek. ¥cak Tyunipni 6etoHaap >Xofapfbl uinin
CblHY 6epiKTiflikke, Cy CiHipMeyre XaHe as3fa Te3iMAainikke
ne 6onaabl, COHAbIKTAH OHbl »XXaKCbl KUbIPLWbIK TacCbl XOK
ayaaHagapaa KoJsi XKabblHblHA X3He ImapoTeXHUKabIK
FUMapaTTapra navaanadHagbl. KyMHbIH MangasnblFbl XoHe
XXOFapfbl MeHWIKTIK 6eTTiri 6eToH KocnacblHbIH CY
Ka>XeTTiNiriH apTTbipagbl, CinKiHAaipreHae 6eToH
KOoCrnacblHaH aya uwblFapyra cebebwi 6onagbl. LleMeHTTI
KYMAbl KOCMAHbIH, CY KaXeTTifliriH, »an OeTOHHbIH Cy
KaXXeTTINiri CUAKTbl TeK KaHa XblUIKbIManbIiFbIMEH FaHa
eMecC, COHbIMeH b6ipre, KypaMbIMeH e aHbIKTanabl.



Mbicanbl, wWery KOHYycbl 2 cM ©6osiatblH ©6eToH
KOCnacblH any VYWiH, opTawa IipiikTeri Kymabl
nanganaHfFaHga 1:3 KypaM YWiH, cyablH MenLepi
260 n/m3, an 1:2 kypam yuwiH 300 n/m3 6onaasbl.

HoTuxeciHae TeH ©6epikTizli 6eToOH >XoHe TeH
Xbl/IKbIManbl ©OeTOH KocnacblH any VYLWiH, ycak
TYWipni 6eToHAafbl LUEMEeHTTIH LWbIFbIHbI, >Xau
6eToHMeH canbICTbipFaHaa 2-40 % apTaabl.
LleMeHTTiH WbIFbIHbIH a3anTy YWiH KyMabl ©6eToH
KOCMacblH TWIMAI HbIFbI3AAUTBIH XUMUANBIK KOCMNa
navaasia XoHe TuiMai TYMIipWik Kypamabl ipi
KymMaapAabl navganaHy kKepek. KypaMbliHOa LeMeHTi
Ken ueMeHTTI KyMmabl Kocna yuwiH COb HemMece CLbB
MEeH UEeMEeHTTIH KaTakblH Te34AeTeTiH XWHaKTaaFaH
Kocrna nanaanaHraH TuimMai.



LleMeHTTI KyMAbl KOCMNaHbl NpecTece, POJIMKMEeH TanTtaca
XXOHEe Kyl canbin KOWbIN CiNnKiHAIpCe XaKCbl HITUXeE
6epeni. Mbicanbl, Kypambl 1:2 6onaTtblH Mapkacbl 400
LEeEMEHTTEH »>acaJjiFaH UuUeMeHTTi KyMabl 6eTOH VYAriCiH
CiIKiHAIpY  apKblibl 28  TOynikKTeH  KewiH, CblHan
TekcepreHae TbiFbi3ablnbiFbl 2300 kr/m3 6onaTtblH 55 Mlla
6epikTinikTi kepcetTi, an 2400 Kr/M3 TbifbI3AbI/1bIKTAFbI
TanTanfaH 6etoH 77 Mlla kepceTTi.

KyKa KabblpFasibl TemipbeToH KOHCTpYKUMANapbIH
AJanblHOaFaHAA S4eTTe a3 >XXbUKbIMasibl KOHCUCTEHUMUSAbI
Kypambl 1:3 - 1:4 6o0naTtblH UEMeHTTIi KyMAbl Kocna
nanganadagbl, asna apMmaTtypajiaHfaH uUeMeHTTi 6yunbiM
AavblHAQY YWIiH, KypaMbl 1:2 6onaTblH eTe Maw/bl Kypam
anblHaabl. EKi  xafbl 6ipaen  6onatblH  6yMbiMAbI
KajsibiNTaFaHAda OFaH LUEMEHTTI KyMAbl KOoCcra nanaanaHaasbl.
beTOH KocnacblH nNpeccrereHae HeMece Kyw canbin
CiKiHAipreHae KaTTbl KOCna nanaanaHaabl.



¥3aK Tywnipni 6eToHAbl TekcepreHae KiWi Meswepni
yarinepai nanaanaHfFaH aypsbic. OHbIH 6epiKTiniriH Menwepi
40x40x160 MM 60s1@TbIH YJIriHIH XapPTbICbIH asibilM TEKCepin
baranayfa 6onaasl, an 6eToH KOCMNacbIHbIH
XbIJXXbIMaANbIbIFbIH CIIKIHAIPTIW OpbIHAbIFbBIHOA LEeMEeHTTI
TeKCcepreHaenm »>aublly KOHYCbl apKbl/ibl  TeKcepea,.
CinkiHAgiprilww opbIHAbIFbIHAA >XWi  NanganaHaTblH  XYKa
KabblpFasnbl KOHCTpyKUMsapAblH a3 »XyMcakTbl 60naTbliH
KOoCnasjiapbliHbIH XblUTXbIManblNblFblH 6afanayra MYMKIHAIK
6epeni, 6yn Tocin 6ackanapra KaparaHaa HOTUXeNi.

ApmMaTypaslaHFaH KOHCTpyKUMANap YWiH, UeMeHTTI KyMmAabl
6eTOHHbIH KypaMblH aHblKTafFaHA4a, OHbl KypbilW MaTa
TOpAapbIMeH KanblH KblbiM apMaTypajaHFaH4a KoCMnaHbl
aypbic  6afanayabiH  MaHbI3bl  30p 6onagbl. MyHAaan
6baranayabl apMaTypasiaHFaH LUEeMEeHTTI Kanbintay Xosbl
apKbl/ibl @aHblKTaFaHA4a AypbiC 601ybl MYMKIH, 6y AereHiMmi3
OCbl Xafdauwaa MaHbI3bl OOWbIHWA UEeMeHTTi KymAbl
KOCnaHbl Thifbl3 cany 6onbin Tabbliagbl.
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