BbeTOHHbIH KaNbIiNThbl
TeMnepartypaga Katalobl

bynbiMmaapabl KypblibiC 6acbiHAA AaWblHAAFaHOA XoHe KypaMa
6ip TyTac KOHCTpyKuusisiap XacaraHaa 6eToH KanbInTbl
Xafganaa 15-20 °C kaTtasgbl. MyHAaan >kafFaanmaa 6eTOHHbIH
6epiKTiNiriHiH ©6cyiH OHblH MWHepanablK KYpaMbl X3He
LEMEHTTIH VYHTaKTbIbIFbl, 6ETOHHbLIH KypaMbl, €H anjiblIMeH
XuMunanblk Kocrnacbl 6ap C/L aHbikTanabl. Erep pne Tes
KaTadTblH LEMeHTTepre Kartaltoabl Te34eTeTiH Kocnajapabl
nampgasaHca HeMece CcyAdblH LUeMeHTKe KaTblHaCblH TeMeH
KbINbIN asica, oHaa 6eToHHbIH 6epiKTiNiri Te3 eceai.
beTtoHoapAablH epTe YyakbiTTa KaTalblHA, ©Oafbin  KYTYA4iH
MaHbI3bl 30P, SCipece, TUICTI blJIFan opTajda KaMTaMacbI3 eTifice.
Bbyn vyuwiH 6eToHAbl nonuMMep nfieHKacbiMeH »Xabagbl, KyM
cebepi, AFHU, TYPaKThI blFanaaHabIpbIn Typaabl,
CUHTEeTUKaNbIK MaTepuangaH XacalfaH TeceHiw HeMece 6acka
Tocingep nanganadHagbl, AfFHU, Oynap UEeMeHTTIH ruapartauuvs
npoueciHiH 6aaynayblH 6ongbipMay YuWwiH 6eTOHHbIH KebyiHeH
cakTanabl.




beToH epTe Ke3iHAe Te3 KebeTiH 6osica, wery aedopMaLMUAChl
nanga 6onaabl, MWUKpPOXAapblKTap  wWwbeliFagbl. HaTuxeciHae
6eTOHHbIH Kypbl/ibIMbl Hawapsan, 6epikTtiniri TemeHaenai. OpaH
KeWiH KOJSlaWNbl >Xafdawn XacanblHbanabl, KYpPbUIbIMbIH >XeHAey
MYMKiIH 60nManabl, COHAbIKTAaH 6beToHAbl epTe Ke3iHae KyTin 6ary,
cananbl 6eToH anyfa KaxkeTTi xaraan 6onbin Tabblnagbl.

Konawnbl >afaanaa 6eToHHbIH OepiKTiNiriHiH ecyi y3akK YyakbITKa
XXanfacaabl. OpTypAi XactafFbl 6€TOHHbIH, OepikTiniriH WwamaMeH
aHbIKTay YLWIiH popMyna navganaHaabl: R, = R,.(lg n|lg 28)
MyHaarbl R, — 9pbip Ke3aeri 6eTOHHbIH CbIFbUIbIN CbiHFAHAAFbI
6epikTiniri; R,; — 6eTOHHbIH 28 ToynikTeri 6epikTiniri; Ig n -
6EeTOHHbIH XacblHAAFbl OHAbIK norapmdm

Bbyn ¢opmyna n>3 beTtoHAaap YWiH KaHaraTTaHAbIPATblH HITUXeE
6epeni, opTawa Mapkajarbl KaTapAdafbl MOpTNaHAUEMEHTTEH
AanblHaanfaH. LWbiHavbl 6epikTinik ecentereH O6epiKTiNiKTeH
epekKkllesieHyi MyMKiH, OHbl TEeK KaHa COHAaun XafFdanaa KaTanfaH

6eToOHHaH HeMece TiKesien KOHCTpyKumaaaH bakbliayFa apHanfaH
YArinepai Tekcepy Hatmxenepi 60MbIiHLWA aHbIKTanAabl.



OpTYPNi XacTafFbl 6eTOHHbIH 6epikTinirine asn 6arfa
6epy VYLWIiH UEeMeHTTiH MuHepangblK KYpaMblH ecKepy
KaXkeT.

KanbinTbl TeMnepaTtypaga 6etoH O6epiKTiniriHiH yaemeni
ecyi 6oOMblHLWIA UEMeHTTepAai wWapTTbl TypAe TepTKe
6benyre 6onaabl. (7.1 kecte). OcbiHOaM >Xarpanaa
LEMEHTTep, 9pTypAai XacTtarbl beToHaap OepiKTiniriHiH
Te3 KeTepinyiH KaMTaMacbli3 eTedi, Y3aK YaKbIT
KaTanrFaHaa OepikTinikTiH ecyi Te3 ©6aaynangsbl.
KepiciHwe III-IV Typaeri 6acbiHoa 6asy KaTadTbiH
LeMeHTTepaeH »xacanfaH 6etoHaap, ©Oenrini  6ip
6epiKTiNiKTIH ecyiH y3aK YyakblTTa Kepceteai. Konaunsbl
XXaFganaa LueMeHTTeH XacasifaH 6yn 6etoHaap >XapThl
XbINAbIK  XacblHoa  6epiKTiniriH 1,5-1,8 ecere
apTTbipaabl, 28 T9JliKkNeH CcaNnbICTbipFaHAa »Xo9He nae
6epikTinikTiH ecyi 6aay 6osica pga OipHelwe XblafFa
co3blnajbl.



KaTat XbligamabiFbl 60MbIHWA LEeMEHTTepaiH

KiacCudpuKaLumscol
ueMe MuHepanabik | BepiKTiNiKTiH ecy
HT TiH cunaTtraManapbl KOSQ(PULINEHTI
Yo R
I AntoMuHaTTbl uemeHT (C,A>12 %)  0,65-0,8
II AnuTTi uemeHT (C,S>50 %, C,A<8 0,6-0,7
%)
III MuHepangblkK cunatramacel kypageni  0,5-0,6
ueMmeHT (KypambiHaa C,AF<14 %
6onaTblH NyuLonaH
nopTnaHauemMeHTi, KypaMbiHaa 30-
40 % KOoXbl 6ap KOXAbl
nopTnaHAUEMEHT
II BenuTTi NnopTNaHALEMEHT XaHe 0,45-0,5

KypambiHAa 50 % >»XoFapbl KOXblI
6ap KoOXAbl NOpTNAHAUEMEHT
R,=R,(19,]19,5) dopMyna 6ombiHLWA
CaNlbICTbIPY YLUiH

0,58




XnHakTanFaH TeMipbeToH KOHCTpyKuussiap eHaipiciHae
6eToOHHbIH KaTaloblH Te34eTy VYWiH 9pTyphai  Tainaep
namaasiaHadbl: MeXaHuKasnblK — LEMEHTTIH MeHLiKTiK 6eTiH
apTTbipy HeMece 6eTOH KOCMacCblH XaHAaHAbIPY; XWUMUSANbIK
- KaTatoabl Te3geteTiH Kocnanap kocy (CaCl,, HHK >sHe

T.6.); XblNynblKk — OynaHablpy >XoHe 3/eKTPMeH KbI34blpy.
XKbinymeH eHaey Tacini 6eToHHbIH KaTak YyakbiTblH 10-20
ecere asamtagbl, KypaMa TeMipbeToH 3aybITTapblHAa KEeHiHEeH
navaanaHbliaabl.

KbI3yablH XUMUANbIK  peakuudaHbl Te3aeTeTiHi  6enrini.
BeToHHbIH TeMnepaTypacblHblH >XOfFapsaybl LEeMEeHT neH
cyablH ©OawWnaHbICyblH >XaHAaHAblpadbl >XoHe OeTOHHbIH
KaTatloblH TesaeTeai. MyHAaaun XafFaanaa 2pTYpAi
TemMnepaTypaga KaTasaTblH LEMEeHT ruapataunscbl 3aTbliHbIH
dasanblKk Kypambl ic Xxy3iHae 6ipaen 6onagbl. Kbi3FaHaa
6eToH 6epiKTiniriHiH, ecyi MYMKIH >X9He Je KasbInTbl
TemnepaTtypaaa, 6ipak Ta ©3iHiH KO3 PuUUMEHTIMEH
norapumeTnkanblk 6anmnaHbICTbINbIFbl APKbISbI.



XXblnyMeH eHAey npoueciHiH, anfalwkbl cafaTblHAA
6epiKTiNiKTiH ecin, eH YJIKeEH MOHIHEe XXeTKeHiMeH, oAaH
KeniH Wyfblsl TeMeHaenai, Iic Xy3iHAe XblyMeH
eHAeyAi OepiKTiniKkTiH WeKTiriHe »>XeTKeHlwe >acay
MaHbI3abl 6onbin  TabbuiManabl. OAeTTe, XblUJ1YMeH
eHaeyAai O6eTOHHbIH LwWeKTiKk 6epikTinik MaHiHiH 70-80
%-Ha XeTkeHae asakTamabl. MyHAanm Kafaaunaa
eHAeyAeH KeniH 6eToH OepikKTiniriHiH ecyiHiH yaeMeni
XYPYi KaMTaMachbI3 eTineai xXoHe 28 ToynikTeH KeuiH
bepinreH Mapkanblk 6epiKTinikke »eTeai, an Kbi3abipy
YaKbITbl COJ1 YaKbITNEeH canbICTbipFaHAa 2-3 cafaTKa
KbiCKapaabl. bynaHabipy 6yubiMAbl KasblNnTaFaHHaH
KemiH wWwaMaMeH 2 cafaTTtaH KeuniH 6acTtananbl,
TeMnepaTypaHblH KeTepinyi XanMeHeH xypeai (3 cafaTt
apanbifblHga 80 °C peniH Xeteadi). 7.3 KecTtene
KOPCEeTIIreH TIOPTINTEH KbICKAPTY LUEMEHTTIH WbIFbIHbIH
apTTbipyFa aKenin CoKTbipaabl.



LleMeHTTIH MMHepanablK KypaMbIHbIH
bynaHablipraHaarbl O€TOHHbIH LWEKTIK 6epiKTiniriHe

oCepl
LleMeHTTIH TYpi LlemeH  BeTOHHbIH LlekTikK 0,8R,
TTiH LUEeKTIK 6epikTiNnikk mertyre
opTtaw | 6epikTiniriHi | e xeTeTiH KaXkeTr
a H UeMEeHTTIH | WaMaMeH | psorepmuna
AKTUBT | aKTUBTINITIH | anFaHAarbl | fpIK ycTay
iniri, | e KaTbiHaChbI YaKbIT Y3aKTbUJIbIF
% bl, CaF.
MopTnaHaueMeHT
I Ton
II Ton
III Ton
ETKL
Ko>xAabl
noptnaHaueMeHT
Ko 30 %-aaH
YKOFapbl

KO 50 %-rFa aeniH




Erep ne ueMmeHTTiH ©6eToHHbIH  6ynaHAablpFaHaafbl
OepiKkTiniriHe »>»XoHe XblIyMeH eHAeyAeri Y3aKTbllblFblHA
Xanbl 9CepiH KapacTblpaTblH 605CaK, OHAa MyHAaw
XafFaauFa  KoXAbl  nopTaaHAueMeHT Kosawbl  60SbIn
Tabbllagbl, ocipece, KypaMbiHAA KOXbl KebipeKk »XoaHe
KypambiHaa C;S Xofapbl opTalwla ajiloMUHATTbl LLEMEHTTED.

MbIHaHbl eCKepy KepekK, XbllyMeH eHAey Ke3iHae
6eToHHbIH, 6epikTiniriHiH, ecy cmnaTtblHa 6E€TOHHbIH KypaMbl
XXoHe 6acka dakTopniap acepiH Turizeni. bynaHabipynarbl
KaTaloablH Te3aeTyi XoHe 6acka XbllyMeH eHAaeyAaiH
Typnepi 6etoHaafbl CyAdblH  UEMEeHTKe  KaTbIHAaCbIH
ToeMeHAeTyre XopAaeMmiH Twuriseai. beToHAbl XblI1yMEH
eHAereHae Kypaeni @u3nka-mMexaHukanblK npouecTtep
Xypeni. DbeTOHHbIH Kbi3ybl OHbIH  YJIFaloblHaQ 9Kenin
COKTblipaabl. LleMeHT TacbliHbIH XaHa navaa 6onfaH 3aThbl
yNFaaTbiH OETOHHbIH KeneMiH bekiteai.



beToH cankbiHAaraHAaa Kbicblnagbl, bipak nanga 6onfaH
KypblsibiIM OyFaH 6eret 6osiagbl >XoHe 6eToHAa Kanabik
nedopMaumnsa 6ankananbl, SFHU, OHbIH KeJsieMi XblJlyMeH
eHAereHHeH KeuiH, 6acTankbliFa KapafFaHaa YJ/KeH
6onagbl. KenemMiHiH ynfatobl O6ETOHHbIH, KeyeKTiNiriHiH
apTyblHa XoHe OepiKTiniriHiH TeMeHaeyiHe oKenin
coKTblpaabl. COHbIMEH KaTap, Kbi3FaHAa MUKpPOXapbIKTap
XXoHe 6acka akaynapablH 6051ybl MYMKIH, os1ap 6eTOHHbIH,
KeyekTiniriH KilkeHe e3repte oOTbipa, 6epiKTifiriH
6bankanaTtblHOaN TOMEHAETYiI MYMKIH.

BbeToH y3aK KaTaufFaHaa eH V/KeH OepiKTiNikTi Ccon
MaTepuanabliH KeJIeMIHIH Mesepi a3 bonfaHaa
KepceTeni, SAfHW, MYHAAW >XarFganmaa LUeMeHT TacblHAa
nanaa 6onaTblH 3aTTblH  ThIFbI3AbIIbIFbI  €H  YJIKEH
6onagbl. byn Tananka 0-4 °C  apanblfblHAAFbI
TemrnepaTtypana OeTOHHbIH anfalKbl KaTakbl Ccankec
Kenepai, 4 °C cyablH TbIFbI3AbISIbIFbl €H XX0Fapbl 6osiaabl.



KaTanfaHaa LUeMeHT TacCbiHblH KOHTPAKUMSACLI MaHbI3Abl MoH
aTkapaabl. KOHTpakuuaHblH cangapbiHaH nanga 6onaTtbliH
KeyekTiH KOCbIMLWIA KeneMi pe3epBTi kKesieM 60bIn
Tabblnagbl, OHbIH Y/FAlObIHAH CY KbICbUIbIM KaJlybl MYMKIH,
COHAbIKTAH KOHTpaKuus 6eToH KYPbIJIbIMbIHbIH
aKaynaHyblHbIH a3atobiHa Xafanm  Xacaumabl. beToHaarbl
apTblK KbICbIMHbIH Manaa ©6onybl  Kbi3ablpy TapTibiHe
bannaHbICTbl. OaeTTe, 6eToH 6eTiHeH ©6actan Kbi3aabl,
COHAbIKTAH apThbIK KbICbIM asfiAbiIMeHeH OHbIH 6eTiHae nmanaa
6onaabl. betoHabl 6afy Kbi3AbipFaHAa apTblK KbICbIM a3
FaHa 6onagbl, 6WTKeHi 6yMbIMHbIH CcalikblH ©eniMiHAaeri
XXOFapFfbl KbICbIM anMMarblHAAFbl blNFanAblH aybICybl »XJHe
6yablH ANDPY3UACBI apTbhiK KbICbIMHbIH a3atobiHa Xaraau
Xacanabl. ©Te Te3 Kbi3ablpraHaa 6yn dakTopnap KaXeTTi
lWaMaga LWblFblN YATipMenai >XoHe Ae apTblK KbICbIM Te3
eceni, byn Ken xarpanmpa XeHaeyre KesIMEUTIH akayJ/siap
MeH KeMLliniktepre, atan antca, 6ymnbIMHbIH 6eTKi 6eniMiHiH
KebiKTeHyiHe aKenin COKTbIPYbl MYMKIH.



BeTOHHbIH, KYpbl/ibiMbl 6epik 60siFaH CcanblH, Kbi3FaHaa nauvaa
bonaTblH, ocipece, cyAblH >oHe ra3 Topi3ai da3aHbiH
cangapbiHaH 60naTbiH iWWKI KepHeyre COfyp/ibIM KapcCbl Typa
anaabl. KypbinbiMaafbl €H Y/AKEH e3repic erep Ae Kbi3ablpy
OymbiMAbl KanbiNka KYWFAHHaAH KeuniH ine-wana 6acranca
nanpga 6onaabl, SfHW, 6epikTiniri a3 »xoHe ae 6eTOHHbIH
KypaMaacTapblHbIH Y/IfatloblHA@ Kapcbl Typa anManabl, an
TeMmnepaTtypanblKk aedopmaunsa ewTeHeMeH LeKTenMereH
(bymbiMabl OynaHablpy awWbiK KanbinTa HeMece backaga Typca
na). CoHbiMeH b6ipre, 6eTOHHbIH TeMmrnepaTtypacbl Te3 6ceTiH
6onca, COFypJ/ibIM OHbIH KYpPblIbIMbl 60CaHCUAbI XXOHE KanablK,
nedopMmaumnsa aptagbl. An erep ae Kbi3ablpy 6eToH KaTKaHHaH
KeniH ©6enrini 6ip 6epikTinikke xeTkeHae 6acrtanca, oHAa
TeMmrnepaTtypasnblKk gedopMaunsa Te3 asasdbl, SFHU, nanaa
6onaTbiH KYPbIJIbIM CYyAblH Y/IFaloblHA X9He ra3 Tapi3ai ¢pa3ara
KapcChbl 2cep eTeal.



beToH cankbliHAAFaHAA KepHey TyFfbl3aAbl, COHbIH CcanaapblHaH
nanga 6onfaH KypblUlbiIM OHbIH TeMmnepaTypasnblK KbICbIMbIHA
6eret 6onaabl. HaTuxeciHae 6eToH 6acTankbl MesnlwepiHe AeWniH
aszas anManabl, an nanaa 6onfFaH iWKi KepHey >XaMMeHeH
penakumsa >xacaungbl, 6ipak Ta OHblH odaH opi 6onaTbiH
KaTatoblHa Kenbip acepnepiH Turizeni, 6eTOHHbIH ©OepiKTiniriH
KiluKeHe Kiwipente oTblpa, acipece, cajiKkblHAaFaHHaH KeWniH
nesne TekcepreHae, COHbIMEH KaTap OHbIH WeryiHae.

XKXbllyMeH eHAaey npoueciHae KeyekTinik apTtadbl, HerisiHeH
Kanunndapnbl KeyeKTep apKblbl  Xypeai, UeMeHT Tachbl
KaTanWfFaHaa navaa 6onaTtbiH rengiH kKeyekrtepi 6acbiM 60naTbiH,
oaeTTe, bipHelwe ecere Kew WbIFbIN AamMunabl, 6eTOH Kbl3FaHAa
6onaTblH Heri3ri yafatofa KaparaHaa. CoHbIMEH KaTap, KOCbIMLIA
KeneM rengiH KkeyekrtepiHaeri KblICbIMHbIH OPHbIH TONTbIpaabl, eTe
a3 XoHe 4eTTe UeMeHT TacCblHblH KOHTpaKuua >acayblHaH
nampa 6onaTtblH KeyeKkTepAiH KesieMi XeTKinikti 6onagbl.
bynaHablipFaHaa Kanunngapiabl KeyekTepaiH, KesieMi aptajbl,
ad3fa Te3iMainiri TeMeHaen XsHe OeTOoHHbIH 6acka KacueTTepi
Hawapnanabl. BeTOHHbIH YNFAKObIH LWEKTENTIH Xabblk KaTTbl
KanblNTap OHbIH, canacblH apTTbIpyFa >XX9pAeMIH TuUrizeai.



bynaHabipblsiFaH 6eTOHHHbIH canacblHa, COHbIMEH KaTap,
XbIJTYMEH eHaey Ke3iHae 6onaTbiH  Xbly anMacy npoueci
VIKEH ocepiH Turizeai. MyHaanm xarfpanmpaa 6yubiMaa
TemMnepaTypaHblH X39He bUIFanAablH rpagueHTi nawnaa
6onaabl, onapAablH 9Cep eTyiHeH buUlFas MeH ras Topi3ai
da3a 6eToHfa aybicaAbl, OHblH KyYpblbIMbIH 60cCaHAaaTa
oTbipa. Keunbip Xargamnapga, MbiCanbl, XblJIyMEH eHAaey
ToOpTibiH AypbIC ycTaMaraHaa, 6eTtoHAaarbl biFas 6yiaHbIn
KeTyi MYMKiH, Of1 UEMEHTTIH rnapatauunscbiH 6astynartansbl,
6omnnafraH Kanunnapnap Kanablpbim, 6EeTOHHbIH
CIHIPTiWTIrIH Te3 apTTbipadbl >X9HE OHbIH, Y3aKTbl/bIFbIH
Hawapnataabl. XbllyMeH eHAaereHae TeMnepaTypaHblH
XXOHEe bINFanablibIKTbiH rpagneHTbl MUHMManAabl 60ybiHa
TannblHy HeMmece 6eTOHHbIH AecTpyKuusacbl 6ankanbin
6acTtanaTtblH XarFaanaaH TeMeH 6onybl Kepek. LlekTik
rpaaveHTTiH M3HI Kbi3y 6actanaTtblH Ke3geri 6eToH
KYPbI/IbIMbIHbIH, 6epikTifiriHe »oaHe 6acka dakTopnapra
6anfIaHbICTbl X3He Ae 01 ToXipnbe »XO0J/1bIMEH aHbIKTanybl
MYMKIH.



XKbiny Macca anMmacyablH canpaapbliHaH 6onaTbiH
NEeCTPYKUUAHBbIH TeMeHaeyi bICTblK 6eToH KocnanapbiH
nanpanaHyra acepiH Turizeni, 6ymbiMabl 6eTOH KocnachblH
benrini 6ip TeMmMnepaTtypafa AeWiH KbI3AbIpbin  anblim
KanbinTaraHaa. Toxipube OeTOHHbIH KYPbl/ibIMblHA »XJHeEe
6epikTiniriHe OHbIH Xblly YJAfalObl MEeH XblJly Macca
anMacybl YJIKeH 2cepiH Turi3eTiHiH aanenaevai. LWamanan
ecenTey VYWiH KanbiNTbl XXafadanaa KaTasTbiHbIH Kabbliaay
MYMKiIH 6onagbl, 1 % KeyekTifiKTiH ecyi 6eTOHHbIH 28
ToynikTeri 6epikTiniriH 5 % TeMeHaeTeni.

XbinymeH eHaeyaiH eH 6ip ken TapafaH TypnepiHiH 6ipi —
on 6etoHabl 6ynaHabipy 6onbin Tabbiaabl. BeTOHHbIH
6epikTiniriH 6ynaHabipFaHHaH KeniH 6ynaHabipy TopTibi,
LEMEHTTIH TYpi MeH aKTUBTINIr >XoHe 6eTOHHbIH KypaMbl
aHblKTanAabl. Toxipnbe pepeKkTepiHiH XWUbIHTbIFbl MbIHAHbI
KepceTTi: TuiMai TopTinTe OynaHabipbliFaH OETOHHbIH
6epikTiniri cyablH UEeMeHTKe KaTblHaCblHA XXYbIKTasiFaH
6annaHbicTa 60naabl.



BynaHabipblsifaH 6eToHHbIH 6epikTiniriHiv, C/L
6annaHbICTbINbIFbI

c/u MapkacbliHaH anfaHAaarbl
6eTOHHbIH 6epikTiniri, %
bynaHabipFaH bynaHablpFaH
HaH KeniH 4  HaH KeuiH 28
CaF. 6TKeCIH TaY/NiK eTKecCIiH

0,6 >xoHe 60-65 85-95
oAaH
YKOFapbl
0.4-0,5 65-70 95-105

0,4 a3 /70-85 100-110




KaxeTTi »xarpampa 6ynangblpFaHHaH KeniH 100 %
6epiKkTiNlik any YwiH 6eTOHHbIH KYpaMblH »XXOFfapfbl Mapka
KbifibiN  Xob6anay KaxeT, 6y UuUeMeHTTIiH WbIFbIHbIH
apTTbipaabl, coHAabikTaH 100 % 6eToH anyabl epekle
XaFganaa o nanpaanaHaabl,  Mbicanbl,  KbICKbl  Ke3ae
XXYPri3iJIETIH CbIPTKbl KOHCTPYKUMANAP YLWIH.

BbeTtoHAbl XblNMyMeH eHaeyre nAewiH anablH ana ycray
6eToHHbIH, 6epiKTiNiriH apTTbipadbl >XaHe 6yl XXblJ1yMeH
eHaeyaiH Y3aKTbl/1bIFbIH KblCKapTaabl. oO4eTTe,
XblUKbIMaNbl Kocrnagafbl 6eTtoHaap VYWiH 3-6 C, KaTThbl
Kocrnanap yYwiH 2-3 C a3 eMec, an eTe KaTTbl Kocnanap
ywiH 1-2 ¢ ycrtayabl YCbiHaabl. DBeTOHHbIH MapKachbl
»XofFapbl xaHe C/Ll TeMeH 6onfaH caublH, anablH-ana ycray
KbiCcKka 6onaabl. Kocnanap Kocy — KaTatoabl Te3aeTreTtiHaep
KbiCKapTaabl, 6eTTiK akTUBTI Kocrnanap ajaAblH ana ycrayabl
y3aptaabl. Mbicanbl, 6etoHFa 0,2 % CABb KocnacbiH
KOCKaHAa, anablH ana ycrayabl 4-6 C y3apraabl.



AnablH ana Yycray Kanbincbl3 HeMece 6eTi awblk 6yubiMaapabl
Kbi3AablpFaHaa KaxkeT. Erep ae 6ynbiM XabbiK KanbliNnTa Hemece 6apblK
Xafbl  Xabblk 6osiaTblH  Kanbin  Kaccetaga 6onca, OeTOHHbIH
TeMnepaTtypanbiK YfatobiHa 6ereT 6osiadbl, oHAA anAblH ana ycrayabl
KaXeT eTnenai >>XosHe naAe TeMnepaTypaHbl Te3 keTepyre ©6onaabl.
BeTOHHbIH KbI3AbIPY XbligdamMablFbl 6€TOHHbLIH KyYpaMblHA, KanbINTbIH
KOHCTPYKUMACbIHA, ©HIMHIH  TypiHe »>oHe 6acka daKkTopnapfa
6annaHbiCcTbl. ON MblHaHA4anW 60nybl KaXeT — AeCTPYKTUBTI npouecTtepai
MMHUMYMFA XETKIi3y Kepek. 94eTTe, XyKa Kabbipranbl 6bymnbiMaap YLWiH,
TeMnepaTtypaHbl KeTepy XbigamablFbl 25 °C/c acnaybl Ka)eT, an TyTtac
Kypaeni 6ymbiMmgpap vywiH 20 °C. C/U (0,45 a3) TeMeH, KaTTbl
KocrnanapaaH »acanaTtblH O6yWbiMaap YWiH TemnepaTtypaHbl KeTepy
Xbinaamablebl 30-35 °C/c Kypaybl MYMKIiH, an »abblk MeTana KanblnTarbl
bymnbiMmaap ywiH 40-60 °C/c. Xakcbl cananbl 6eToHAbl any caTblibl
TOPTINTI HEMece yaeMeni TapTinTeri Xbln4aMAablKTblH 6CYiH KaMTaMachbl3
eteni. bipiHWi xafFmanpga 1-1,5 ¢ Temnepatypa 35-40 °C pgewiH
KeTepineai, an 6ymbiMabl OCbl TeMnepaTypada ycray YyakbiTbl 1-2 ¢, an
ogaH KeuiH 1 c TeMnepaTypaHbl KeTepeai, W30TEPMUSNbIK KbI3Y
TemMnepaTtypacbiHa AeuiH. EkiHWi  xarfpamga  6ipiHWI  cafaTtTa
TemnepaTtypaHbl 10 °C geniH keTepeai, ekiHWwi cafatrta 15-20 °C, keneci
caratTapaa 20-30 °C »xoHe eH XOofapfblCblHA AENIH.



[lopTnaHAUEMEHTTEH >acasiaTblH 6€TOH YLiH N30TEPMUSSIBIK,
KbI3AbIPpYAbIH bIKTUManabl Temnepatypacbl 80-85 °C 6o0sbin
Tabblnagbl. OpgaH opi  TemMnepaTypaHbl  KeTepreHMeH
6eToHHbIH, 6epiKTiNiriHiH ecyiHe akesnin coKTbipManabl, 6ipak
Ta Kenae anablHFbl carFaTTapia KaTtatoabl XblngamaaTybl
MYMKiH. MyHaawnaa 6ynaHabipFaHHAH KeWiH 6epiKTiNiKTIH
ecyi 6adynanabl, an HaTuxXeciHae 6ynaHabipbliFaH 6eToH
KanbINTbl KaTanFaH 6eToHFa KaparaHaa 28 TayniKTeH KeWiH
a3 b6epikTinikti 60onaagbl. An KOXAbl MNOPT/aHAUEMEeHTTEH
XOHe nyuuoslaH UeMeHTiHeH XacanfaH 6eTtoHaap YWiH,
bIKTUManAabl Temnepatypa 90-95 °C 6onbin Tabbiiagsl.
oAeTre, OeTOoHHbIH cankblHAay XbingamabliFbl 30 °C/c
acraybl Kepek, 6yumbiMabl 6ynaHablpy KaMepacbliHaH
WblFapraHaa 6eTtoHHbIH  ©eTiHaeri TemnepaTtypa  MeH
KOpllaraH OpTaHblH TeMnepaTypacbiHbIH apacblHAafbl Kemy
MYMKiHWIiNiriHwe 40 °C acnaybl Kepek, auTnece, bymbiMaa
anTapnbikTan aedpopmaumnsa namga 6osybl MyMKiH. XXblyMeH
eHAEereHHeH KeWiH 6yWbiM uexTa 4-6 caf. apanbifblHAA
yCTanaabl.



Aa3fFa Te3iMai 6eToH any VYWiH >XYMcakTay Kbi3ablpy
TOpTibiH NManaanaHy Kepek: angblH ana ycray y3aKTblbIFbIH
y3apTy, TeMnepaTypaHbl KeTepy XbiigamabliFblH 10-15 °C/c
XXYPri3y, U3oTepMuanblK Kbi3ablpy TemnepartypacbiH 60-80
°oC peniH TeMeHAaeTy; 6eToHHbIH TemnepatypacblH 10-15
°C/c XbliaaMAblKTaH acnanTblHAAW KblibilM  TOMEHAETY.
BeTOHHbIH KYpaMblHAAFbl 3UAHAblI 3Ccepnepal >0k YLWIiH
Kbi3ablpFaHaa 6onaTtblH 6eTOHHbIH  KypamAaacTapbiHbIH
TemMnepaTypasnblK  VYIFalOblH  >X9HEe  XblJIlyMeH eHaey
y3aKTbl/IbIFbIH  KbICK@pPTyAda  COHFbl  Ke3aepi  keubip
3ayblTTapaa 6eTtoHAbl angblH ana 3/1eKTp ToFbIMEeH HeMmece
OyMeH KbI3AbIpy >X9He bICTblK 6eTOH KocnacbiH KanblnTay
ToxipnbeneHeni. CoHbiMeH 6ipre, 6eTOHHbIH 60WbIHAAFbI
TemMnepaTypanblK rpagveHT Wyfblnl  TeMeHaenai, 6yn
6eTOHHbIH camnacblH apTTblipyFa >XafFaan >kacaumabl. Kenbip
XXaFaaunnapaa bICTbIKTan KanbiNTaFaHHaH KeWiH bICTbIK
yCTayfa LeK KOMbI1ybl MYMKIH, an 6acka Xafaanmaa KaxeTTi
6epikTinik any VYWiH KbICKAPTbIIFAH KbI34blpy TOpPTiOiH
KON4aHy.



CyblK Temnepartypaaa 6eTOHHbIH KaTalobl.
TOMeHTi TeMmnepaTtypaaa 6EeTOHHbIH 6epiKTiniri
KanbINTbl XafFdanfa KaparaHaa 6asy eceni. beTOHHbIH
Temnepatypacbl 0 °C TeMeH 6onfaHga KaTak iC
XXY3iHAEe TOoKTanaabl, erep Ae CcyAdblH KaTakl HYKTEeCiH
TOMeHaeTeTiH 6eToHFa Ty3 KocblI/IMaraH 6onca.
KaTatoblH 6acTtaraH 6eToH oaaH KeniH TOHFaH 6o0sca,
epireHHeH KeWiH KaTaloblH XanfacTbipaAbl, erep Ae o’
Katato 6acblHoa KaTkaH cyMeH ©OyniHbereH 6osnfaH
Xafaanaa, OHblH - OepikTiniri  >XanMeHeH  eceqi.
BepiKTiNIiKTIH  yAeMeni  ecin OTbipybl  OpTaHbIH
TeMmrnepaTtypachblHa 6anaHbICTbI 6onagbl.
TemnepaTtypaHblH  KeTepinyi 6eTOHHbIH  KaTatoblH
TesaeTeni, ocipece, buiran optaga. 5-35 °C
TemMnepaTtypaga KaTadTblH 28 Toynikke  AeniHri
6eToHHbIH 6epiKTiniri Kecrenae KepcCeTisireH LwaMafa
XXaKblH aHbIKTanybl MYMKiH 60nagbl.



OpTallua MapkKasbl NoOpTAaHALEMEHTTEH XacasiFaH apTyphi
TeMnepaTtypaja e3re e yakbliTra KaTanfaH 6eTOHHbIH,
canblCTbipMasibl 6epiKTiniri

KaTatro KaTaroabliH opTalla
VaKbIThbl, TeMmnepartypachli, °C
TOYNIK 10 15 25
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KbicTa canblHaTblH 6eTOHHbIH  6epiKTiniri  KanblnTaH
WblFAapFaHaa >XeTKinikti 6onybl Kepek. bBeToHHbIH epTe
Ke3ze YCin KeTyi epireHHeH KeuiH XaHe oAaH 9pi KasbINTbl
XafFaanga KaTtakw npoueciHae JAe  OHbIH  6epiKTiniriHiH
anTapsblKTan TeMmeHaeyiHe okKenin coktbipaabl. OHbIH
cebebi, cyMeH KaHbIKKaH »>XaHa XacaJifaH 6eToH,
My3[afaHAa yNfasabl XoHe TOJNIbIKTbIpFbllWUTapAbiH 6eTi MeH
9/1Ci3 UEeMeHT TacblHblH apacbliHAafbl 6awnnaHbIiC Yy3ineai.
BeToHHbIH, 6epiKTiniri KanblNTbl XafFAanfa >XakblH 60s1aabl,
erep Ae oJs1 apTblHaH My3aanfaH 6onca. CoHbIMEH KaTap,
epTe yCin KeTyAaiH canaapbiHaH TeMipbeToHaafrbl 6eToOH MeH
apMaTypaHblIH XabblCybl anTap/ibIKTan TeMeHaenai.

KaHaan aa XYMbICTbIH eHAipic Tocini 6onca aa, 6etoHabl a3
FaHa 6epiKTiNnik anfaHwa My3aayAaH cakKTay Kepek, SFHWU,
MY3/blH  KbICbIMbIHA KaXeTTi KapcCbl/lblK ~ >XacayAabl
KaMTaMacbl3 ETEeTIH XJHe nAe KanbiNTbl TeMmnepaTtypaja
oAaH opi KaTanFaHaa 6eToH Heri3ri KacueTiH
Halwap/aManTbiHAAN CaKTanybl Kepek.



Ycyi 6actanap anabiHaa 6eToH eH a3 6osica aa
MblHaHAaM 6epiKTiNiK any KaxeT

BEeTOHHDI TeMeHri 15-20 °C
H, 6epikKTiNiK, a3 | nopTnaHaueMe
Mapkacbl | 60osiMay Kepek HTTEeH
% R,,  MIla >KacaJsiFaH
aJiFaHaa 6eToHADI yYCTay

YaKbiTbl, TOYNIK




Tes KaTadaTblH XXOFapFbl 6epiKTINIKTI LLEMEHTTI
nanganaHFaHaa KaXXeTTi yCray VYakbiTbl wamameH 1,5
ecere KbiCKkapaabl. Erep ne 6eToHfFa cy CiHipMeyi XaHe
asi3Fra  Te3iMainiri 6oMbliHWIA  XKOFapfbl  TananTap
KOWbI/ICa, OHAA OHbl MapKasblK 6epiKTifliriHe XeTKkeHle
My34an KanyaAaH CcakKray Kepek, OWUTKeHi eH a3
6epikTinikte  OHbIH  MY34aHYbl  CbifblJlbiMl,  CbIHY
bepikTiniriHe KepiHepaen acep eTnenai, KYpblbIMbIHbIH
KilukeHe 6y3bl/lybl >»3He OHblH Heri3ri KacueTiH
HalwlapnaTtybl MYMKIH.

KbicTa 6eTtoHpafaHga ©OeTOHHbIH KaTatoblH OepinreH
6epikTinikke 6annaHbICTbl Xbl1bl XXOHE blIFANA opTana
KOPCETIZITEH VYaKbIT apanbifblHA@ KaMTaMacbl3 eTy
KepeKk. byn eki TocisiMeH xeTtendi: 1) 6eTOHHbIH ©3iHiH
ILLKI apTblIK XblNyblH Manganady; 2) erepae iWwki Xblny
XeTKiNikcia 6onca, oHAa KocbiMwa 6eToHFa CbIpTTaH
Xblny 6epy.



BipiHWi Tacinae »>ofapfbl 6epikTini XoHe Te3 KaTasaATblH
NoOpT/IAHALEMEHT KongaHy KaXkeT, LEMEHTTIH KaTalblH
TesgeTeTiHAaepai nanaanaHy — XaopJbl KanbUuK XaHe backanap,
XXYMCaApTKbILL aya wWbifapaTblH Kocnanapabl nanaananbin 6eToH
KOocnacblHAafbl CyAblH MesiwepiH aslanTty. bynapabiH 6apige
FUMapaTTapabl canyaa 6eToHHbIH KaTak YaKbITbIHbIH Te3AeTinyiHe
MYMKIHLUINIK Xacanabl XaHe ae 6eToH My3aay andblHAa XETKiNiKTi
6epiKTiNiKTi anyabl KaMTaMachbI3 €Ty Kepek.

BeTtoHaarbl  XblNyAablH  iWKi  KOpblH  6eToH KocnacblHAafbl
MaTepuanaapabl XbUIbITY >OJibiIMeH >acauabl. CoHbIMeH KaTap,
KaTasiTbiH 6eToHAarbl Xblly ULEeMeHT MneH cyablH (3K30TepMus
LeMeHTa) apacbiHAa 601aTblH XUMUANBIK, PeaKUNSAHbIH, canaapbiHaH
6eniHeni. KOHCTPYKUWUSHbIH, Y/KEHAIriHE >X3HEe CbIPpTKbl ayaHblH
TeMrnepaTypacbliHa 6annaHbIiCTbl 6eToHFa Kepek cyabl (90 °C aewniH)
HEMeCe CyAbl >»X3He TONbIKTbIpFbIWTapAbl — KyYMAbl, KWbIPpLWbIK
Tactbl, ™Manta Tactbl (50 °C pgeniH) Kbi3abipaabl. beToH
apanacTblpfbilWTaH WbIFAaTblH 6€TOH KOcCMnacbliHbIH TeMnepaTypachl
40 °C acnaybl Kepek, eUTKeHi eTe XOofapbl TeMmrnepaTtypaga o/ Te3
KotonaHaabl. YNKeH  KOHCTpyKuusanapfa KyWbliatblH  OeToH
KocnacbiHblH €eH a3 TeMmnepartypacbl 5 °C-TaH, an Xyka
KOHCTpYyKuUManapabl Kyt yiwiH 20 °C-TaH TeMeH 60/5iMaybl KaxeT.



Kasipri ke3ge 6eToH KOCMacblH KOHCTPYKUUSAFA Kysp
anablHOa, apHayfnbl 6yHKepAe 3/1eKTP >XXOJIbIMEH KbI34bIpy
TOCiIi nanpganaHaabl. MyHaan xafaoanaa 3n1eKTp ToFbiH 6eToH
Kocnacbl apkblnbl Xibepin, oHbl 50-70 °C Kbi3abipaabl.
Kbi3ablpbliFaH KOCMNaHbl Te3 casibif HblfFbi3gay Kepek, cebebi
OJ1 Teé3 KOoloJlaHaAbl.

KaTtaio npoueci KesiHAe uUeMeHT auTapiblKkTam Meswepae
Xbiny 6eneni. byn Xbiny HerisiHeH KaTtakdblH anablHfFbl 3-7
ToyniriHae wolFaabl. beTtoHaafbl Xblnyabl 6enrini 6ip yakbIT
CaKTay VYWIiH KanbIinTbl Xaby Kepek XaHe OeTOHHbIH alblK
XXepiepiH Xbly OoKLayJiafbilw MaTepuangapMeH KbiMTauabl.
Byn KbiCKbl 6eToHAay TocCiiH TepMoC TocCini aen aTtangbl,
OUTKEHI KbI3AbIpbISIFAH KOCMa XblJ1y OKLUAayNauTbIH Xaraanaa
KaTtasaabl. byn Tocinai nanvaganany TtuiMai 6onagbl, erep ae
anfalWkbl KaTalFa Kepek Xblly beTtoHaa opi KeTkeHae 5-7
TOyNniK cakTtanaTtblH 6onca. byn TeKk KaHa YNKeH HeMece
opTalla KaNblHAbIKTaFbl XXAKChl OKLUay/1aHFaH
KOHCTpYyKUusanap ywiH MyMKiH 6onagbl.



OTe XYKa KOHCTpyKUMANap HeMece Xblly OoKlaynblFbl Halwap,
COHbIMEH KaTap, eTe KaTTbl asa3aa 6eToH XXYMbICTapblH XYprisreHae
Xblyabl CbipTTaH 6epy kKepek. MyHaanm TacinaiH yw Typi 6ap.
BipiHWi Typi — 6eTtoHAbl 6yMeH Kbi3abipy, Os1 6eToHAbl KopLian
TYpaTblH KanbINTblH apacbiIMeH HeMece OeTOHHbIH iWiHaAe 6onaTbiH
XOHe Kafnbinka opHanackaH Tpyba 6ombiMeH Xibepy. oaeTtTe,
6yabiH, TemnepaTtypacbl 50-80 °C 6onaabl. MyHaamnpa 6eToH Te3
KaTadaabl, 2 TOYNIKTIH iWiHAe 0N KanbiNTbl XXafFdanmaa 7/ TaynikTe
KaTassTbiH 6epiKTiNiKTi anagbl.

EKiHWI Typi — aneKTpMeH Kbi3ablpy, oHAa 6eTOH apKbljbl ©3repin
TYpPaTblH 3N1eKTp KyaTblH Xibepeai. byn ywiH 6onaTt nnactuHkanap
— JJIeKTp CbIMAApbIMEH  XajifackaH anektpoatap  6eToH
KOHCTPYKUMACbLIHbIH, YCTiHE HEMece XaH-XafblHa cafibiHaAbl, OHbIH
yCTamablnbiFbl 6actanap angblHaa. baFaHaHbl HeMece apKasblKTbl
S3/IeKTP KyaTbIMeH Kbi3gblpFaHaa ©OeToHfa 60MnblK 25ieKkTpoaTap
canblHaAbl HEMece CbiMAapAbl KOCY YLWIiH KbiCKa 6onaT crepXHaep
Kafaabl. beToH KaTamfaHHaH KeWiH CTEepXHHIH LWbIFbIN TypfaH
XXafblH Kecin TacTtamabl. [nacTtuHKanbl anekTpoATapAbl HeridiHeH
TakTanapabl XaHe KabblpFanapabl, an ©6oWnblK 3nekTpoaTapabl
XXOHE KeJiAeHeH KbiCKa e3eKTepAi apKasblkTap MeH GaraHanapabl
KbI34bIpYy YLWiH nanaanaHaabl.



YWwiHwi Typi — Xblny 6epy, 9FHM 6eToHAblI KOopllan TypfFaH ayaMeH
KbI3AbIPY. Byn YWIiH XYKa TakTaunbl HeMece 6pe3eHTTi XKbI/1bITKbILL
KOHAbIpblNaabl, OFAH apHay/bl ra3abl >XXaHAbIpFblWwbl 6ap yakbITLa
newTep oOpHanacrtblpagbl (MyHAamaa epT Kayinci3giriH cakray
Kepek 6onaabl), aya XbUbITKbIWTapbl (Kanopudepbl) HeMmece
SNEeKTPAi WarblNbICTbipaTbiH newTep. XKbbITKbIWKA CY KYWUblIFaH
blAbIC KOWbI1aAbl, SFHU, KaTalo YLiH blJIFan opTa Xacanaabl Hemece
6eToHAbl CynaHAabIpbin  Typaabl. byn Tacin  anablHFbIIapFa
KaparFaHia KbiIMbaT XXSHe eTe TeMeHri TeMmnepaTtypaja
nanganaHaabl, a3 kenemai 6etoHgaraHAa, COHbIMeH b6ipre eHaey
XXYMbICTapbl YLUIH.

XXofapblga  aWTbiiFaH  GETOHHbIH  MaTepuangapbiH  HeMece
6eTOHHbIH 63iH KbI3AblpyAbl KaXeT eTeTiH TacinaepaeH 6acka aa,
KbICKbl 6eToHaay »onaapblH nanaanadHaabl, OoHAa MaTepuan
Kbi3ablpblsiIManabl, Oipak Ta 6eToHAbl AaWblHAAYFA KaXeTTi cCy,
KenTtereH MeJsiwlepaeri MblHaHAawW Ty34apMeH epiTineni: Xaop/bl
kKanbumnm (CacCl,), xnopnabl Hatpuu (NaCl), HUTPUT HaTpuUWn

(NaNO;), notaw (K,CO;). byn Ty34ap CcyAblH KaTy HYKTECIH
TeMeHaeTeni XoHe nae eTe b6asy 6onca pa as3ga 6eTOHHbIH

KaTaloblH KaMTaMachbI3 eTeai. beToHFa KOCbl1aTblH TY34blH Menlwepi
OeToH KaTadaTblH OpTalla TeMnepartypara 6annaHbICTbl 601aabl.



BeToHFa KOCbIIaTblIH asA3Fa KapcCbl KOCMaHbIH
VYCbIHbIJIaTbIH MenLepi (Cycbl3 TyY3Fa ecenTtereHae)

BeTOHHbIH | LleMeHTTIH MaccacbliHaH anfaHAaFbl
KaTaro 6eToHAaFbl KOCNaHbIH Menwepi, %
LI L ER YA NaCl+CaCl, NaNO,

pachbl, °C,
neniH
-5 3+0 HeMece
0+3
-10 3,5+1,5
-15
-20

-25




AsI3Fa KapcCbl KOCMaHbl nanganaHbin KbiCTa 6eToHaay
TOCiJTi — OHaW XXoHe 3KOHOMUANBIK TniMAi, 6ipakTa 6eToHfa
Kern KOCblNaTblH TY3AblH canjapblHAH  KYPbUIbIMbIH,
y3aKTbl/IbIFbIH  >XOHe  Kenbip epeklle KacUeTTepiH
HawapnaTybl MYMKiH. KOHCTpyKuusiiapabl biiFan optaaa
nanpganaHfadHaga, Xnopabl  Ty3aapAblH 9Cep  eTYiHiH
cangapbiHaH apMaTypaHblH, KOPpO3udafa yllblpay Kayini
6bonagbl (HUTPUT HATpUM MEeH nNoTalWl Koppo3us
Xacamanabl). CoOHbIMEH KaTap, KypaMbiHAA KywuAaipriw
cinTici 6ap 6eToHHbIH KaTato rnpoueciHae namaa 6onaTbiH
3aT, Keubip ToNbIKTbipFbllWTapaa 6onatblH  aKTUBTI
KpeMHe3eMMeH peaKkuungara TYCyi MYMKIH >X3He O
6eToHAbl KOppo3usafa Ylblpatadbl, COHAbIKTAH as3fa
Kapcbl  Kocracbl 6ap 6eTtoHabl  bUIFAn  opTada
nampanaHaTblH XayanTbl KOHCTpyKUMAMapAbl »>Xacayfa
YCbIHbINIManAabl, an Xaopfabl Ty3aapbl 6ap 6eToHAbl -
TeMipbeTOH KOHCTpYyKUUusapbiHa nanaanaHbangobl.
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