Ne 11 papic

IleMeHTTiH (PpUM3UKAJIBIK KIHE
MEXaHUKAJBIK KacueTTepi.




IHopriaanaueMeHTTIiH KacueTi. [lopTimananeMenT ToiFbI3abUIbIELI 3000-

3200 kr/m? apaceiHga 0onaapl, keaeMaik canMarbl 900-1300 kr/m? 1500-
2000 kr/m?.

bepiktiniri.  [loprnanamement Herisri  kacuetl. [lopTianauemeHT
mapkaimapel 300, 400, 500 600 OEpIKTUIITIH TEKCEPY APKbLIbI
aHbIKTANIbI.

[leMeHTTIH  OEpIKTLIINT  KIMHKEPJ1H  MHHEPAIJAbIK  KypaMbIHa
KypambiHaarbl C,S xoHe C,A, YHTAaKTBUIBIFBIHA, THUIICTIH MOJIIEPIHE

KOCITaHBIH TYPIHE KOHE MOJIIICPIHE KOHE TaFbl OacKaiapra 0OailjlaHbICThI.

[leMeHT 3aybITTapbl LIEMEHTTI >KOHEITKCHAE ITaCIIOPTHIMEH KOHEITE].
OHpa HmbIFapraH 3aybITHIHBIL aThl, KYHI, albl, )KbUIbI, MapKachl OapaThiH
OHIPICTIH aThI-’)K€H1, BATOHHBIH N, IIEeMEHTTIH aThl KOPCETLIE 1.

IlemMeHT 3aybITTapbl LIEMEHTTI KOHEITKCHAE Oop HapTUSHBIH KaCHETIH
TEKCEPII K10epel.

[leMeHTT1 y3aK cakTaraHja ayajaH Cy OybIMEH KOMIpP KbIIIKbLI Ta3biH
KyTanael. COHBIH calfapblHAaH a3jal TUApaTaus KoHE KapOOHU3aIWs
IIPOIECC] KYPE/Il, COMTIN OHBIH OCPIKTUIITT TOMEHIACHII.



[{emeHTTiH O€pikTLIIriH 1:3 Kypambl OoO#bIHIIA KyM Kochill 4x4x16
YJT1H1 CBIHJABIPY apKbLIbl aHBIKTAM I, 28 KYHHEH KEHI1H.

[leMeHTTIH OepikTiIiri 1-mm aiga >KakCchl KOTepuleal OJaH KeWlH
Oepi1KTUIIr a3gan ketepiieal. Keit skargainapaa OSpIKTUIrH 1 KyHHIH.
1II1HJE KOTEPUIT€HI KaKChl, OHJIal LIEMEHTTI, T€3 KaTasAThIH LIEMEHT JCII
aTaipl. [[eMEeHTTIH CBhIFBUIBII, ChIHFaHJAFbl OCpPIKTIIIr KOFaphl OoJica
OHBIH MUIII ChIHFAHIArbIChl TOMeH Oomanbl. Meicansl: 400:55 = 7.3 ece
ki, aa erep 500:60 = 8,3 ece Kimil.

Cy xkaxer ery kacueTl. HOmHKepalH MHUHEpPAIAbIK KypaMblHA,
YHTAKThUIBIFbIHA, TUICTIH MOJIIIEPIHE KOCIIAHBIH TYpP1HE OalIaHBICTHI
Oonazapl. LleMeHT wieMiHIH CyJbl KaXKET €TYiH KaJbIIThl KOIJBIK I
aTaiigpl. KajabInThl KOIOJIBIKTAFbl IIEMEHT MJIEMI KaJbIIIKa >KaKChl JKOHE
THIFBI3 CajiblHaAbl. L[EMEHTTIH Cy KaXXeT €Ty KacHueTl TOMEH OoJiFaH
CaiilblH OHBIH camachkl Xorapbl Oosiagpl. KajbINThl KOIOJIBIKTAFbI
IIEMEHTTIH Cy KaXX€T €Ty KaCHET1 TOMEH OOJIFaH CallblH OHBIH Calachl
KOFapbl OoJiagpl. KanbIIThl KOIOJBIKTarbl HEMEHTTIH Cy KIDKET €Ty
MmeJepl 21-28% apaceiHja.



[lopTiaHaneMeHT KypaMblHAarbl MUHepanaapAelH 1miHae C,S cyabl Ken KaxKeT
ereni, an C,S a3 kaxer erenl. CaCl, KocnacklH Kocca OHBIH Cy KaXET €Ty KaCHETI

ToMeHAeH 1. [leMeHT uiIeMiHIH >XaWbUIBIMBIH, »XYMCAKTBIFbIH >KaKCapTy VIIIH,
Arav YJFaUTy YIIIH 9K KaMbIpblHA Ca3, OCTOHUT >XOHE YHTAHTAJFaH AaKTHUBTI
Kocnajap, OpraHuKaJIbIK Kocajaap Kocabl.

[TopTnanaiieMeHTTIH yaKbIT YCTaMIbLUIBIFBl OHBIH MHUHEPAIABLIK KypaMblHa KaHIIIA
menepne C,A oHE YHTAKTaraH/J1a HOCKAH Trarcke OalaHbICThl. MeEMIEKETTIK

CTaHAapT OOMBIHINA MOPTIAHANEMEHT YCTaMIBUIBIFBIHBIH OacTalmybl 45 MHHYT
epTe emec, aj askranay 12 caraTTad Keul emec. Erep ieMeHT Te3 KaTasThIH 0oJjica
OHBI OHJIIPICTE JKbIJIJIaM IaiigagaHy Kepek.

[TopTnaHameMeHT WMWKl 3aThIH KYUIIPYy Jopexecl A€ YCTaMAbUIBIKKA OCEpiH
Turizeal. KarTel KyWAIpIIreH MEMEHTTIH YCTaMAbUIBIFBI KbICKa Oosafbl. COHBIMEH
Olpre cyabl KeOipek Oepce apanacTblpraHJa YCTaMIbUIBIFBI XKail OacTanaibl, a3
Ooepce Te3 OoJsanbl. OHIIPICTE YaKbIT YCTAaMIBUIBIFBIH OaslaTy YIIIH KIWHKEP/I
YHTaKTaraHjia TUIC Kocajbl, erep nopTiananeMeHT Mapkacel 300, 400, 500 OoJica
3,5% xemn eMmec xoHe 1% a3 kocmaiabl, an erep mapkacbl 550, 600 0osica 4% ken
emec 1,5 a3 eMec kocnanael. Erep menmepaeH ke Kocca 0J1 3UsiH KeJTIPEl.



['urc Tek KaHa yakKbIT YCTaMJIbLIbIFbIHA FaHA €MEC, COHBIMEH OlIpre
OCpIKTUIINHE, KaTal  IKbUIAAMABLIBIFBIHA, IIOI'ylHE, CYbIKHA
Te3IMAUIINIHE T.0. ocepiH Tturizeal. Kel karmaiija >KaiaraH
YCTaMJIbUIBIK OOyl MYMKIH OyJ IEeMEHTTIH KypambiHaa 0,5
MOJICKYJIaJIbl TUIIC OapblH KOPCETEMIl, OJ KIMHKEPAl YHTaKTaraHza
TeMIIepaTypaHbIH KOFapiaybIHaH.

IopTiaanaueMeHT KaTalraHjaa KOJIEMIiHiH e3repyi.
[TopTnaHALIEMEHTTEH JaubIHAAJNFaH YJITIHI KaliHaraH CyYMEH KOeJIeM
©3repiCiH TEKCEePreHJIe, KOJIEMIHIH o3repylH KepeMi3. Erep nmeMeHT
KOJIEMIH OIpKEJIKI ©3repTIiece, OHJa OJ KaTauraHja TEK KaHa
OCpIKTUIINH TOMEHJACTIICH FaHA €MEC, COHbIMEH Olpre OY3bUIBIII
KETyre COKrbipaabl. LIEMEHITIH KeJieMIHIH OIPKEIKl e3repMmeyi,
KIMHKEp1H KypaMbiHaarel Ooc CaO wmen MpO ruaparamnus
*KacayblHga, MaO kinuHkepae 5% ken 00aMay Kepek.



IleMeHT TacCBIHBIH BLIFAJABLIBIFBI 63repreHjae 00JaTbiH MOry MeH iciny. Erep
aNbIH ajla CyFa Cajblll ajfaH LEMEHT TAChIHBbIH YJTICIH aya TeMIepaTypachbiHJia
CaJbICTBHIPMAJIbl  BUIFAJJBUIBIKTA KO#ca, o Kebe Oacraiiapl. Oyell YJIKeH
KEYIKTEpIHJIET1, COCBIH KIIIl KEYIKTEpIHJEri cy Oybl IIblFa OacTaiibl. bynany yiriHig
BUIFAJIJIBUIBIFBl  KOPIIAIIH OPTAaHBIH bUIFAIIBUIBIFBIMEH TEHeNreHie xypeal. Kyprak
ayajga 00c, OalJIaHbIC CYbI YJIT1JI€H OOJIIHIN MIbIFaabl. Y1 KeMKEeH Ke3/€, KbICHIM KYIII
naiiia 0oJaapl, 01 KejieMi MEH IIery/ll a3aiTyFa oKeJIil COKIbipaibl. by yariniyg Maiiga
OY3bUTybIHA OKEJIII COKThIPAIbI.

3aTTaH Cy Kem OyJIaHBIN IIBIKCA, COHINA KBICHIM KYIIl T€3 XKYPEIl >KOHE ¢ IIery
nedopmalusicel aa.

Erep yJriHiH bUIFAIABUIBIFEI CABICTHIPMAJIbl bUIFIIBUIBIKTAH TOMEH 00Jica, OHJA COJ
opTaja VATIHIH BUIFAJIJABUIBIFEI ©ce OacTaiibl. byn >karpailija YJriHIH KeJIeMiHIH
yJaKeuin iciHyl Oactananesl. byHmail KyObUIBICTAp OpPTAHBIH  bUIFAIAbLIBIFBIHBIH
e3repyiHe OalJaHbICThl OOJIBINT Typanbl. PU3MKANBIK Aedopmanus 1mery MEH ICIHY
OackaapaaH albIpMaIIbLIBIFbI, [IEMEHT TACBIHBIH YJTICIHIAE OOJaThIH, 1K1 KYIITEPI1H
ocepiHiH OonyblHAa. byl iciHy mporecci, KadblLMH >XOHE€  MAarHui  TOTBIFBI
rujpartainus »xacaraHja, Inaijaa OodaThiH iciHyAeH Oacka. IllerymiH ce0eO1 KenKkeHae
TUAPOCUINKAT KaJIbIWIHIH KPUCTAJIIAPBIHBIH Cybl OyjaHbIl KeTyiHae. Erep TombIK
KENTIPUINEH LEMEHT TAChIHBIH YJITICIH bUIFAHJBIPCA OHBIH KEYIKTEPIHE bUITajl >KMHAJA
OacTaiibl, COMTIN 1CIHY MpoIiecCcl OacTanabl.



IleMeHT MieMi MeH TACbIHBbIH KYpPbLIbIMBbI I[eMEHT ujIeMiH, CBhLIaFbIH,
oeTonblH AalipiHAaranaa 40-70%. cy amaapl HEMEHTTIH caJIMaFblHAH ajiFaH/a,
SFHU XUMMSJIBIK OalJIaHBIC CybIHAH ajifaHjaa Oipa3 Kem. ApTBHIK, CyJapbl
KEeYIKTep/I1H apachIH/Ia KaJIbII KOS IbI.

Peakiuara KipMmeld KainfaH cyJiap OyJaHbIl KETKEHHEH KEWiH, KaluJuisp
KeylkTepl maiaa Oosaabl. L[eMEHTTIH KaTalrobl ©OCKEH CalblH Kalmujuisp
KEYIKTEPIHIH KeJIeMl Killipeneal, ©MTKEH1 oJiap KaHa THAPATrapMeH TOJIaJIbl.
[leMeHT uiaeMiHe HeMece OeTOHFa KETETIH CYJbIH MeJIIepIHe OalIaHbICThI
[IEMEHT TAacCbIHAAFbl KAaNWJJISIP KEYIKTEpIHIH MOJIIEpl ©3repill Typajsbl.
COHJIBIHTAH IIEMEHT TACBhIHBIH KYPBUIBIMBI KYPIEJIl YCAaK KEYIKTIIl OOJIbIM
KeJeAl, OJI IIEMEHT TAaChIHbIH KOIl KacHeTIHE ocepiH Turizeal. LleMeHT
TaChIHAAFbl KEYIKTEpJll MOJIIEPIHIH IIaMachblHa OalJIaHBICTHI MbIHAJApFa
Oesyte Oomaapl: Kimr kKeyikrep, auameTpl 0,01 MKM, acmalThlH aybIicaThIH
keyikrep, auamerpiaepl 0,01-gen 0,1-0,2 MKkM geiiH, YIKEH KeyikTep (Makpo)
muamerpiepi 0,2 MM yikeH. LlemeHT TaceiHAarbl keyiktepaiH 70-80%
auameTpl 1 MKM a3 kanuuisip keyikrepl ananbl. 0,4...0,45 uiaeMHeH »KacaiaraH
IIEMEHT TAChIHBIH CY KYKThIpMay KacueTi, TAOMFU TaCTIKIHAEH Ooabl.



= C/LI xareiHackl 60% aeiiH 6cce OHBIH CY KYTY KaCHUETI
ocenl. C1HIpY KaCHET1 *KOFaphl, OUTKEH1 OJIapAbIH
KypambiHa OannanbICThIFbIHIA, HeMeHTKe CaCl,, NaCl,
F'eCl, Kocca OHIaFbI YIKEH KEYIKTEPAIH MOJIIIEpIIEpl

’KOHE KOJIeM1 a3asijibl, >KOHE A€ Cy CIHIPY1 AC a3asiipbl.

" TemeHr1 1-aHaIOITBIK KECTEAE OKTAC HETI131HIE
OHIIPUICTIH OAMJIaHBICTHIPFHIII 3aTTaPIbIH
CaJIBICTBIPMAaJIbl TEXHOJOTHUACHL, KYPaMBbl KOHE
KacueTTepl keatipuieAl. OaaH MMK1 3aTTapbl OKTAC MEH
OaJIIbIK OOJIFAaHBIMEH COHFbLIAPABIH IINXTAAaFbl
MOJIIIEPIHE KOHE OJIap Kal TeMmIieparypajia KyuaipylHe
OalJIaHBICTBI Calachl 9p TYPJIl OAMJIaHBICTBIPFBIIITAP
aiyra 00JaThIHABIFbI KOPHEKT1 aHFAPhLIA/IBI.



OKTaC HETI31H/IC AJIBIHATHIH OAMIaHBICTBIPFBIIITAPIBIH
IIMKI3aTTaphbl, OHAIP1IY1, KypaMbl KOHE KacueTTepl

KYpaMbl
XUMHSUIBIK MUHEPaIIBIK

OKTac, 900-1200 CaO CaO
OaJIIIBIK
6%-Ke Ierin
OKTac, 900-1100 CaO CaO
OAaJIIIIBIK Si0O, 2Ca0-Si0,
6-20% AlO, 2CO-ALQO,

Fe,O, CaO-Fe,O,




IleMeHT TachIHBIH YJIFal MeXaHu3Mi. bapiblKk yiIrasThlH IIEMEHT, apajiac
OaMJIaHBICTBIPFBIN  MaTepHajJiapra kaTajabl (HEri3l OalJIaHBICTBIPFBIII
MaTepUaJIMEH YJIFasAThIH KOCMaJaH TYpalbl). YJIFasATbIH KOCIara OipHeEIe
KOMIIOHEHT Kipyl MYMKIH. byJl [EMEHT KaTaifaH Ke3[e Kocmaiaap/blH
OallIaHBICY CallapblHAH VJIFAK0 JKYPEAl, OJ HEri3rl OaliaHbICTHIPFBIII
MaTepUaAdbIH KaTar cajjapblHaH Oelruil Olp mamMajaa TOKTalbl. AJbIHFaH
yIFalifaH EMEHTTIH KYPbUIbIMBI )KMHAKTAIAbl.

[{eMEHT TAaChIHBIH YJIFal0 MEXAHM3MIHIH HETI3r1 2 Typl Oap: *a3bIKThl KOHE
KeJieMI1 Memepiaepiniy yiaraobl. Oxcuart ywiraro MgO xone CaO
ruaparaiuss  xacan  Mg(OH), xonme Ca(OH),, aiiHanybslHIa KoHE

CyIb(QOaJTIOMUHATTEl YJIFal0 TUAPOCYIb(POATIOMUHAT KaJdbIMWIHIH Iaiaa
OOJIyBIHAA.

OkcuATl YIFaroJblH HEri3ri ce0edl ruaparanus KesiHjae OepiiareH (aszana
KpUCTAIUIAAPAbIH 00C OOJIybIHAA JKOHE KOJIEMIHIH YJIFAalOblH/Ia MarHuil jKoHe
KaJbLIMK THAPOKCHI1 OEpIITeH OKCUIKE KaparaHjia 2 €ce KoIl KeJeM/I1 ajlajbl.
OKCHATI YIFasIThIH [EMEHTTI OepiireH KaJblUM »KOHE MarHuil KapOOHaThIH
TOMEHT1 TeMIleparypaja KYUalpy apKbUibl ajiyFa 00sabl. ApHayjibl KIUHKEP
anca C,S, CaSO, xxone 6oc CaO Oap, OyJ1 1a yIFanTy KaCHETIH aTKapaibl.



OKcUATI KONAAHYIbIH THIMJILIITT €rep op TYpJl TeMIeparypa >KaraaibIHaa
Olpael HOTHIKE allFaHjia MarHe3uall/ibl YJIFaloblH TemiepaTrypachid 20 °C-
taH 200 °C-ka aeHiH KeTepin OIpHElIe ACHIH YJIFasAThbIH LIEMEHT allyFa
oomaael. Kpiceimma 10 MIla geitin ketepin yiararo canbiH 0,7 % mneiin
KETKI3y Kepek. bipak Ta OKCHATI YJIFar 1C XKY31HJAEC a3  KOJJIaHajdbl,
OMTKEHI IIEMEHTTI KYWAIPreH Ke3/le OKCUATEPJIH KacueTl (Pu3uKo-
XUMHUSIIBIK ©3repin Typaabl. CynbdaTThl VIIFarOJIbIH HET131

TTPEHTUT THAPOCYIb(OATIOMUHAT KaJbIUIIHIH Makjga O0IybIH/IA.
OHbBIH K6JIeM1 OeplIreH KOMIOHEHTTIH keyeMiHeH 2,0 ece Kol
[Iponiecti ruapoCcyIbQoaTfOMUHAT  KAIBLMHIHIH  MMakijga  OOJybIH
KaTaroJIbIH aIJbIHFbI ~ KE3CHIHJAE  OOJaThlH  KBUIBIT  JKYPTi3y
kepek. KoMmIoHeHTTep/1iH KATbIHACHIH perTey KOJIMEH
STTPUHTUTTIH KPHUCTAUIM3ALMSJIAaHYbIH PETTEYy KaTasThbIH TacTarbl Cy
EPITIHAICIHIH, KAaHBIFy JOPEKECIH ©3repTy apKbUIbl 1CTEH 1. ¥ JIFasThIH
IIEMEHTTET1 KaTasAThlH HET13I'1 KOMIIOHEHTTEpl 1-2 KYHHEH KEWlH OIpKeJIKI
Oonbin kuHaKTananapl. Cynb(QoalrOMUHATTHI YJIFAIOAbIH HOTHXKECIHIE
[IEMEHT TAaChIHBIH MOJIIIEPJepiHIH YJFaloblH 4-5 %-ra JIEHIH JKETKI3yre
OoJ1adbl.



Cynb(doaatoMUHATTEl YJIFaOIbl 2 JKOJIMEH KaMTaMachl3 €TYTe
Oomamel. bizmepae  mIbIFaphLIaThbiH — YIFASTBIH — IIEMEHTKE
(Cy )XKYKHOAWTBIH THIICTI, TJMHO3EM JXoHE T.0.) O€AriIl Ker
KOJIHJAHBIII XYPreH  IIEMEHTKE (TIMHO3EMJ1  HeMece
NOPTJIAHALIEMEHTKE) 2 KOMIIOHEHTTI VJIFadAThIH KOcCIajap
KOCaJbl, KypaMblHAa CYJb(aT KaJabIHil >XKOHE oIl HEMece
KOFapbl alllOMUHATTHI Kajbluiil Oap. Iller enge yirasThiH
IIEMEHTTI  NOPTJIAHIALEMEHT KJIMHKEP1 HET131HJe KypaMbIHIA
C,S, C,S, C,Al 6acka ynrasateiH koMnoHeHT1 0ap 4Ca0-3A1,0,-

(C,A,S) 3arTap Kommanagel. beTTik akTUBTI MaTepuaJIIapAbIH

(bAM) ¢Pu3uko-xXuMHUSJIBIK Jdcep eTyiHiH Herisi. CoOHFbI
KE3/€pl OpraHUKAIBIK KOCIIAa 3aTTapblH MaiJajdaHy apKbLIbl
[IEMEHTICH OCTOHHBIH KACHETIH »KaKCapTyAblH >XaHa TOCUIACPI
KCHIHEH KOJIAaHBUIbII Kejeal. MyHpail OafbiT Olp JKarblHaH
TOTCHIIIC CHUAKTBHI, OIlpHEIe KbUIgap OOMbl OpPraHUKAIBIK
KOCBUIBICTAp LIEMEHTTIH KaTaloblHA TEPIC SCEPIH TUTI3/I].



[{eMEeHTT1 epiTy Ke31HJIe€ KOChUIFaH OIpHEIIE OpraHUKaJbIK 3aTTap, OHbIH HET13r1
KaCHETTepl yaKbIT YCTaMIBLIBIFEIMEH KaTalobl Y3aK YaKbIT OOMbI Oy3FaH HeMece
OCpIKTLIINIH TOMEHASTKEH . MyHmail ocepal kebiHece KypaMblHAa CIHUPTI Oap
KapOOHUJI HEMECE KapOOHUI TOOBIHIAFbl OPTAHUKAJIBIK KOCBUIBICTAP KOPCETE/].
PeObungep JI.A. *OHE OHBIH KbI3METKEPJIEPIHIH 3€pPTTEYJIEpl OpPraHUuKaIbIK
MaTepuaijapra KaTbICThl 3aTrTapibl TyOereial e3reptTi. Omap Teopus KOHE
TOXKIPUOE KY31HIAE OV KOCBUIBICTAp JKETKUIIKTI JOPEKEAE CyJa EpPUTIHIITIH
IoJIeNieal, KaTThl 3aTThIH O€TiHJE aAcOpOLMSIIBIK KAaObIK Imaiga O0oiaabl, Oy
IIEMEHTTIH KaTalObIMEH KaCUETIHE 9CEpIH TUT13El.

AncopOmus mporeciHAe Imaiaa OomaThlH OCTTIK KYOBUIBICTHEIH HETI31 KOHE
afcopOIUAIBIK KaOBIKTHIH KacHeTl MbIHaIa. IIpo1ecc ke31He €Kl TYMICeTiH (a3a
KaTbIcaabl, Oy O€TTIK OeJly KAacHUETIHE YJIKEH ocepiH Turizeal. bip ¢azaman
eKiHII (pa3zaHbl 06N TYPAThIH JCHEHIH OCTTIK KaOAThIHIAFbl MOJIEKYJIA CaHbI
JCHECHIH >KaJIbl KOJEMIHJIErl MOJEeKyjJda CaHbIMEH CaJlbICThIpFaHJa ©Te a3

MeJIIIep/ie, COHABIKTAaH MYHJAW Xafjaija OCTTIK KYOBbUIBIC YJIKEH KbI3MET

atkapanpl. JleHeHiH  OeTTIK KaOBIFBIHAA JUCHEPCHUSJIBIK O6JIIEeK ece.
berTik KabOaTTarbl AuCHEpPCHUS JOPEKECIHIH ©Cyl 1IIKIre KaparaHga MaHbI3bl

YJIKEH.



byHbIMEH MBIHAHBI TYCIHAIpEedl. BeTTiK KYOBUIBICTBIH KEH HopeKene KOJIOUATHI-
JTUCTIEPCUSIIBIK JKYyieae Maiiga Ooybl, OHBIH €peKile KacueTiH Oepeni. bip daza
KYHeciHiH ekiHmm (a3zamad Oeminm TypaTelH OCTTIK O6diM ACH aTamaabl KoHE OHAA
YJIKeH O€TTIK 3HEprusi Kopel 0ap eki ¢azaHbIH 1IKi O06’diMIHAEC PU3UKO-XUMHUSIIBIK
KacHUeTTEepiHEeH epenienineal. berreri »HeprusHbIH TMaiiga O0JdyblH MbIHAYMEH
Tycinaipeni. lmki da3zaHblH op MOJIEKYJachl KOpIIafaH, COHJBIKTAaH MYH/JIail
MOJIeKyJaJia KYII epicli KaHbIKKaH. Ay OeTTeri MojeKynaja KyIl epiciHlH OeJiri
¢azaman ThIC 0O0JaABl, COHBIH CcajJapblHAaH OJ KaHBIKIaraH Ooyaabl, OV
MOJIeKyJIajap iblH 0ip-01piMeH OaiIaHbIChl ACCUMETPUSIIBI OOJIBII KeJleIi.

Kanbiknaran kymr epici Oerreri 00C SHEpPrusHbIH Ke31 0oJiblll Tadbulagbl. boc
OSHEPTUSHBIH OCETTIK IIEKTII TOXKIpUOE XKY31HJE€ aHBIKTAIAAbl, MYHBI CYWBIKTHIH
OETTIK KepHEY1 Jien aTanibl, 0acka azaMeH IeKapanac KaTkaH OyJI CYMBIKTAp.IbIH
KaHbIKKaH OyJsiapel Oonanbel. Ek1 ¢da3aHblH 1miekapacblHAa O0JaThblH MaHBI3IbI
npoliecc, sSiFHU Olpeyl CYWbIK OonaThiH, NoJApJibiHbl PeOunaep II.A.. OolibiHIIA,
«MOJIEKYJIa KYIITEpIHIH KEpHENreH Imamackl» Aen araiael. Ocbl (a3zara acepiH
TUT13€TIH CYMBIKTBIH TOJSPJIBIK AOPEKECIH, OHBIH AUAJICKTPUKAIBIK TYPAKTHUILIFBI
apKbUIbl AHBIKTAMBI, 1K1 KYIIIIEH, TYPAKThl OPTaJarbl IIE€Kapaaarbl OETTIK
KEpHEYMEH oHE T.0. I10JspIIbIK 6CKEH CallblH CYMBIK YJIKEH JOPEKEE acCoIAalysl
JKacaiabl.



[lonapchl3  CyMBIKTap, MbICAIbl  KEHOIp  KOMIPCYTEKTUIEPIHE
accolyainus JKacajaMauapl, oJlap a3 TRJICKTPUKAJIBIK
TYPAKTBUIBIKIICH, 1Kl KBICBIMMEH, OC€TTIK KEpPHEYMEH JKOHE T.0O.
cunartaibiHaIbl. Cy MOJNSAPJbl acCOUMAlMSIAHFAH CYMBIK OOJIBII
TaObUTIaAbl. EKIHIN TepMOAWHAMMKAHBIH 3aHbIHAH O€JIruIl, SpTYpJIl
TYbIHJIBl H30TEPMUSUIIBIK MpoIecc O00C HDHEPrusHbIH TOMEHJICYiHE
okeminn COKThIpaabl. COHMABIKTaH, OETTIK KEPHEYIIH TOMEHJCYIHE
OalJIaHBICTBI OOJIATBIH HeMece O€TTIK 00C SHEprusigarbl IIPOIECcC
©3MIIrHEH TYybIHAAWALl. MyHOal mOpolecTepre aacopOIus >KaTaibl.
Meicanbl, ekl (da3anblK JKyHere «cy-aya» 3aT €HII3CEe, ayaMeH
[IEKapaJlaCTarbl OETTIK KEpPHEYyl a3 CYMEH CalbICThIpFaHda, OHJA
CyIblH OE€TTIK KaObIFbIHA KOCBUIFAH KOFApFbl KOHICHTPAIUSIIbI
3aTTHIH CaldapblHaH, ayaMEH IlleKapanac OCTTIK KepHEy azasjbl. by
npolecc OHJAbI aicopOums pAen artanaabl. COHBIMEH Karap Tepic
afgcopOIus 1a Oenrui, €PITIH/I1HIH, OeTTIK KaOBIFRIHIA
KOHILICHTPALUSHBI TOMCHACTE/I].

beTrik KepHeyJl TEeMEHIETETIH 3aT, a3 KOHIICHTpalusga OH 9Cep
eTe/ll KOHE oJap bl OCTTIK aKTUBTI 3aTTap ACI aTalabl.



BeTTiKk aKTUBTI 3aTTap ayaMeH IeKapaja CajabICThIpMaJibl a3 OCTTIK KEPHEY/IE
Oosiaapl. Maiinbl KbIIKBUIABIH TY3Japbl, OCJIOKTHI 3aTTap >KoHE T.0. KeOIpek
3epTTelred. byn opranukansik 3atrrapaa noisapisl (OOH, OH) TtonTap kxoHe
7€ TIOJAPChI3 KOMIPCYTEKTI IIBIHXBIP Oap, opTypJil NOsipbl 0ap ekl (a3aHsbl
OeJiill TYpaThIH II€Kapaga OCTriK aKTHBTI 3aTTap MOJApJbl (a3ara-Cyra, aj
NOJISPCHI3 KOMIPCYTEKTI HIBIHKBIP MOISAPCHI3 (pa3ara-aya >KarblHa aybICaibl.
MyHpaal >karaalja KeMIPCYTEKT! IIBIHXXBIPABIH Y3bIHJBIFEI MaHbI3Abl OpPBIH
ananpl. [lonsipabl MIBIHXKBIPABIH a3 MeJIIEpPAErl TapTy KyIll KeMIPCYTEK
IIBIHKBIPBIHBIH MOJISPChI3 06JIMIMEH TEHEIMEHI1 JKOHE /i€ IOJSpJibl OeiMi
cyaa ToJblK epual. Ilomspchl3  OemiMaeri KeMIPCYTEKT1 IIBIHXKBIPIbIH
V3BIHJIBIFBIHBIH, ©CYy1 CyJa €pyIH a3aiTajibl, KOMIPCYTEK IIbIHAKBIPHIHBIH

HNOJSAPCHI3ABIFBI  CyJla C€HIKaHAal >KaKbIHJACTHIK OOJMai/ibl. berTik
KaOBbIKTa MYHJAl OpHaJacKaH aJCOpOLUSIIBIK MOJIEKYJIadap aCUMMETPUSIIBIK
KYIIIl ©pICIH a3alTajbl KOHE JIE OHBIH OCTTIK 00OC AHEPTUSACHIH TOMEHJCTE/II.
HoTmxccinae aacopOuus maijga 0onaabl )KOHE JI€ €pITIH/IHIH OCTTIK KEpHEYl
azasabl. MyHBIH ce0e0l, MOHOMOJICKYJAPJIbl KAOBIKTaFbl aJICOPOIUSIIBIK
MOJICKYJIaJIapAbIH Taiiga Oo0yybl, aJCcOpOlUsIaHFaH IOJAPJIbl MOJIEKYJIanap
OETTIK KaOBIKTaFbl KYIII OPICIH a3alTajbl, OJaH 9Pl OJap/IbIH TAPTYbIH KOS/IbI.



KopbiTa KeiareHae, aacopOIUsIIbIK  SFHM ~ KAaHBIKKAH  KAOBIK MOJSPJIbI
MOJIEKYyJa OOJIbIl TaObUIA[bl >KOHE JI€ TOMEHIETUITEH OETTIK KEepHEY/l
kepceTreal. by KaObIK OCTTIK OCPIKTUNIKIEH CcUMmaTTaiagbl. YJIKEH OeTTIK
OEPIKTUIIKTI KOJUIOUATEPMEH,  JKapThUlall KOJUIOUATEPMEH  KalTalfaH
KaOBIKTap, COHBIMEH KaTap EpITIHIIAETT MOJIEKYJIa KOHE HMOH TepI3al
KOFapFbl MOJIEKYJIaJibl OCTTIK aKTHUBTI 3aTTapAbl KepceTemi. AICOpOIUSIIbIK
KAOBIKTBIH OETTIK OEpIKTLIIr OJIapAblH KOpIIAIFaH XKOHE TYPAKThI ocep
eTylHe OaimaHbICThl Oonafbl. O  KOHUEHTPALMSIIBIK CYCHEH3UsIAa KATThI
3aTTarbl JUCHEPCUSUIBIK (a3aHbIH OOJIIIEKTEPIHIH KOaryJisiUsIChIHA
avHaJIaJbl.

MounekynanapablH TaOUFaThl MYHJAN JKargaiaa >KyFyFa jKaKChl OeiiM KeJel.
JleHeniH ruapoduiaMer ruApodoOTapbIH O6liHylHE OalIaHbICTEI CYMEH
KYFyblHA  HEMeEce KYKNayblHa OalJlaHbICThl Oojanbl. ['mapodunaepre
HET131HEH CYJIb(QUTTI-CIUPTTI Oapaanap, ruapodooTapra-MbUIoOHADT, aCH10JI-
MBUIOHA(T, OJEHH  KbIIMIKbUIBI XKoHE T.0. »kartanpl. LlemMeHTke apHayJibl
KOCBIJIATbIH OpPraHMKAJBIK 3aTTap  KEeWOIp KYPBUIBICTHIK TEXHUKAJIBIK
KacueTrrepal kakcapraabl. OCbl  KOPCETUINeH OETTIK aKTUBT1 3aTTap]ibl
(bA3) maitganmany apKbpUibl JKaHa IIEMEHTTIH TYpiH- ILIacTa(pUIMpICHICH
KoHe TUAPOhOOTHI alyFa 00J1aIbl.



Cyasbl a3 KaxkeT eTeTiH neMeHTTep. [lopTiaHaueMeHTTIH CyAbl KaKET €Tyl,
OHBIH HET13T1 KYPbUIBICTHIK TEXHUKAJIBIK KACUETTEPIHIH O1p1 OOIBII TaObLIAIbl.
bys1 KepCeTKITIH TOMEHJICYiHeH LIEMEHTTIH O€TOHJa IaiijalaHy THIMALIIT
ece/ll, COHBIMEH KaTap O€TOH KypaMaJlapbIHbIH OCPIKTUIIT, THIFbI3/IBIFbI KOHE
Y3aK YaKbIT KbI3MET €Tyl 9CIpECE, aya pailbl aybIp XKepJIepAE apTaabl.

[leMeHTTiH CyAbl Ka)KeT €Tyl JercHiMI3, OyJ I[eMEHT WJIEMIHIH KaJbIIThI
KOIOJIBIFBI KOHE ChUIAKTHIH HEMECE OCTOHHBIH CYAbIH IIEMEHTKE KAaThIHACHI
(C/I1) apkpuibl OarajdaHaThIH KepceTkiml. bizre Oenriil, MmopTiIaHaLEeMEHTTIH
MUHEpaJIIapbl TOJIBIK THAPOTAIMS jKacaybl YIIIH, IEMEHTTIH CaJlMarblHaH
anranja 22 % mamMaceiHIa cy KaxkeT. L[eMeHT mieMiHIH KaJIbIIThl KOHOJIBIFbI
Ta3a KJIMHKEpJl LeMeHTTepae 2-4 % XKoHe aKTHBTI MUHEpal Kocmajlapbl Oap
nementTepae 5-10 % Oyn mama ketepuiedl. bIHFaiibl >kalbLIBIMABI O€TOH
KOCITAaChIH JalbIHJAY VIIIH [IEMEHTTIH cajlMarblHaH anraHaa 40 %-gaH kel cy
Ka)KET €Te/l.

KaraitraH IEMEHT TachIHAAFbl apThIK XUMMSJIBIK OaillaHbICTIaFaH Cy >KyHene
KEYEKTEPMEH KanwjuisApjiap  TYFbI3aJbl, OYJI KEYEKTUIIKTIH apTybIHA,
OCpIKTUIIKTIH KOHE asi3ra TO3IMIUIIKTIH TOMEHJICY1HE, COHBIMEH Karap Oacka
1a OETOHHBIH KYPBUIBICTHIK KACUETTEPIHIH HaIllapjayblHa OKEJII COKThIPabI.



[{leMeHTTIH CyAbl KaXkeT €Tyl OipHelie ¢akTopiapra OallIaHBICTHI, COHBIH 1II1HJIE
HET13riIepl OJIapJIblH MUHEPAIABIK, 3aTThIK >KOHE TYHIPIIIK Kypamaapbl OOJbIM
TaObanel . KioWHKep MUHEpaNmApBIHBIH IINHAC JKOFAPFBl  THAPOTAIIHS
KBUIIAMIBIFBIH KOPCETETIH JKOHE CY/Ibl KOIT KAXKET €TETIH YIII KaJIbIIUII1 aJJFOMUHAT
C3A, TOIBIK THAPOTAIINS JKacaraHma 0acTalKbl MUHEPAIIBIH CaIMarbIlHAH ajiFaH/Ia
40 % mamacelHOa Cyapl KaxkeT eredl. Ym kansuuim cuiaukar C,S  xal

rugpartaHaapl 16 % cymen OainaHbICadbl.

ConpapikTan kimHKepaer: C,A, a3zatobl, conbiMeH Katap C,S xone C,S ketepuryl
LIEMEHTTIH CYJIbl a3 KAKET €TylHe xaraail xacanael. Kypameiaaa 5 % a3 C,A xoHe
80 % C,S + C,S mamaceiHIa 06ap anuTTl NOPTIAHALEMEHTTIH, IEMEHT MJIEMIHIH
KaJbINThl KOMOJIBIFBl 23-24 % acmaiinel, on KypambeiHza 7-9 % C,A Oap
[EMEHTTEPAIH Oy KepceTkil 25-26 %.

C,A NOpPTIIAaHALIEMEHTTIH CYJIbl KKET €TylH a3aiiTyFa KIIMHKEP/l T€3 CYBITyFa 9cep
€Tyl MYMKIH, HOTHXKECIHJE KYPBUIBIMBI ©3T€pel, OHBbIH CYy YCTAWTBHIH >KaFJaibl
TOMEHICHII.

¥3aK yakbIT KaJbIIIThI JKaFaaija cakTaJiFaH [EMEHTTIH cyAnl a3 KaxkeT ereTiHl (KK
19-21 %) Genrutenmi. byn cakray kesinge C,A ruapoTanus kacay HOTHKECIHJE
BUIFJIIBUIBIKTBIH a3al0blHA O0aIaHbICTHI.



[TopTnananeMeHT KIMHKEPIHIH Oacka Kypamjaac OeJIKTEpIHIH 1II1HJE
[EMETTIH Cy KaXeT €TylHE CUITUIep ocepliT Turizeal. lLleMeHT wuiiemiHiH
KaJIBIITHI KOIOJIBIFBIHBIH ©CY1HE KapOOHAT CUITLIEPIHIH oCep €Tyl OeNTUICH/I].
bynap 6onranga angay yCTamMIbLIbIFEI OONATHIHEI OaliKaabl, Oy IeMEHTTIH
Cy Ka)KETTUIITTH apTThIpy¥Fa karjaan xacanpl. KiimHkeperi cyibdar Topi3al
CLITUIEp OAMIaHBICTPFBIITHIH CY KAKETTUIITTHE SCEPIH TUT130€MIl.

[lopTnaHAIIEMEHTTIH Cy KaXETTUIIr JUCHEPCHUSIIBIK JKOHE TYHMIPIIIK
KypaMblHa 9CEpIH TUri3enl. Jucnepcus ynkeice eMeHT WIEMIHIH KaJabIITh
KOIOJIBIFBI apTajbl, acipece KypambiHaa C,A xorapel neMeHTTep. COHIBIKTaH

Kal MOPTIaHAIIEMEHTTIH 0eTTiK MeHIIKTIrH 6000 cM?/ r KeTepy THIMCI3 eI
TaOblIibl. COHBIMEH Karap OpTYpJdl YHTaKTay KOHJIbIPFbLIApbIHAA
VHTaKTaJIFaH OipJieil OETTIK MEHIIIKTIr Oap MEMEHTTIH Cy KaKETTUIIKTEPIH e
alBpIpMAIIBIIBIKTaphl  OOJABI. AINBIK MUKl IHApibl  JUIPMEHAEP]C
JalbIHIaIFaH LIEMEHTTIH KaJbIIThI KOIOJIBIFEI 24-26 %, cenmapatopiibl mapibl
maipMeraikl 27-28 % koHe arbiHAbl auipMmeHaikli  30-31%. Oprypii
bpaknusuiappl  0ap IMEMEHTTIH Cy KaXeTTUIIrlT TeMEH, Oya I[EMEHT
TYHIPIIKTEPIHIH, ~ THIFbI3  OpHAJACYbIHA  JKaFJall  jKacalgpl, IEMEHT
YHTAKThUIbIFbIHA JKETE/I1.



= JleMeHTTIH CyJpl KQXXET €Ty1H aHbIKTaUThIH pakTopiap (C,A xoHe
CLATENIep IIH MeJIIepl, TYRIPIIIK Kypambl) O€Iril OOJIFaHMEH 1C JKY31HE
IIEMCHT OHIIPICIHAC OYJI KOPCETKIMTEPAl TOMEHISTY KUBIHFA COFaIpbl.

= Kazipri ke3¢ 1ieMeHTTIH (O€TOHHBIH) Cy KaKETTUIIIH TOMEHACTY YIIiH
YHTaKTay Ke31Hje (Hemece OCTOH JalbIHAaFaH a CyFa €piTil) a3 MeJIIEPAe
nacTadUIMPIASHT€H KOCIia KOCaJIbl, €H KOIl TaparaH JHTHOCYJIb(OHAT
KBIIIKBUIAAPBIHBIH TY3JapbiH HeT131 cyabPuTTi-apox bl (CAb) xoHe
cyibdutTi-cnuptTi (CCB) OpaxkijaeH Typaasl. by Kocnamap/ bl IEMEHTTIH
canMareiHaH anragga 0,15 — 0,25 % kockanma O€TOHIAFE] )KOHE ChbUIAKTaFbl
C/I1 8 — 10 % Temenaeiiai. Ken mejiiepae KOCKaH Ke3/1¢ THAPOTALIMS
PEaKIMSACHIHBIH KIAIpreHairi 0akanaabl, Oy 0eTOHHBIH OCPIKILIIriH
TOMEHETYTe OKEeJIIN COKThIPAIbI.

=  COHFBI XXbULAAPHI TUIM/I1 INTACTU(PUKATOP KOCTIAChIHA CYNEP-TUIACTU(HUKATOP
nalgaJaHbUIBII XKYP, THAPOPUIIL HETI31HE CYIb(POMETHIT FeTEPOIUKIT
TY3bIHAH KOHE KEHO1p OpraHUKaIBIK KBIIIKbLIIapbIHAH, OPraHUKAJIbIK
CYJiIb()OH KBIMIKBIIBIHBIH TYBIHABUIAPbIHAH, CMOJIaJaH KOHE TaFbl 0acKa
3aTTapaaH TypateiH. CynepriacTu@ukaTopiapabl HET131HEH 6T¢ OepiK
OETOHAp YKOHE KOFAPFhI )KbUDKbIMAJIbI OETOH KOCTalapbiH JalbIHAAQY YIITH
KOJIJTaHaIbI.



Cyapl KaXeT eTyAl TOMEHJETY JKOHIHJETl YCBhIHBUIFAH TOCUI, Maija
VHTAKTAIFAH KJIWHKEPJl THUIICCI3 QJIbIHFAH NOPTIAHALEMEHT OOJIBII
TaObLIabl. KOMIIOHEHTTEpiH YiIeCcIMAl KaThblHACTAphIHIAA aJbIHFaH
KYpaMbl KOMMO3UIIMSHBIH KYpaMbl MOPTIAHALEMEHTTIH Cy KAKET €TYlH
KaTapaarbl MOPTIAHALUEMEHTIEH cajbIcThipranaa 35 - 40 % TemeHaeTe/Il.
['umnci KOK MOPTIAHAUEMEHTTEH JKacaliFaH ChIJIaKTapMeH OeToHIap
KOFapFbl OCPIKTIIIKIIEH TOMEHT1 KEYEKJIUTIKTI KOPCETE .

[ uIcci3 KOMIIO3UIUSHBIH 3€pTTEYJIEpl MBIHAHBI KOPCETTI, MIacTU(PUKATOD
eceOiHIe KhIMOAT eMeC KOCHaHbl MaijajaHFaHa, MbICaibl, CYyJIb(MUTTI-
IpOXKIbl OpakKajaaplbl, ajd KaTaWTKBIII KYIIEHUTKIII eceOIHAe MOoTalll
HEeMece CUITI MeTa/uIgap/blH 0acKa Jla KOCBUIBICTAPhIH JKaKcapTaabl, OHJA
Cy  KaXeTTUIr  »akl  HOpTAaHAUEMETTIH Cy  KaXeTTUIIriMeMm
cainpicThiprania 35 - 40 % KeM JKOHE JKOFapFbl OEpIKTUIIKTI
NOPTJIAHJLIEMEHT ajyra OOJaThIHABIFBI OaMKaiaabl. I HWIICCI3 IIEMEHTKE
(0erTik MeHImKTIr: 4500-5000 cm?/T) 1 — 1,5 %-ra aeiiin CIb xone 0,25 -
1 %-ra neiiH kapOOHAT HEMECE CHIIMKAT CLITI METalIJapblH KOCKaHIa
KEHUI KYWbUIATBIH OETOH KOCHAChIH allyFa Oojaabpl. MyHJal IamameH
aJIbIHFaH ChUIAK YJTUIEpiH OyJaHabIpFaHHAH KEMIHI1 OCPIKTLIIrT MapKaMeH
600-700 >xone 28 kyHHEeH KeliH 800 00kl TaObLIabI.



KanbeinTel Karganaa KaTtanrad yiariHiH Oepiktuiir: 600 mapka OOJabI.
[uricci3 MOPTHAHALEMEHTTEH  KacaJdfraH ChUIAKIEH OCTOHHBIH
OCpIKTUIII1 Y3aK YakKbIT KarahWfaHga TypakTbl ocTl. OChbl IIEMEHTTEH
’KacaJlblHFaH OyJaHfaH Y/ATIHIH KEYEKTUIIr al NOPTJIaHALEMEHTTCH
’KacajlblHFaH VJTIHIH KEYCKTUIINHEH TOMEH OOJIFaHbl aHBIKTAJIbI.
KbulymMeH eHJereHaeri KaTar0 CHUMNATBIH MbIHA KECTEJICH KoepyTe
oomanbl. Oceiran OaimanbicTel C/I] TeMeHAeylHIH cangapblHaH Oyl
LHEMEHTTEPAIH, YaKbIT YCTaMABUIBIFBIHBIH TE3JETYylH Ka)KETTUIITIH
oenriney kepek . C/I] = 0,29 6onaThlH 0€TOH KOCHAChl KO3FAIBICHIH 1 —
1,5 carar ycram amagpl KOHE [I€ KOFaApFbl TYTKBIPJIBIFBIMEH
epeKkIeneHeni, Oipakra Oy KYObUIBIC CIIKIHIIPYAIH HOTHXKECIHJC
xouputansl. ['urcci3 nement C,A KypambIMeH koHe dcipece 6oc CaO
IIEKTENE ], KIMHKEPAIH >Xall MuHepanablK KypambiHga C,S > 55%,
C,A < 8 %. Kocmansl nemenrri yHrakray kesigae 0,1 — 0,2 % C/b
KOCYJbl YChIHAJIbI, an KymeuTkimrepMeHn CJ/Ib kKanfaH 0ejiriH cymeH
€pITY apKbLIbl KOCAIbI.



['urcci3 KOMOO3UIUSAHBIH ~ JKbUIYMEH OHJACTCHACIT KaTaro

KHNHCTHUKACHI
Ne JKbutymeH enyey Tumccis KOMITO3ULIUAAAH yKacaJlFaH OyJIaHIBIPBUTFaH OCTOHHBIH
TopTiOi, carar oepikriniri, MIla
0,5 car. keiiH 12 car. kelin 28 KYHHEH KeiiH
1 2+3+6+2=13 63,7 63,5 71,4
2 2+3+5+1=11 61,2 62,0 74,7
3 1+3+4+1=9 59,1 62,3 73,1
4 1+2+3,5+0.5=7 56,9 63,0 79,0
5 0,5+2+2+0,5=5 56,3 62,4 74,6

6 0,5+2+1+0,5=4 53,3 65,3 72,0




KoMOo3uIUSHBIH, Cy KaXETTUIIrHE oCEpIH IICHIETIH, OJ ILIEMCHT
VHTarbIHbIH TYUIPIIIK KYPaMbl. [Tomuaucnepceri IIEMEHT
KOMITO3UIIMSCHI €H a3 Cy Ka)XETTUIIKTI KepceTeal. TyHIpIIiK KypaMHbBIH
TapblIybl Cy KaXETTUIIKTIH ocylHe okeiain coraiapl. CoHbIMEH
KaMbLIBIMALLIBIFEL 113-115 MM  0OonaThiH CBUIAKTBI  CeMapaToOpJIbI
yHTakTay apkbLibl C/I] = 0,28...0,3 0oJaThIH LIEMEHTTEH alyra 00JIajbl,
aa alibIK MUKIMEH icterTiH auipmeHHed C/I0 = 0,24...0,28 neMeHTTeH
anblHaAbl. AFBIHABI YHTAKTaJFaH Kocnackl 0ap 0eTTik MeHmKTIr: 4500
cM?/r OemmekTiH Medmepi 30 MKM a3 IEMEHT >KOFapFbl OEPIKTIIIK
KOPCETKINIIMEH CHUIlaTTalblHaAbl. bipaell O€TTIK MEHIIIKTerl IeMEHT
VHTAFbIHBIH TOMEHI1 Cy KaXXETTUIIIH allblK I[UKJIMEH 1CTCHTIH
AWIPMEHHEH ajIblHFaH IIEMEHT KepceTeal, ajd OipakTa OepiKTLIITI
’KaFbIHAH aFbIHJbl YHTAKTay apKbLUIbl aJbIHFAH LIEMEHT >KaKChl HOTHIKE
oepemi. I'urcci3 1eMEHTTIH THAPOTAIUs >KargalbIHIAFbl aIcopOIus
KYOBUIBICBIH 3€PTTET€HC MBIHAHBI KOPCETTI, KApOOHAT KOHE CHUJIMKAT
curri Metasaapsl C,A munepansiHa C/Ib apcopOumst *KbpuiiaMIbIFbIH

TOMEHETE/1 KOHE CY (ha3achIHAAFbl CYCICH3USHBIH KOHIICHTPAIASICHIH
TOMEHIETE/].



Cynpl a3 KaKeT €TETIH ILIEMEHTTEH OlpJiel OCpIKTUIIKTI OeToH anFaHjga 1 wm°
oetonHan 40 — 100 xr uemeHT MeJiiept Mapkacki M600 mopTiaaHALIEMEHTIICH
CaJbICThIpFaHAa a3asiabl. BETOHIBI )KBIIYMEH OHJICY TOpPTiOIH 2 — 3 ecere KbICKapTy
apKbUIbl JKYprizyre 0Oojajbl, COHBIH I1IIIHJAE alAblH aja OeTOHAbl YCTal TYPY
OoJiazibl. beTOHHBIH OyJIaHABIPFaHHAH KEHIHT1 OCPIKTUIIN OChI TOPTIOTE MapKaJIbIK
oepikTumKTIH 70 — 80 % xeTel.

balIaHBICTBIPFBIIITHIH,  caaMarblHaH anraHga 30 — 50 %
NOPTIAHAIIEMEHT KJIMHKEPIH JIOMHA KOXKbIHA aybICTBIPFaHIa OCPIKTIIIK KOHE CY
KOKETTUIIK KaCHETTEPIiH TOMEHICTNCH, YyaKbIT YCTaMIBUIBIFBIHBIH OacTaaybliHa
OastynaTy >KaFJallblH Kacailapl. MyHBl ObLIall TYCiHIIpyre OOJaThIH IIbIFap
IIEMEHTTI  KOXXO€eH apajacThIpFaHfia  KIMHHKEPIIH KypamJaacTapbIHbIH
TUAPOTAIUSIIAHY AOPEKECIHIH KOTepllyl, COHBIMEH KaTap CLITI MeTaldapbIHbIH
KapOOHAThl KOXKJIBIH KaTalObIH KYIIEHTEI1, ocipece >KbUIYMCH OHJCY JKaFIaibIH/Ia
OWJI J)KOFapFbl OCPIKTUTIK LIEMEHT TAChIH ajlyFa MYMKIHIIIJIIK sKacaiibl.

OHipic karaalblH/Ia TUIICCI3 IIEMEHTTI TEKCEPreH e MbIHaHbl kepceTTi: 30 % Kok
Kocmachkl Oap OaWJIaHBICTHIPFBIIITAH JKAacaJblHFAaH OETOH KOCIHAChl ©31HIH
KO3FaJIbICBIH 1 caraT OOWbI yCTaraH, ajl Ta3a KIMHKEPl HeMeHT 20 MUH YCTaipbl.
KoXapl MOPTIaHAIEMEHTTEH jKacallblHFaH O€TOH OEpIKTUIIr KaFblHAaH KOXKChI3
IIEMEHTTEH JKacajifaH O€TOHHAH KeM TYCHEH 1.



Mapxkacet M600 >xkorapfbl O€TTIK IIEKTIN Oap THUIICCI3 MOPTIAHAIEMEHTTCH
’KacajlifaH OCTOHHBIH as3ra TO3IMAUIINH TEKCEpreHae OlpHelIe Ky3
MY3JaTyMEH €pITy alHaJIbIMBbIHAA aWTapjbIKTall OCEPIKTUIIKTIH TOMEHILY1
Oalikanmanpl. Mapkacel M 600 mnopTiaaHAIEMEHTIHEH JKacallFaH OChI
Mapkajarbl O€TOHIBI CaJbICThIPFaHJAa a3 MUK ycTraael. ['umccis
NOPTJIAHJAIIEMEHTTECH JKacajdraH OCTOHJIApPMEH ChUIAKTapJbl V3aK  YaKbIT
KaTaTKaHa OCpIKTUIIKTIH TOMEHAEeYyl OalKanmMmaiabsl, Oy KaTar Ke3iHge
JNECTPYKTUBTI  MporecTiH OonMaybiH gonenaenal. Cy KaKeTulrl TOMEH
TUIICCI3 TMOPTJIAHJALEMEHT  KOMITO3UIMSCHIHAH KAacaJlbIHFaH >KOFapFbI

OEpPIKTUIIKTI  OyJIaHJBIPHUIFaH 600-700 mapkanbl O€TOHIBI, TOPKPET-
OCTOH/BI, KEHUIACTUIEH  TaMIIOHaX ChUIAFbIH OHJIPICTE TEKCEepPreHe,
oJIapAbl MangananyablH TUHIMAUIH gaaenaeal. CoHbIMEH, HOPTIaHAIEMEHT
KJIMHKEPIHEH YCTaMJBUIBIKTHI OasyjaTaThbiH KOCTaJIaH,
iacTuuKaTopAaH  JKOHE  KaTaro TE3ACTKINIHEH jKacajfaH Te3 KaTasThbIH
TUIICCI3 MOPTIAHALUEMEHT O€TOHJAay TEXHOJOTHSCHIH >Kakcaptaabl. ['umcci3
NOPTIAHALIEMEHTTIH KOITEreH 3epTTeyiepl 0eTTiK mekTirt 500 M?/Kr KoFapbl
€K1 CyJIbl TUIICTIH OPHbIHA TEXHUKAIBIK JIUTHOCYIb(oHaTTan JICT (1 — 1,5 %)
KOHE KapOOHAT HeMece CHIMKAT ciiaTi MeTamgapbeiHad (0,25 - 1 %) TypaTein
KOMILJIEKC KOCIaJIap ibl MaiiiajiaHy apKbLJIbl TEKCEPIITEH.



MyH1ail TUIICC13 MOPTAAHAUEMEHTTE THAPOTALIMS 3aTTaPbIHBIH KYpPaMbIH]1a
TUJIPOOKCHU KaJbIuidi 2 - 4 ece a3, aj rupocuinukaT Kaabiuiinger: C/S
KaThIHACHI 2,7 1IaMachiHAA. [ UIcci3 MOPTIAHALIEMEHT TaChIHBIH KOFAPFbI
OEpIKTUIIK OO0JTYbI, OHBIH KPUCTAUIABIK (Pa3acChIHBIH OOJIMaid KOFapFhbI
THIFBI3ABUIBIFBIHA, SIFHU KaTapAarbl Kai MOPTIaHIIEMEHT CUSKTHI.

BeTTiK MEeKTIr *ail IIEMEHTTEr1 CUSKThl YHTAKTAIl aJIbIHFaH THUIICCI3 LIEMEHTTIH
KaTaro epekurinikrepiMer Kkacuertepid JI..I'. IIINbIHOB KbI3METKEpJIepIMEH
3epTTEYJIep KYPri3ii.
DJIEKTPOHIbI MUKPOCKOTIUSHBIH AEPEKTEPl OOMBIHIIIA THUIICCI3 )KOHE Kai
NOPTJIAHALEMEHTTIH €pTe€  KYPBUIBIMBIHBIH Iaiiga 00JIybIH/IA
e3remesikTep 0ap. [leMeHT TaChIHbIH KYPbhUIBIMBIHAAFBI HHE TOPI1311
STTPUHTUT HEMECE  CUTTEHHUT KPUCTAJULIAPBIHBIH 00JIMaybl JKOHE  YCakK
JTUCTIEPCT] KYPBUIBIMHBIH Taiijia Oo0Jybl IEMEHT TYHIPIIITiHIH — aJIfallKbl
KBUDKYbIHA JKardgald >Kacaibl )KOHE JIE MYH/JIail KYHEeHIH
MJIACTU(UKALMSACHIHBIH, KOTEPUTYIHE MYMKIHIIUIIK TYFBI3IbIPAJIbI.
Kommekc  Kocmanapbl — THIICCI3 HOPTIAHAIEMEHTKE OChl KYOBUIBICTHIH
TI3IMIH CyIlepIuiacTaukaTop ACHTeHIHAE acep e€Tel, OalIaHbICThIPFBIIITHIH
cy KaxeTTulrid 15 % temennerce, consiMen katap Oip wmesruiae C,A

YCTaMbUIBIFBIH OasyJiaTy peJlH aTKapajbl T€KCOTOHAIb  (pa3achlHA
anbIpy KaObIFbIH  TYABIPHIN OTHIPAJIBI.



HoTmxeciHAe KEyeK apaliblK KEHICTIK KIIIpereal  JKOHE IIEMEHT
Tachl >KOFApFbl €pTe OCPIKTUIITIH >KUHANIbI, THAPOATIOMUHAT TUIITI
KaTaloJIblH apKachlH/Aa, OYJI THUIICCI3 MOPTIAHALIEMEHTT] 9pTYpIIl
Kypamaarbl C,A 3epTTENreHIH TIeIIEHIl.

['uricci3  mOpTIaHALIEMEHT  KaTallFaHaa JkKal  KarapiaFrbl
MOPTJAHALIEMEHT YATIEepIHE KaparaHia auTapibIKTal a3 THAPOOKCH
KaJILIUNI1 manga 0Oonabl.

KoMILIeKC XUMUSIIBIK KOCHAChl 0ap TMIICCI3 MOPTIAHAIIEMEHT TaChIHbIH
MUKPOKYPBUIBIMBI O1PKEJIK1 )KOHE HET131HEH oJiap O1p-OipiHE ThIFHI3
OpHaJlaCKaH Malijia JUCHEPCHUSIIBIK THIPOATFOMUHAT KIHE
THAPOKAPOOATIOMIUHAT KaNbIIUMIHIH KpUCTaIgapblHaH Typaabl. OapabiH
oetine JICT agpcopOuus xacaysbl maija 00JaaThlH THAPATTAPIbIH
KO3FaJlyblHA JKaF1au »xacanibl. MYHBI CYIbIH [IEMEHTKE KaThIHACHI

TOMEH MOHIHJIET] TaMIIOHAX ChIJIAFbIHBIH JKaKChI )KalbLITybl pacTaiIbI.
KypaMbiHa a3 MeJIiep/ie as3ra Kapchl KOMIUIEKC XUMUSIBIK KOCIIachl 0ap
TUIICCI3 MOPTIAHALIEMEHTTI TEPIC KOHE TOMEHI1 OH TeMIlepaTypa
KaFJIaiibIH/Ia maigadaHFaH/a ChUIaKTapAblH YAeMel KaTatobIH
KaMTaMachI3 €Te/l.
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