Ne 12 nmopic

[TopTnaHOUEMEeHTTIH
Typnepi



[TopTnaHgueMeHTTIiH MblHagawn: Te3 KatadTblH, cynbdpaTka TesiMai, Typri-
TYCTi )X6He KypamblHOa opraHukanbll, HeMece MUHe-parngbl KOCbIMLLACHI
bap apHaynbl TYpnepi kKapanabl.

Te3 xoHe epekwe Te3 kaTaaTtblH uemeHTTep (TKL xeHe ETKL). byn
LueMeHTTepAaiH 6epikTiri onapabiH KaTal Mep3iMiHiH 6ac kesiHae Te3
ecefi; on yLWiH nopTtnaHoueMeHTTiH KypambiHOa ca3 xeHe C,A kebipek

Oonybl XXeHe OHbIH YHTaKTbIK Aspexeci xofapbl 6onybl KaxeTt. TKL-TiH
(opbicwwa BTL) kypambiHaa C,S neH C,A KocbiHAbicbl 60- 65% an

VHTaKkTbiH gopexeci 3500 cm?/r wamacbliHOa ©Oonybl TUIC (KegdiMmri
nopTnaHaaeMeHTTIH YHTaKTbIH aspexeci 2500-3000 cm?/r. byn uemeHT 3
TOYNIK iWiHOEe MapKacblHbIH XapTbICblHAH Kern (KeM emec) bepikTikke ne
bonybl kepek (6.4-tabnuua).

ETKLU-T1iH (opbicwa OTBL) kypambiHaa C.,S neH C,A KocbiHAbICbI 65-
58%, an yHTakTblK aspexeci 4000 cm?/r wamacsiHga 6onybl TMic. byn
LEMEHT 3 - ToyniK iWiHae MapKacblHbIH 65%.-HEH KEM eMecC BepIKTIKKe ne

bonybl kepek. Mbicanbl mapkacbkl 600 ETKLL 3 - KyH KkaTaufaHHaH KewniH
40 MIa 6epikTik KepceTyi KaxeT.



¥HTaKTblK [O9peXeci »Kofapbl OonfaHAblKTaH Oyn  uemMeHTTep OepiKTiriH
KoMMagda TeMeHOEeTYi MYMKIH bifiFan MeH ayagarbl KemMipTeri OKCUAiHIH TUT3eTiH
9CepiHEH: COHAbLIKTAH onapabl KoMMarnapaa Ken caktamaw, Te3 navganaHraH
XeH. byn uemeHTTep, rmapaTtaumanadraHga Xoiyabl Ken LWblifapaTbiHObIKTaH,
lwomban (kenemgi),-eMec Xyka Temip 6eToHgapaa kongadbinagbl. Mbeicansl,
TKL, kypama Temip - 6OETOH KOHCTPYKUMANapblH  LWbIFapy  YLiH
navganaHanaTtblH 6GannaHbICThIPFbIW  3aTTapdblH,  Heridri  Typi  6onbin
ecenteniHeni. KypambiHOoa ca3 ken 6onfaHablkTaH, Oyn  UeMeHTTepAl
cynbdatTel  opTanapga  KongaHbinaTtblH — Kypbiibic  OyvMbiMAapbiMeEH
KOHCTPYKUMSNapbIH 6HAIPY YWIiH nanganaHyra bonvanasbl.

CynbdaTtka TesiMai nopTnaHguemMeHT. byn uemMeHTTI MuHepangblK Kypambl
HOpManaHfaH KruHkepaeH xacangbl. On ywiH knuHkep KypambiHga C,S 50%-

TeH, C,A 5% - teH. C,A — neH C,AF KocbiHAbICLI 22%-TeH kern borimaybl KaxeT.

MyHOanm ueMeHTTi Tek kaHa cynbdaTTbl opTanapga eMec. CoHagan-aKk ToHasy-
epy (KbbITY) UMKNAapbl Kern KauTanaHaTblH OpblHAApAa KOon4aHFaH >XeH.
OWTKEeHI UeMeHT TacTblH iWiHAe KeyekTi Kypbuibic KypanutblH C.A a3lawnfaH

CaublH, OHbIH aa3fa Tes3iMAainiri aptagbl.



Aasra Tesimainiri kebipek 6ony ywiH MyHOanW KIUHKEpre akTuBTI
MUHepanabl Kocbinanapabl (onoka. Tpenen T1.6.) 8%-TeH apTbik
Kocnay Kepek, eMTKeHI COHfblnapAdblH Cy CIHIPFILWTIFI YIKEH XaHe
onap Keyekti. Typni TycTi noptnaHauemeHtep. AK TYCTI
nopTnaHaUEMEHTTI OOsfbIL, MblCaribl XPOM, TEMIP, T.0. TOTbIKTapPbI
eTe a3 LWinKidaTrapgaH Xacavabl. AK TYCTI LEeMEHT KNUHKepiHae
Temip okcuai 0,45%-TeH acnaybl Kepek. KnuHkep KynaipinetiH
newTepaiH, iWwkKi xafbl 60AFbILL TOTLIKTAP 6EPMENTIH OTKa TesimAj
3aTrapMeH TbicTanybl kKaxeT. LukizatTel Hemece XapTbifiau
dabpukaTTbl (MbICanbl, KNWHKeEPAI) ycaTy, YHTakTay, T.0. gaspnay
XYMbICTapbl Kes3iHae onapAablH KypamblHA 6OO0sAfbill  TOTbIKTAP
eHOeuTiH >Xafgam Xacanybl Tuic. LleMeHTTIH akTblKk [O8pexeci,
warbinly KoapdunumeHti 95%.-teH kem emec MC-14 mapkansl,
CYTTEM  KYHMIPT LWbIHbl aKTbIFbIMEH canbICThipbinaabl. byn
KepceTKill bonblla aK nopTrnaHaUueMeHT YLl copTka deniHeair 1-wwi,
2-1Ui XaHe 3-Wi onapAablH Wwarbliy KoapduumeHTi carkeciHwe 80,
75 xaHe 68 %. - TeH Kem bonmaybl Kepek. An nopTraHgUueMeEHT
400 xxaHe 500 mapkanbl 6onbIn eHAaipineai.



Typni TYCTi UEMEHTTEpP KIMHKEpPIHE XapblK (KYH CByneci) >XeHe CcinTinep
acepiHeH e3repMenTiH 6odaynap Kocbin Manganay apkbinbl anbiHagbl.
Mblcanbl, MmapraHewl, pyaacbl,ynsTpamapuH T.6. 0osifbill 3aTTap Kocbinagbl.
Typni TYCTi LUEMEHTTI LWuKi3aTwa Oosfbil TOTbIKTAP KOCbIffaHOa LWbiFaTbiH
KNUHKepnep Herizinae ae anyfra bonagbl. AK XaHe Typni TYCTi LEMEHTTEP YN .
kaOblpFfacblH TbICTANTbLIH NAUTKanNap (Takranap), catblnap, acemMaik oymeimaap
MEH KOHCTpYyKUMAnap eHaipiciHae kongaHbinagbl. OpraHmkansik KocbiMLLanap
KOCbISFaH nopTnaHgueMeHTTep. bynapra nraccndukauusanaHraH
NopTNaHOUEMEHT XaHe rmpodobThl NopTNaHaUEMEHT XxaTtaabl. bynap kegimri
nopTrnaHOUEMEHT KIUHKepiHe OeTTik akTtueTiri (acepniri) 6ap 3aTTapabl
(kpickaluar kasak TiniHge bAS3, opbicwa NMAB) Kocbin yHTay apKkbifibl anbiHagbl.
byn Xafpanvpga p[a, aAeTTericiHWe, KIMHKEpre KaxeTTi Mmeriwepae runc
kocbiniagbl; an  BbA3 uemeHT wMaccacblHaH (canmarbiHaH) 0,1-0,3%
MerwepiHae kocbinaabl. BA3 rmaopodunbai (Cy XKyTKbil) XeHe rmapodobThl
(cy xyknac 6onbin eki Typre GeniHedi. 1-wi TypiHE CcynbUTTI aLUbITKLILTDI
bapaxka-CAbx (opbicwa - COBb - cynbdunaHo-gpoxckeBas Opaxka) CADB
nnactndukaunanaHraH nopTnaHgueMeHT any yuWwiH xoeHe 6Oacka [Oda
3aTtTapablH, NfacTUKanbIFbIH XKOFapbliaTty YWiH Kongadbinadbl (Mbicansl,
BanwbiKTapablH UNEHTILWTIrH apTTbIPY YLUIH.



BAS3-abIH 2-wi TypiHe MbinoHadT, acugon, T.6. 3aTTap Kipeai; bynap KnnHKepMeH
bipre yHTanraHga nonsapnbl xafbiMeH (COONa Hemece COOH) uemeHT yHTafbl
TynipnepiHiH, 6eTiHe xabbicagbl, an nonspfbl  €eMeC XafblMEH, SFHU
kemipcytektep (CH) pagukangapblMeH CbIpTka Kapangbl, MyHOauW UeMEHT
TynipnepiHe cy xyknavmabl. Ocbl cebenti MbinoHadT, acnoon rmapodobThl
nopTnaHaueMeHT eHAIpY YLWIiH KondaHbinagbl. byn ueMeHT binFangbiFbl Xofapbl
ayaga y3aK yakblT cakranca ga 6epikTiriH »kofantnamgbl. beTTik aktusTiri 6ap
3aTTap LUEMEHT YHTafblHbLL op OenwieriH (TynipiH) eTe Xyka kabaTneH kopluar,
"Mannangel”, coHablkTaH 6eTOH KocnanapbliHbiHH (apanacnanapbiHblH) XoHe
KYPbINbIC epiTiHAINEepPiHiH KanbINTacKbIWTbIFbIH apTThipagbl (OHannartaab!).

MwuHepanabl KocbiMLIanap KocbliraH nopTnaHuemMmeHTTep. bynapra nyuyuonaHgbl
nopTnaHAUEMEHT XoeHe LnakTbl noptnaHguemeHTTep xatagbl. CAb - HerisiHae
NUrHOCYNbGOHObIK KbllWKbiNnAapAblH Kanbuunni Tysgapbl. On cymblKk KyniHOe
LUenntosio3aHbl  eHAereHae Ty3ineTiH  cynbuTTi  cinTinepaeH  anbiHagbl.
MbinoHadpT gereHiMia - cTeapuH KblWKbibiHbIH, HaTpun Ty3bl C,,H,.COONa

(kaTTbl cabblH). AcMaon - TexHukanblk HadTeH Kpiwkbiibl C H, ,COOH (n 8 neH

13 apacbliHOa); on MyHaugaH anbiHaTblWw 3aTTapabl (0eH3unHai, T.6.)  cinTi
aficiMeH TasanaraHHaH KanfaH KangblkTapgadH edaipinedi.  AkagemMuk
[1.A.PebuHpepaiH TyciHgipyi bonbiwa kenbip 6eTTik acepniri 6bap 3aTTap KaTThbl
3arTapablH 6eTiHe aHe onapAblH XapbIKWK -KyblCTapwa Oip Monekynanblk
agcopbuuns kabaTblH Kypaabl.



[lyouonaHabl nopTrnaHAueMeHT  KadiMri UeMeHT  KIUMHKepiH
speTtTerinen 6ipa3 runcrneH xaHe 20-40 %, akTUBTI MUHepanabl
KoCcbiMLLAnapmeH Oipre avipMeHre TapTbin Manganay apkbibl
anblHagbl. AKTUBTI MUHepanabl Hemece nyouonaHabl
KOCbIMLLIANapfa aTtaTblHOAp: nemsanap, ByJfikaH Kyngepi, TydTap,
TpacTtap, AMatoMuTep, onokanap. rmvex gen atanartbiH TaburatTa
Kyngipinrex banwbiKTap, Tpenenbaep. Laxrtanap
TEPPUKOHAAPbLIHbLIH, KYUreH KblHbICTapbl; OTbIH Kyngepi MeH
wnaktapbl. T7.6. byn kKocbiMwanapabiH 68piHiH, Ae KypambiHOa 9K
NeH XUMUANbIK peakumsira Tycyre Kabineti 6ap akTueTi 3aTTap
bonagbl. Msbicanbl, OWaTOMWUT, OMoOKa, Tpenen xaHe Obacka
KpeMHe3emMai KocbiMLuanapga Cynbl akTUBTI KPEMHUIN TOTbIFbI Oap
(bynap knuHkepre 20-30% wmenwepae Kocbinagbl); BynNKaHObIK
KocbiMlianapaa (nemsa, T1.0.) WbIHbI KypblibiMAbl  antoMUHUN
cunukaTbl. an KyuhaipinreH O6anuwblKk KocbiMLUanapbiHAa aKTUBTI
METAKAONIMHUT X8He antoMuUHUN TOoTbifbl B6ap (Oynap 25- 40%,
MerilepiHae Kocblnaabl).



LLnakTel nopTnaHgueMeHT [dereHimia nopTrnaHaueMeHT KIMHKepiH 6ipa3s
runcneH xoaHe 20-80 %, Te3 cybITbIFaH OOMHA LWNakTrapbiIMeH Oipre Kocblin
Manganay apkbinbl anblHaTblH UeMeHT. [JomMHa wnarbl Heri3iHeH LbIHbI
KYPbIMbICTEl KanbUWMUOiH CUnuKaTblHAH Typagbl. bankbifaH OoMHa LinarbiH
CYMEH apanacTblpbil Te3 CybITKaH Ke3de OJ1 LblHbl KYWiHAEe KaTbin. Manaa
Tyvipnepre anHanagbl. MyHOoan wnaktbl KebiHece TyWipneHreH Hemece
rpaHynaHfaH wmak gen atavgbl. LWnakTelH canacbl OHbIH - XUMUATBIK
KypambliHa >XOHEe TyWiprney Hemece cybIiTy pexumiHe bannaHbicTbl. LLnakra
KanbUMnW MEH antoMUHUKA TOTbIKTapbl KeOEWreH canblH X8He CYyTbly
XblfigamMablfbl apTKaH CaWblH. OHbIH, LWaKTbl MNOPTNAHAUEMEHTKE KaXeTTi
canachbl xakcapa bepeg,.

[MlyouonaHabl ’XeHe  WnaKkTbl MopThaHAueMeHTTepaeH  OdauvblHOanfaH
beToHOoap cyra, cynbdartTtapra xeHe backa 3apganTtbl epiTiHaInep acepiHe
Tesimai kKenedi. byn uemeHTTEpAiH Mapkanapbl  nopTrnaHAUueMEHTKe
kaparaHga Oip mapka TemeH. bipak onapablH Tackl yakblT 6TKEH CalblH KaTas
Kenin, 6epikTiri nopTnaHaueMeHTTeH acbin Tyceai Kecteae noptnaHaUeEMEHT
neH Kenbip TypnepiHiH MapkanapblHa KOWbINATbIH TananTtap KenTipinreH.



[TopTnaHAUEMEHT X8He OHbIH TYPNepPIHIH
MapKanapbiHa KOUbINaTbIH Tanantap

ureHge,
krc/cm? (MMNa)

3 Taynikte 28 Taynikre 3 Taynikte
2 3 4 5

400 - 95(5,9)
500 - 60(6)

550 - 62(6,2)
600 - 65(6,9)
300 - 45(4,5)
400 - 95(9,9)

500 - 60(6,0)



FmMuHozemai uemeHT. KeHewriwm X9HO KepHeril UeMeHTTep.
[ MnHO3emMai LEMEHT eTe TEes KaTaATbIH rmapaBnuKarnbIK

bannaHbICThIpFbIW 3aT. OHbl any ywiH 6OKCUT neH aKkTacTbl 90AaeH
mMarganan xacafaH wuxtaHbl (50% Al,O,, 40% CaO, 10% SiO) 1300 °C

— Ta Kpi3gblpagbl Hemece 1400 °C — Ta Oankbitagbl. Kynaipinred
KNUHKepPAi Xaunnan cybltTagbl. AnblHFaH KNUHKEP KebiHece TeMeHTri Heri3ai
(Bip kKanbuwunni) anMUHaTTaH Typaabl. bankbITy Tocini KypamMmbiHAA TEMIP
XOHE KPEMHUN TOTbIFbl Ken OGOKcUTTepAai LuKi3aT peTiHae KonaanfaHga
nanganaHbinagbl.

[ MMHO3emMai ueMeHT KaTtamFaHwa 3-Taynikrte mapkacbiHa (400, 500, 600)
uneHeni (6.5-tabnuua). byn kargoampa ete  Oepik  KpucTtangapebl
TakTalla rekcoroHanbdi 2 Kanbuunni rmgpoantomMmuHaT Ty3sineai:

2(Ca0-Ai,0,) + 11H,0 = 2Ca0-Al,0,-8H,0 + 2AI(OH),

LLlamacbl 5-6 cafar IWiHOE T[NMMHO3EM LEMEHTIHEH KyWblflfaH Tac
(Maccanblk Kypambl 1:3 nnactukansl epiTiHaigen mMapkarnblk OepiKTiriHiH
30%,-He. an 1 Taynikte 55%-He wne 6onagbl (1-kecte). Hopmarnbl
Kolonblfbl 23-26%, apanbifbiHga. YcTtacy Mep3iMiHiH Oactanysl 30
MUHYTTaH epTe6 an askranysl 12 caratTaH Kem 6ornmMaybl Kepek.



[ MMHO3eMai LeMeEHT BepIKTIriHIH KOPCETKILLUTEPI

1 Toynikre



byn uemeHTTIH KaTalo TemnepaTtypacbl 25°C-TaH acrnaybl KaXeT eH
konannbicbl 5-20°C. Erep 6eToHHbIH Temnepartypacbl 25-30°C-TaH acca,
oHOa 2 kanbuunni rmgpoantomuHat (kbickawa C,AH;) kpuctangapbl Kyb

dopmanbl 3 Kanbuuuni rugpoantoMmHaTka (Kbickawa C,AH,) aybicbin

LEMEHTTIH, IWiH KepHen 6eToHblH 6epikTiriH 2-3 ece asautagbl. COHAObIKTaH
Oyn UEeMeHTTi Kenemi VYrkeH OyMbiMaap. KOHCTpyKUuManap eHgipyre
navganaHyra OonmMmanabl. OWTKEHi, UEMEHT KaTawfaHOda Xblny OerniHyi
cangapbiHaH MyHOaw OeHernepae Temnepartypa xofapbinan 25-30°C -taH
acblln KeTyi MyMKiH. [TiMHO3emMAi UeMeHTTeH XacanfaH OeToHpap cyra,
cynbdaTtka XoeHe OTka Tesimai. ONTKeHi oHbliH KypambiHoa Ca(OH), xaHe

C,AH, oK. CoHObIKTaH 0N KepceTinreH opranapga tesimai beTtoHOap XeHe

CblflakTap gasipfiay, COHbIMEH KaTtap CyblKk MYHaW XeHe ra3 CcKBaXMHasapblH
BEKIiTY; XXeHOeY XoHe MOHTaX XXYMbICTapPbIH XYPridy. KEHEWriH XXaHe KepHeriLu
LUEMEHTTEp eHAipy VyWwiH Kongadbinagbl. (byn uemeHTTiH ©Oarachl
nopTNaHOUEMEHTNEH canbiCTbipFfaHaa 3-4 peT kbimbaTt). KeHewriw XsHe
KepHeriw uemMmeHTTep. KeHeuriw. Katat KesiHOe KenemiH YnKenTeTiH KacueTi
bap. uUeMeHT nopTnaHAUEMEHT KIWHKepi HerisiHge, dAfHM ofaH 5-7%,
[MNHO3eMAl UEMEHTTIH KNuHKepiH. 7-10% eki cynbl runcti xaHe 23-28%,
aKTUBTI MMHEpanabl KocbiMLLAriapbliH KOCbIN Bipre YHTay apKblfibl anbiHadbl.



KepHey kywi 6ap uemeHT any yuiH T.f.4. npod. B.B.MnxannosTblH
3eTTeyi bonbiwa 65-75% noptnanguemenTke 13-20%, rmnHosemai
LlEMEHT XaHe 6-8%, eki cynbl runc Kocbinaabl. byn eki LEMEHTTIH
epekKLle KacueTTepi ofiap KkaTtar KesiHae rugpocynbdoantoMmHaTt
Ty3yiHe 6annaHbICThI.

KeHewriwl LLeMeHT KaTaufaH Ke3ge KenemiH asantnanTblH Hemece
VIIKEUTETIH CYy ©TKI3BENTIH epiTiHaINnep xoHe beToHOap Aaspnay YLiH,
OETOH XXaHe TEMIPOETOH KOHCTPYKUMANAPbIHbIH TYWICKEH XeprepiH
BiTey YLiH KoNgaHbinaabl.

KepHeriw uemeHTbonaTt apmMmatypanapsl kan barbiTTapaa 605CbIH
KepHenin (TapTbinbIn) TypaTblH, COST cebenTi KOHCTPYKUNANbIK
KacneTTepi XKorapbl TeMipbeToH byrbiMaap Xacay YLliH
kongaHbinaabl. [lemek byn ueMeHTTi nangananfaHga TemMipbeToH
KOHCTPYKUUANAPbIHbIH apMaTypacbkl MeXaHUKanblK 9 TEPMUSTIbIK
spicTepai kongaHban-ak anabiH ana kepHeneni. CoHabIKTaH KepHeriLl
LEMEHTTEH ICTENIHETIH TEMIPOETOH WbITbiHAManabl. Mbicarnsl,
©ckemeHae eHAipineTiH KepHeriw uemeHT Meaey me3 anasiHaa
(anaHbIH) beTOHOAayFa NanganaHbinagbl.



OpfaHuKanblK KOCbIMWIANap KOCbIIFaH nopTnaHauemMeHTTep. bynapra
KnaccudukaumanaHFaH nopTnaHgueMeHT XaHe rmapodobTbl nopTnaHaueMeHT
XaTtaabl. bynap kagiMri nopTrnaHaUEMEHT KIMHKeEpiHE BeTTik akTuBTIri (acepniri) 6ap
3attapabl (Kpickawa kasak TiniHoge BAS3, opbicwa [MAB) kKocbin yHTay apkbisbl
anblHagbl. byn Xafgavpaa ga, oOeTTErCIHWE, KINUHKEpPre KaXeTTi Mersiepae ruvnc
kocbinagbl; an BbA3 uemeHT MaccacbiHaH (canmarbiHaH) 0,1-0,3% menwepiHge
kocbinagbl. BA3 rugpodunbai (Cy XKyTKbIW) XKaHe rmapodobThl (Cy XKyknac) 6onbin exi
Typre 6eniHeni. 1-wi TypiHe CynbMUTTI alWbITKbIWTLI Opaxka — (opbicwa — COb —
cynbdmnaHo-gpoxkeBas bpaxka) CAb knaccuukaumanaHraH noptnaHaueMeEHT any
YWIiH X8He Oacka Oa 3aTTapdblH NnacTuKanblfFblH XXOfapbinaTy YLWiH KongaHbinagbl
(Mblcanbl, 6anwbIKTapablH, UNEHTIWTINH apTThlpy YLUIH.

BAS3-abIH 2-Wwi TypiHe MblinoHadT, acugon T.6. 3aTTap Kipeai; dynap KnnHkepmeH bipre
yHTanfanga nonspsnbl xarbiMeH (COONa Hemece COOH) ueMeHT yHTafbl TYMipnepiHiy
beTiHe »xabbicagbl, an nondapfbl €emec XafblMeH, SfFHUn KemipcyTektep (CH)
pagvkangapbiMEH CbipTKa Kapanabl; MyHOaW LeMeHT TynipnepiHe cy xyknanabl. Ochbl
cebenti MbINnoHadT, acugon mapodobTbl  NOPTNaHAUEMEHT  eHAipy  YLWiH
KongaHbinagbl. byn uUeMeHT binfFangbiFbl XOfapbl ayada y3akK YyakblT cakranca ga
BepiKTiriH xofanTnanabl. beTTiKk akTUBTIr Gap 3aTTap UEMEHT YHTafbIHbIH ap GenweriH
(TyMipiH) eTe Xyka kabaTtneH Kopwian, "mMannangbl”, coHablkTaH OeToH KocnasnapblHbIH
(apanacnanapblHblH) XX8HEe KYPbINbIC epiTIHAINEPIHIH KanbiNTacKbIWTbIFbIH apTThipaabl
(oHamnartaobl). Akagemuk [1.A.PebuHgepaiH TyciHgipyi 6omMblHWA Kenbip OeTTiK
acepniri 6ap 3atTap kaTTbl 3aTTapablH OeTiHe XXaHe onapAblH XapbIKTbIK KyblCTapbl 6ip
MOneKynanblk agcopbuma kadbaTbiH Kypaabl.



AK XoHe Typni TYCTi nopTnaHauemMeHT. byn UeMeHTTep e34epiHiH aK XeHe Typsi TYCTi
TypiMeH GeniHeai, onapabl scemMaey YLWiH KongaHbinagbl.

AK >XoHe Typsi TYCTi LEMEHTTI KypamblHOA TeMip TOTbIfbl a3 KIIMHKeEpPAEH >Xacauabl. byn

LEeMEHT eHaipiciHae eTe Tasa kapboHaTTapMeH ca3s XblHbICTapbl nangansiHaabl. KebiHece
Tasa oK Tacbl XkaHe 6op KongaHbinaabl.

Typni TYCTi KNMMHKEpPAI WKKi3aTka XpoM, MapraHew, T.0. KOCy apKblSibl anagbl.

AK >kaHe Typni TYCTi LeMeHTTepaiH Cyblkka, Koppo3usFra bekemainiri Hawap >XoHe Leryi
XOofFapbl.

AK uemeHTriH MnHepangblk kypambl C,S 35-50 %, C,S 35-45%, C.,A 14-17 %, C,Af 0,9-1,4
%. bynapablH, kypambiHaa MgO 4,5 % ken 6onmay Kepek.

CunukaT MoAyIiH XofapnaTty YLWiH ycak TYWIpLUiK aK KBapL, KYMbIH, KAONWUH anfaHaarbl KBapl,
KYMbIHbIH, KarnablKTapbiH Kocaabl.

AK >XoHe Typni TYCTi LUEeMEHT eHaipiciHiH epekweniktepi 6ap. Temip KanablKTapbl KeTiM
Karimay YLiH >Xakcblnan ycakran, eneriwteH oTkideni. CoHblMeH Oipre awnHany newiHge
LUMKI3aTTbl KyngipreHge OTblHFa ra3 Hemece MasyT Kongadbuiagbl. KypambliHOa a3 temip
KOCbIHObICLI 6ap KnuHkep ofapbl Temnepartypaga 1600-1650 °C-ta kyuvgipineani. byn
NewTiH, KyaTTbUIblFblH TeMeHAeTenl XaHe OTblH LWbiFbiMbiH Kebentedi. AK LEMEHTTIH
Mapkanapbl 400 »xaHe 500 yHTaKTbISIbIfbl XXOFapPbI.

Typni TyCTi UeMeHTTiH KypambiHAarbl KnuHkepain menwepi 80 %-gaH a3 6onmay Kepek,
aKTMBTI MMHepanabl kocna 6 %-aaH, XacaHabl Hemece Taburn NUrMeHT 15 %-aaH XxeHe rmnc
3,5 %-pgaH ken 6onmay kepek. Typni-TycTi uemeHTTiH Mapkanapbl 300, 400, 500. TyciH
e3repTeTiH NMIMEHTTEp cinTere 6ekem DOy Kepek.



Xon OoublHa ToceneTiH ©OeToOHFa nanganaHaTblH
nopTtnaHpuemeHTt. Xon 0OonblHa TeceneTiH 6GeToHAAp
MEXaHMKanblK, U3UKanbIK X8HE XUMUANLIK, B8cepre Ken
yuiblpangbl, onapfa Kapcbl TyYpy YLWIH apHaynbl LEeMEHTTepP
Xacanagbl. XKon XaHe aspogpomra XacanaTtblH OeTOHfa
KondaHblnaTelH MOpTNaHAUeMEHT Xan nopTnaHaueMeHTKe
KapafFaHOa cyblkka Te3IMAINIrIHEH, ap TYpni KywTepre Kapcobl
Typa anaTtbiHObIFbIHAH, a3 LWeryiHeH, CO3blfly XB8He Wuiny
bepikTiniriHeH e3rewe bony kepek. byn nopTnaHAUEMEHTTIH
KacueTTepi MbiHA apHaybl KOPCETKILLKE coankec bony Kepek.
KypambiHgarss! yw kansununi antommHat C.A knuHkepae 8 %-

OaH ken donmay Kepek, byraH Tek AoOMHa KOXbIHbIH KOCMnachbIH
kocyfa bonagbl. 15 % ken emec. YakbIT yCTamMAblSbIfbIHbIH
bactanybl 2 caratTaH epte bonmay kKepek. byn LEMEHTTIH
mapkacbl 400, 500 6onaabl. beTOHHBIH  KOcnacbiHOafbI
cydbl asauTy YLIIH >XyYMCapTKbIL KOocnanapblH Kocaabl.



AcbecTUueMeHT OHIMiH OaubIHOAUTbIH eHAipicke
KonpgaHbinatbiH nopTrnaHaueMeHT. AcbecTUueMEHT  ©eHIMiH
OavublHOAUTbIH  eHAipicke KondadnbliaTtblH  NOpTHaHOUEMEHTTIH
e3iHwWe e3reweniri 6ap. AcbecTueMeHT ©HIMIH  danbiHoaraHga
LEeMEHTTIH bactany rmapatayusackl, eTe Xofapbl CyOblH
LEMEHTKE KaTblHAcblHOA XypeAdi. ©Haipic kesiHaoe acbecTuemMeHT
MaccacblH ounbTPAEH OTKi3iMn, CyblH Cbifbin anagbl.  AcbecTt
TanwblKTapbiHOa ycTanbin  Kany YWiH UEMEHTTIH TYMIpLWIKTepI
eTe mMamga 6ony Kepek, COHbIMEH  Oipre apTblK oTe
VYCaKTbISIbIKTbl CyAbl Kemn KaXeT eTyiH kebenteni, on 3aTTbiH
Tbifbi3ganyblHa  3UAHbIH  KenTipeAl. CoHablkTaH ~ ByHOan
NopTNaHOUEMEHTrIH MeHLWIKTI yHTakTbinbiFbl 2200-geH a3 3200
cM?/r ken bonmay Kepek. byn UeMeHTTeri KIUHKepAiH Kypambl
C.S 52 %-paH a3 emec, C,A3 % a3 emec xoHe 8 %-OaH ken

emec. boc CaO 1 %-paH ken bonmay kepek, an MgO 5 %-fa

noeniH.  byn  uUeMeHTTIH YyakbIT ycTaMAabiNbiFbIHbIH, 6acTanybl
1,5 caraTTaH epTe emec, askTtanybl 10 caratTaH kem emec. byn
LemMeHTTIiH mapkanapbl 400, 500.



ABTOKNaBTa KaTaATblH KYPbUIbIC CbiNafblHA X38He OeTOHbIHA
KONAaHbINaTblH NOpTNaHAUueMeHT. TeMeHri  mapkanbl OeTOH  XaHe

CbiflaKk »acafaHga TOeMeHri Mapkanbl OaunaHbICTbIPFbILL KEpek  eTea,.

BepinreH 6epikTini 6€TOH Xacay YLWIiH Xan UeMEeHTTI nanganaHy XeTKisiKcias.
MyHoan xafgavga nopTnaHOueMeHTKe TOSMbIKTbIPFbIW — Kocnanap Kocy
KEepeK, XaumbinbiMabl O6eTOH KocrnacblH anyfa 6onagbl XaHe [O€ OHbIH
TbIfbI3AbINbIFbl 6CEa;.

BeTOHHbIH OepiKTiniriHiH ecyiHe Konawunel bonybiHa, 6eToHAbLI JanbiHAaraHAa
nopTnaHOUEMEHTKe KpeMHUN oKkcua| bap TONbIKTbIPFbILL
kocnanap kocagbl. betoHabl aBToknasTa 175-200 °C-ta xsHe 0,9-1,6 Mlla
eHOereHae KIMHKEP MUHepanbl MEH KpeMHuUW okcuai 6ap KocnanapabiH
apacblHAa Xumuanslk 6annansic xxypedi. CoHblH HOTMXKECIHOE KOoCbIMLUA
LEMEHTTENTIH XaHa 3aT nanga bonagbl, rMapocunukaT Kanbumni. Kasipri
Kesge  aBTOKMaB  ©HIMIH  WbliFapaTblH  eHAipicke  OyS1 LEMEHT Ken
nanganaHbinbin keneai. byn uemMeHTTI nopTnaHAUeMEHT KIUHKepiHEe a3
Mernwiepae runc  >KeHe MuHepagdbl  Kocra  KOCbIN YHTakTanabl.
KnuukepoiH  kypambl 20 %-paH a3 6onmay kepek. TOSMbIKTbIPFbILL
ecebiHOoe Ken 3aTTbl KongaHyfa ©onagbl, bipakTa 6epikTiniri,
ThIfbI3ObINbIFbl XKOFapbl MaTepuarn »*akcbl, 6MTKEHI OJ1 XKakcbl HOTMXKe bepe[i.



MuHepangbl Kocrnanapfa MblHanapabl KongaHyrFa Oonagbl:
aKTUBTI MUWHepanabl Kocrnanap; AOMHa XoHe
aneKTpoTepModocdop  KOXbIH; XbINy opTanbiKTapblHaH
LbIFATbIH KOX KYNOepiH.

KBapL, KymaapblHblH KypambiHOarbl KpemHun okenai 90 %-
JaH a3 eMec.

KnuHkepal  KyuaipreHgeri anektpounbTpae KuUHanfaH
lWaHgap navganaHagbl XeHe TMNC TacblHblH KypamMbliHOAfbI
CaS0O,2H,0 65 %-gaH a3 bonmanasbl.

KypbInbiC cbinafbiHa XXaHe TeMeHri Mapkarnbl 150-0eH TemMeH,
beTOHFa MblHA LLEMEHTTIH KYpaMblH YCbiHaabl: KIMHKep 40 %-
OaH a3 eMec, akTUBTI MUHepanabl Kocrna Hemece oK Tacbl 60
%-0aH ken emec xaHe KnuHkep 30 %-gaH a3 emMec, akTUBTI
MHHepangbl kocnanap 20 %-paH a3 emec, 30 %-paH ken
eMec 9K Tackl Hemece kBapu, kymbl 50 % -OaH ken emec.



NyuuyonaH LeMeHTTepI. AKTUBTI MUHepan Kocnachl bap
GannaHbICTbIPFbILL MaTepuangapbl, NyuuonaH ueMeHTTepi Aen atanagbl.
Onap e3gepiHiH ap Typni OannaHbICTbIPFbill  MaTepuangapbl >XoHe
KocnanapblHblH TypiHe 6annaHbICTbl  anbipMallblfibiKTapbl  ©onagbl.
Mbicanbl, oK HeridgiHeH acanfaH wMaTtepuanabl OKTI-Kynal, OKTi-
nyuuonaHabl XxeHe T.6. Aen aTanaasbl.

AKTUBTI MUHepan Hemece rugpasnukanblk Kocrnanap AereHimi3, cymeH
apanacTtblpfaHga rugpasnukanblk ©OaunaHbICTbIpFbill  KacueT 6epeTiH
Tabwurn XXoHe XacaHabl MmaTepuangap.

Ken xafgannapga oKTiH akTUBTI MUHepart KocnanapbiMEH OannaHbiChbl,
ONn rnapaenuKanblK KaTtakw Xafgaubl Cy apKbifibl SKNEeH ruapocunukart
Kanbumingi 6annadeicteipanbl. Cyaa 6epikTiniriHii ecyi, anablH-ana ayaga
KaTanFraHHaH KeuiH Xxypegi. AKTUBTI MUHepan kocrnanapgaH KpeMHUW
okcuaimeH Oipre anioMuHUKA okcuai bonagbl, rmagpaBnukanblK KacueT
KepCceTeTiH 9KneH 6annaHbICbIn rMapoarntoMmUHAT KanbUMUWIH Ty3enai.

Taburn Kkocnanapfa TyHOA XXbIHbICTAPbI: ANATOMUT, TPEMES, OMnoKa XoHe
mueH T.0. XaTagbl, an XacaHgbl Kocnanapfa [OOMHaA >XK8He
anekTpotepmMmodocdop kKoxaapbl, 6enuT wWnamel, KyWaipinreH casgap,
Kynaep xartagbl.



[TyuuonaHueMeHTI KNMHKepai, M’MNCTi XXaHe rmapasinkanbIk
kocnanapabl 6ip KoCbin YHTaKTan anblHFaH 3aT XaHe on ayada ga
XXoHe cyda Oda KaTaagbl.

M1, 20-30 % Tabwurn TyHOa Kocnanapbl Hemece 25-40 % backa
aKTUBTI kocnanap 6onaabl. 'vncTi 3,5 % aeniH kocagbl. MyMKIHLUISIK
bornfaHLwa KocnaHbl Ken kocy yuwiH, MU kypambiH anfaHga
KIMMHKEPAIH MUHEparngblk KYypaMblH €CKEPY KEPEK.

KocnaHbIH XXofapbl akTUBTINIM, OHbIH, KYpaMbliHOAFbl LEMEHTTIH
menuwepiHe 6annanbictbl. ML yHTakTbiNbIFl 008 eneriHoe Kany
menwepi 15% acnay Kepek, yakbIT ycTaMabinblfbiHbIH 6bacTanybl 45
MUHYTTaH epTe eMec, askranybl 10 caraTTaH kew 6onmay kepek. MM
cynbdaTka bekemginirii apTTeipy ywiH C,S 8 %-aaH acnay Kepek.
[1ML, nopTnaHguemMeHTKe KaparaHga bactankbl yakblTTa XXan Katasbl,
bipakTa oaaH api xofapfbT OepikTiniriH ketepeqi. MNrU-TiH mapkanapsbl
300, 400.

1ML, 6epikTiniriHiH TOMOHAEYI XXoHe KaTato XblfigaMAablFbIHbIH
baaynaybl cyabl Ken KaxeT eTyiHae, OHblH cebebi KocbinaTbIH
KocnaHblH TypiHe 6annaHbicTbl. Kommaaa caktaranga Ml esiHiH
aKTUBTIMH >Xan nopTrnaHOUEeMEHTKE KapafaHOa Te3 Kofantagbl.



ML kaTtanraH ke3ge ruaparaums npoueci Xypeai, KIUHKepAaiH KypambliHOarbl
aKTUBTI MUHepanabl KocnanapablH 6eniktepi 6amnaHbic xacaugbl. AngbiHfb
Kesfne KNUHKep TYMIPWIKTEpPIHOE TMOPONM3 XaHe ruapartaunusa npoueci KaTtThbl
XXypeai, COHbIH, HeTWXEeCiHOe rmapocunukaT, rmapoarntoMmHaT XXaHe rngpodepput
kanbumni nanga 6onaabl. MNML katatobl KOCKaH akTUBTI MUHepandapablH TypiHe
XXoHe KypaMbliHa 6annaHbICThI.

MNMNLU «kacuettepi. Ceyin canfaHgafbl 6OopnbingaK KywiHOEr TbifbI3ObINbIFb
800-1000 «kr/m3, an ToifbidganfaH kymiHgeri 1200-1500 «kr/m3. ThifbI3AbInbIK
KongaHfaH KocnaHblH TypiHe 6amnanbicTel. [N cy kaxeT eTy kacueTi xau
nopTnaHAUEMEHTKE KaparaHda Xofapbl. Ocipece Tabwufm TyH6a KocnanapbiH
KockaHOa (OnaTtoMuT, Tpenen, ornoka) cyadbl Ken KaxeT eTtedi. byn  ocobl
Kocnanapaarbl TyWipwiktepaiH Manga 0onybliHOa, OfaH KyFaTblH  CyAdblH
Ker Kepek ekeHairiHeH. bipakra oyn TMNU kemwiniri. TN 6eToH xacaraHpa
cydbl Kemn KaXeT eTeTiHOIKTeH OHblH OepikTiniri TemeHaenai, canachl
Hawapnanabl. MU 6acka nopTnaHgueMeHTKe KaparaHga kernemiH Bipkenki

esrepTte,. ML >xacanfaH 6eToHaapabiH ocipece Tabufn TyHOa
KOCblnfaHgapAblH, weryi MeH iciHyi »ofapbl. LlerymeH iciHygiH XKOfFapbl
bonysl oeToHaarbl LLeMEeHT TacbIMEH TONbIKTbIPFbILUTLIH, apacbiHaafbl

GannaHbICTbiH, Oy3bifly cangapblHaH, COHbIMEH KaTap OyMbiMaapabl angbiHfbl
Keage binfFanga ken ycrayabl kaxet etepi, [MMNU-HeH »xacanfaH OyubiMaapabl
KYpFaK, bICTbIK XXepnepae kongaHyra 6onmanabl, eMTKEHI on Te3 Keyin KeTeqi.



[MMLU-HiH,  mapkanblk  OepikTiniri  KNUHKepAiH  MUHepanablK
KYpaMbiHA, YHTAKTbINbIFbIHA, cyablH LEeMEHTKE
KaTblHACblHA KOCMaHbIH, aKTUBTINIMNHE >X8He Oe KINMHKEePMEH
KOCNaHblH apa KaTblHacbiHa ©annaHbICThI. [Tl xaw
nopTNnaHALueMeEHTKe kapafaHga  kaTalo bapbicbl Dasty eTea,.
bipak y3aK KaTanraHHaH KEWIH OHbIH, BepikTiniri
nopTnaHAUeMeEHTTIH  ©OepikTinirine TeHenea,. i y3akK
cakTaca binfagabl  CiHipyaiH cebebiHeH OHbIH  akTUBTISIM
TemeHaenai. CoHAbIKTaH y3aK cakrarica OHblH MapKacblH KanTa
aHblKkTay kepek. [l Xau noptnaHaueMeHTKe KaparaHaa
Xbinyabl Xan nopTrnaHgUeMEHTTEH »XacanfaH OeToHOapMeH
canbICTbipfaHda Ccyfa KapcCbinfbl XKOfFapbl, OVHbIH
cangapol MT1LL-HiH cyabl CIHIpMeUTIHAINHAOE.

KypamblHOa ca3 »aHe [NIMHO3eM KocnanapbiMeH Kyuaipince,
[MML, cynedaTtka b6ekem keneai. INMNU >xacanfaH 6eToHOoap keHe
CblNnakTap kKanbiNTaH »an LWbliFapbinagbl, NopTnaHaUueMEHTTEH
XacanfaH OymbiIMgapMeH canbICTblpFaHda, Cyblkka Te3iMAISIIri
TeMeH OonbInN Keneni, eUTKEHI oriap cyabl Ken KaXXeT eTefi.



Koxpap XoHe onapablH KacuetTepi. Tabwurm aktueTi  MUHepangbl
KkocnanapMmeH Oipre cas XbIHbICTTAp KOMMOHEHTIHE XaHe [e  aKTUBTI
MUHepangap Kocnacbl ecebiHae kKonaaHblnaTblH ©HAIpiCTeH OeniHin
IWbIKKAH  3aTTapAabl Kadip  Ken kongadbin Xyp. Onapfa OOMHa,

anekTpoTepmodocop Koxaapbl, OenuT wWwnambl HEMECE KeMIp »XoHe
backa kaTTbl OTbIHHAH LUbIKKAH Kangblk Kyfgep >XoeHe LwaHadap Xartadbl.
bynapabl nanganaHy 6ip XafblHAH LEMEHT eHaipreHae Oip XbiflyFa XoeHe
backa oHeprusafa KeTeTiH  LWbIFbIHAbI — as3auTadbl, eKiHWi  XafblHaH
KOpLuafaH oOpTaHbl Kopfay XeHiHaeri cypaktapabl wewedi. [JloMHa KOXbIH
TEMIp pydacbiH Kyuaipy apkbinbl anagbl, OHblH KypamMblHOA TEMIP OKCUAIHEH
backa KBapL KyMbl, Ca3, KanbUMi >XeHe MarHunm kapboHaTtbl, docdop
KOCbISibICTapbl XaHe T.6. 6ap. JoMHa KOXbl XMMUASbIK KYpaMbl XXOHIHEH Heri3i
MblHa okcuarepgeH typagbl: 90 % ken (SiO,, A1,0,, CaO, MgO) xeHe a3
mvenwepge TiO,, MnO, feO 6ap. A1,0, xeHe CaO KoxablH rmgpasnukarbIiK
aKTuBTIiriH ketepedi, an SiO, oHbl TemeHgeteadi, an 10 % -ra geniH MgO
KOXXOa XuMmuanblk 6GannaHbiC KyniHOe ©Oonagbl, 6ernek @asa ecebiHoe
KpuctanngaHbangbl, coHgblkTaH MgO uemeHTTiH Oipkenki e3repmeyiHe
acepiH Turisbena,.



[NomHa KOXbIHbIH rmapasnukanbIK
KaCUeTIH KepcCeTeTIH HEri3ri KepcCeTKiLl
cana KoadUUMEHTI, Nanbli3beH MarHumn

OKCUAIHIH KvpaMbl boubIHLIA
aHblKTanaaobl

erep MgO 10%-fa gewiH borica
CaO+ Ai203+MgO / Si02+TiO2
erep MgO 10%ken bonca
CaO+ Ai203+10/ Si02+TiO2 + (MgO — 10)



XUMuUAnblK Kypambl OombiHLLA cana KOIPULIMEHT]
YLI copTka beniHen]

1 2 3
Cana koadbduumeHTi a3 bonmay Kepek 1,65 1,45 1,2
KypambiHaarsbl A1,0, % a3 bonmay kepek 8 7,5 LeKTenmenai
MgO % «ken 6onmay kepek 15 15 15
TiO, % ken 6onmay kepek 4 4 4

MnO % «ken 6onmay kepek 2 3 4



AnekTpoTrepModocdop KOXbIHbIH XUMUANbIK Kypambl:  SiO, 1%-0aH a3
emec emec, CaO + MgO kocbiHabICbl 43 %-aaH a3 emec, P,O. 25 %-paH

Ken emMec. Temip pyAdacbiHblH XUMUSANbIK KypamMblHa OanfaHbICThI
A1,0, xaHe CaO Kypambl e3repin Typagbl.

KoxablH ~ cankbiHOay  XblgamMablfblHA ©annaHbICTbI onapabiH
kacueTi e3repeni. KypambiHaa CaO 38 % -gaH ken KoX an cankbiHaaca,
oriap y3ak yHTaktanagbl. »Kan cankbiHoanraH KoXablH rmapaBrinkanbik
aKTUBTININ  TemeHaendi, an OepiKTINiKTI  Xan keTepeni, COHAbIKTaH
XXan cankblHAaraH KoXabl KOXObl LEMEHT eHaipiciHae kongaHbanabl.

Kasipri kesge KoXabl Te3 calkblHOATY VYLUIH binfan XeHe >XapTblnaun
blfangaHablpy Tacini  Kongadbiiagbl. Ko cymeH apanackaHHaH
KeniH gomMmanak dpopmarnbl TYWIPLUIKKe anHanagbl, apacbiHOa kKanfaH ras
XX8He cy OybIHbIH 60OC KybICTapbIlHbIH apkackiHAa on KeyekTini bonaawl.
Koxpgaafbl biniFan TyWipLikTepaiH TUiMAiniri, OHblH, TUIMAi XXacanybl XaHe
cankpiHOaTy XblngamMAabIfbIHbIH XXoFapbl bonybiHOA, bipakTa
cankblHOaTyfa Ko cy KeTteal, TYMIPLUIKTENrEH KOXObIH
binFanabinbiFbl 15 - 35 % 6onaabl. Ken xargannapga KoXxabiH canacbiH
apTTblpy  YLWiH oK Kocagbl XoHe ne backa KaCUeTIiH
XXakcapTaTblH Kocnanap Kocyra bonaabl.



[TopTnaHOuemMeHT xoeHe  koxabl  noptnaHguemeHT  (KIL)
eHaipiciHae aKTUBTI MUHepangap Kocnachbl ecebiHge
anekTpoTtentodgocdop KOXXOapblH KongaHagbl, 3 Kanbuuuni
docdaTtneH anbiHaTelH docdopablH anekTponewtepae byra
anHany Tacisi apKbifbl anbiHagb!

3Ca0 (PO,), + 3Si0, + 5C = 3Ca0 SiO, + 2P + 5CO

BynaH nanga 6onfaH koxablH kypambiHOa P,O. 2,5 % -paH ken
emec, SiO, 48 % -paH a3 emec xaHe CaO + MgO kocblHAbIChI 43
% a3 emec. OTbIH KOXOApbIMEH KYyNAEPIHIH XUMUANbIK Kypambl
KeMipAiH KEH OpHbIHa BannaHbICTbl ©3repin Typaabi:

Si0,= 30 - 65 %, CaO =5 - 20 %, A1,0,=12 - 15 %, fe,0,= 5-20
%.

Kemipal »Xafy TacCiniHe »>XaHe cankblHOaTy XblngamMmabifbiHa

bannaHbICTbl  KOXOEH KemipAiH XUMUSANbIK  KYpaMbl  KoHe
rmapaBnukanblk akTUBTINIr ap Typni 6bonagbl.



[TopTnaHOuemMeHT xoeHe  koxabl  noptnaHguemeHT  (KIL)
eHaipiciHae aKTUBTI MUHepangap Kocnachbl ecebiHge
anekTpoTtentodgocdop KOXXOapblH KongaHagbl, 3 Kanbuuuni
docdaTtneH anbiHaTelH docdopablH anekTponewtepae byra
anHany Tacisi apKbifbl anbiHagb!

3Ca0 (PO,), + 3Si0, + 5C = 3Ca0 SiO, + 2P + 5CO

BynaH nanga 6onfaH koxablH kypambiHOa P,O. 2,5 % -paH ken
emec, SiO, 48 % -paH a3 emec xaHe CaO + MgO kocblHAbIChI 43
% a3 emec. OTbIH KOXOApbIMEH KYyNAEPIHIH XUMUANbIK Kypambl
KeMipAiH KEH OpHbIHa BannaHbICTbl ©3repin Typaabi:

Si0,= 30 - 65 %, CaO =5 - 20 %, A1,0,=12 - 15 %, fe,0,= 5-20
%.

Kemipal »Xafy TacCiniHe »>XaHe cankblHOaTy XblngamMmabifbiHa

bannaHbICTbl  KOXOEH KemipAiH XUMUSANbIK  KYpaMbl  KoHe
rmapaBnukanblk akTUBTINIr ap Typni 6bonagbl.



Koxabl noptnaHguemeHT. Koxabl noptnaHOUEMEHT XacaHdbl MUHepar
KOCMacbIMEH »>XacarnblHFaH noptaaHaueMeHTriH Typi. OHbl KNuHKepai, TUncTi,
TYMIpWiK Koxabl Oipre kKocbin yHTaktay apkbiibl anagbl. KL rnopasnukanbik
GannaHbICTbIPFbILL MaTepuanfsa katafdbl, ayaga [a XoeHe Oe cyda Aa Katasdbl.
KMNU-ti  cymeH  apanactbipfaHga  GipiHWI  OHbIH  KIWHKEPIIK  ©Genimi
rmgpatTanadagbl. KnuHkepaiH  rmgpataumsinaHy  keHe  rmaponunsgeHyiHiH
HOTUXKECIHAE TMOPOKCUO KanbUWMI KaHbIFbIN, KOXAObIH KypaMblHOAFbl antoMuHaT
XoHe cunukaTtneH 6amnaHbicagbl. AKTUBATOP CUSKIbI 9PEKeT Xacaudbl, COHbIH
apkacblHoa rMaponus, rugpatauma  6onbin  rMApoantoMMHAT  KanbLWUMi,
rmaopocunukaTt Kanbuumni nanga 6onaabl. ¥Htakray kesiHge Kl runc kocca, oHaa
KOXFa aKTUBATOp OSpPeKeTiH »Xacauabl, antoMuHaT KanbUWUWIHIH rMaposin3iH
Te3geteni. EpitiHaoioeH 6eniHin  wWbIKkAH anioMuHaT  Kanbuuii  rMncnex
bannanbicagbl. CenTin rnapocynbdoantioMmHaT Kanbumni nanga 6onagbl, Oyn
LlEMEHT TacblHbIH KaTaloblH XXaHe OepiKTiniriHiH ecyiH TeageTea,.

KL katatobiH Te3geTy ywin CaC1,, Ca(NO,), xeHe backa Ty3gap KorgaHbinaab.

KIMNU-tiH 3 wm™mapkacel wbirapeinagel: 300, 400, xsHe 500 onapabiH Winin
CblHFaHOafbl opTalla 6epiktiniri 4,4 : 5,4 : 5,9 Mla. CoHblbleH Bipre Te3 KaTasiTbIH
KMNU weirapeinagbl. KMl - 4006, onapgbiH 3 KyHAeri OepikTiniri CbIFbInbIn
cbiHFaHaarbl 20 Mla -gaH a3 6onmanabl.



KIML  kombinatelH Tanantap  PU3MKO-MEXaHUKanblk  KacueTtTepi
nopTnaHOUEMEHTKE KOWbINaTblH TanantapmeH Oipaen. KoxablH TypiHe
XKOHe KOCbINfaH MernliepiHe bannaHbICTbl OHbIH ThiFbI3ablFbl 2,8 - 3 r/cm?,
boc ceyin canfaHgafbl ToifbI3ablFbl 0,9 - 1,2 r/cm3. Kl kanbintbl
KOIWIbIFbl XXOHE Cy KaXeT eTyi noptrnaHguemMeHTneH Oipaen Hemece
TeMmeH. Kl Xbinyabl a3 wWbirapatblHObIKTAH MOHOMUT KypbinbIiCbiHAA
nanganadHraH TuiMal XaHe ae wWeryli MeH ICiHyi noprnaHaueMeHTKe
kapafraHgoa TemeH. Te3 karadatelH Kl eHaipreHoe knuHkepaiH
KypambiHOarsl 3 kanbuuinni cunukat (C,5) 60 % -gaH xofapbl bony Kepek,

C.A 8 -10 %-gaH xofapsl, an C,S + C,A KocbiHObICLI 68 — 75 % ©onagb!.
Te3 kataatblH KIU kox 30 % -paH 50 % - fa pgeniH 6onaabl. KL
YHTaKTbIIbIFbl NOpTNaHaueMeHTKe KaparaHaa xofapbl 008 eneriHge kany
menwepi 7 — 10 %, oHbl KebiHece cenapaTop AMipMeEHIHOE YHTaKTanabl.

Koxgbl navpanaHy Kl eHgipiciHoe uUeMeHTTIH e3iHAIK  KYHbIH
TemeHgeTeni. [lopTnaHOueMeHTKe KapafaHOda bICTblKka, cyrbdaTtka
TesimAainiri xorapbl. Cyblkka 6ekemainiri nopTnaHaUeEMEHTKE KapafaHaa
TemeH. KIL-Ti nopTnaHauemMeHT cusakTbl Ken nanganbiHaabl, 0ETOH YXoHe
TemipbeToH byubiMaapbiHOa XeHe T. 6. byuMbimgap wbiFapadbl. XKbin
cauvblH WbifapbiiaTbiH UeMeHTTIH 25 % KI1L xxaTagbl.
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