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«7 апта – «Үш фазалы қысқа тұйықталу 
тогын есептеу әдістері»

 
1 Үш фазалы қысқа тұйықталу тогын есептеу әдістері. 
Есептеулердің мақсаты мен орындалу тәртібі. 
2 Кедергілерді есептеу аңықтамалары
3 ҚТ шекті токтарын анықтау. Қысқа тұйықталу тогы мен 
қуаттарың анықтау. 

 



1 Үш фазалы қысқа тұйықталу тогын есептеу 
әдістері

Салыстырмалы бiрлiк жүйесінің қысқа тұйықталуы 
 
Кез – келген физикалық шаманың әр қайсысына бiрлiк сәйкес келедi, ал 

салыстырмалы өлшемсiз бiрлiкте барлық геометриялық сызуды қысқартады 
және оған жалпы сипаттама бередi. Салыстырмалы мән дегенiмiз – қандайда бір 
физикалық шаманың басқа физикалық шамаға қатынасы. Мысалы: базисты 
шамаға   Iб  және  Uб – тоқ пен кернеу берілгенде базистік қуат:   
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және базистік кедергі   
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Осы төрт шаманың екеуi ғана еркiн алынады, ал қалғаны мына 
формуламен анықталады: 
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Немесе мына түрде жазуға болады:    
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мұндағы z - берілген кедергі, Ом; 
                бI  базистік ток, кА.   
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бU  шкаласы: 515; 340; 230; 115: 37; 10,5; 6,3;  0,69;  0,4; 0,23 кВ. 

бS  базистік қуат ретінде қысқаша тұйықталу тоқтарын есептеуді 

ыңғайлату үшін 100 немесе 1000 МВА алынады. 
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Кедергілерді атаулы бірліктерде (Ом) есептегенде қысқаша тұйықталу 
тоғы 

резсроп xUI  3/.                                       (2.31) 

мұндағы срU  - қысқаша тұйықталу тоғы орналасқан сатыдағы орташа 

кернеу;     
                ðåçx  - қоректену көзінен қысқаша тұйықталу тоғына дейінгі 

қорытынды кедергі. 
Егер есептеу активті кедергіні ескере отырылып жүргізілсе, онда 

резсроп zUI  3/. ,                                   (2.32) 

мұндағы  резz = езrезx рр 22   - толық қорытынды кедергі. 

Кедергілерді салыстырмалы бірліктерде есептегенде қ.т. тоғы келесідей 
анықталады 

резбоп xII /.  немесе  резбоп zII /.                          (2.33) 

 

мұндағы србб USI  3/  - қ.т. нүктесіндегі базистік тоқ. 
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Қысқаша тұйықталу тоғын есептеудегі есептік және алмастыру 
схемалары 
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Апериодты құраушының үлкен мәнiнде анықталып, ол жуықтап жарты 
период сайын қайталанады. Егер  f=50 Гц болса, онда қысқаша тұйықталу 
басталғаннан кейiн, 0,01 секунд iшiнде болады: 

                                nmy
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мұндағы aT
y eK
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1


 -  соғу коэффициентi. 

Соғу коэфицентi 1< Ky < 2 аралығында орналасады (егер қысқаша 
тұйықталу тiзбегiнде сыйымдылықты кедергi болса). 

 
Бiр период  T  iшiнде орташа квадраттық мәнiне ие болады. Тоқтың үлкен 

әсерлiк мәнi өтпелi процестiң бiрiншi периодында болады. 
Егер   Ia(0) = inm.  

                                     2)1(21  yny KII ,                             (2.30) 

мұндағы   Ky  - соғу коэфицентi . 

Ky   мәнiн алу үшiн,    1< 
n
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 < 3 . 
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Қысқаша тұйықталудың қуаты 
 
Ажыратқыштың сөндiру қабiлетi номиналды кернеу кезiнде, номиналды 

сөндiру тоғымен сипатталады немесе оның ажыратылған номиналды қуатына 
пропорцианал 

                                         Sсөнд. ном = 3UнIсөнд. ном.                              (2.22) 

Егер ажыратқышты таңдау немесе қуаты өшiру арқылы болса, онда ол 
қысқаша тұйықталудың қуатымен сәйкес келедi. 

                                          
  Sқт = 3UнIk.t.                                                                 (2.23) 

мұндағы Ik.т.- ажыратқыштың түйіспесі ажыратылған кездегi қысқаша 
тұйықталу тоғы;  

              Uн – баспалдақтың номиналды кернеуi, ол қысқаша тұйықталу 
тоғын табу үшiн қолданылады. 
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Бақылау сұрақтары: 
1.Трансформатордың максималды ток қорғанысын түсіндіріңіз. 
2.Кернеу арқылы Құлыпталған максималды ток қорғаныс тізбегін 
түсіндіріңіз. 
3.Дифференциалды қорғаныс схемасын түсіндіріңіз. 
4. Трансформаторлардағы қорғаныстың орналасуын түсіндіріңіз. 
5. Қорғаныс тогын таңдау. 
6. Қорғаныстың сезімталдық коэффициентін анықтау. 
 
СӨЖ: 
1.ДЗТ құрылғысындағы өлі қорғаныс аймағы. 
 2. Кернеу тізбектерінің ақаулығы кезіндегі блоктау құрылғылары. 
3.Көлденең дифференциалды бағытталған қорғаныс. 
4.110-220 кВ желілерді қорғау. 
5.Жоғары жиілікті қорғаныс 
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