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9 дәріс (1 сағат)
 

«9 апта – «Ток пен кернеу өлшеуіш 
трансформаторлары»

 
1 Ток пен кернеу өлшеуіш трансформаторлары. 
2 Ток және кернеу трансформаторларының конструкциялары.
3 Өлшеу трансформаторларын таңдау шарттары. 
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1 Ток өлшеуіш трансформаторлары

Коэффициент трансформации трансформатора тока можно записать 𝐾𝐼=   𝐼1𝐼2  =𝑊2𝑊1                                                    (1) 
Если бы материал сердечника имел высокую магнитную проницаемость 

и ничтожно малые потери, то коэффициент трансформации был бы 
постоянным и равным отношению числа витков обмоток. 

Однако в результате потерь в стали нарушается точная пропорция между 
первичным и вторичным токами, появляются токовые и угловые погрешности. 
Токовая погрешность возникает при измерении тока вследствие того, что 
действительный коэффициент трансформации отличается от номинального 
из-за потерь в стали: 

Δ I= 
𝐾𝐼ном𝐼2−𝐼1𝐼1 ·100%.                                                       (2) 

Угловая погрешность представляет собой угол между вектором 
первичного тока I1 и повернутым на 180 вектором вторичного тока I2 и 
обозначается δ. 
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 1 Ток өлшеуіш трансформаторлары

 
а - трех, в «полную звезду»; б - трех, в «треугольник»; в - двух, в «неполную 

звезду»; г - одного 
Рисунок 3 - Схемы соединения обмоток трансформаторов тока 
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Рисунок 1 - Схема подключения приборов через однофазной 
однофазной трансформатор напряжения 
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1 Трансформаторы напряжения – ТН 
(назначения, типы)
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 Погрешности ТН. Класс точности.



 2 Кернеу өлшеуіш трансформаторлары

 
 

а - НТМК; б - НТМИ; в - НАМИ 
 

Рисунок  3 - Схемы соединения обмоток трехфазных  
трансформаторов напряжения 
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а - одного, типа НОС или НОМ; б - двух, в открытый (неполный) «треугольник»;  
в - трех, в «звезду» с заземленной нейтралью 

Рисунок 4 - Схемы соединения обмоток однофазных трансформаторов 
напряжения 
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9 дәріс

Бақылау сұрақтары: 
1.Трансформатордың максималды ток қорғанысын түсіндіріңіз. 
2.Кернеу арқылы Құлыпталған максималды ток қорғаныс тізбегін 
түсіндіріңіз. 
3.Дифференциалды қорғаныс схемасын түсіндіріңіз. 
4. Трансформаторлардағы қорғаныстың орналасуын түсіндіріңіз. 
5. Қорғаныс тогын таңдау. 
6. Қорғаныстың сезімталдық коэффициентін анықтау. 
 
СӨЖ: 
1.ДЗТ құрылғысындағы өлі қорғаныс аймағы. 
 2. Кернеу тізбектерінің ақаулығы кезіндегі блоктау құрылғылары. 
3.Көлденең дифференциалды бағытталған қорғаныс. 
4.110-220 кВ желілерді қорғау. 
5.Жоғары жиілікті қорғаныс 
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