3epTxaHaJbIK Kymbic Ne3
OpenCYV xkone PIL koeMeriMmeH reoMeTpHsJIbIK KdHEe TYCTIK TYpPJIeHAIpYyJIepai ’Ky3ere acbipy

Tanceipmajap

Ommemi keminge 800 % 600 mukcenb OonaThiH Oip TYCTI KeCKiHII TaHAaHbI3. TeMeHneri
tarceipmaniapsl Python timinge OpenCV xone Pillow kiTanmxaHanapbsiH KOJJIAHBIT OPBIH/IAHbI3.

1. ’Ko6a 6ymaceiga input, output/opencyv xoHe output/pil Oymanapbin KypbIHbI3. bacTankbl
KECKiH[1 input OymMacbIiHa OpHAJIACTHIPBIHBI3.

2. Keckingi OpenCV sxone PIL apkpuibl ambigb3. OHBIH €HiH, OMIKTIriH, apHAIap CaHbIH,
TYC peXUMIH >koHE (aii mimiMiH dkpanFa meiFapeiHb3. OpenCV keckinid BGR moneninen RGB
MOJIeTIiHE TYPJICHIIPiHI3.

3. KeckinHiH em1IeMiH TOPT TACIIMEH ©3repTiHi3: 50 maifpI3ra kimipenTiHi3, 150 maiibizra
YIIKenTiHi3, 640 % 480 mukcenp enmeMiHe KenTipiHi3 xoHe eHiH 800 mukcenb eTinm OacTamKel
MPOTIOPIUSACHIH CaKTaHbI3. HoTrykenep/i eki KitarxaHa YIiH 0eJIeK CaKTaHbI3.

4. Keckinai 30, 45 >xone 90 rpagycka 0ypsiHbI3. 30 xoHe 45 rpaayc yiuiH 6acTankbl Kaip
OJIIIIEMIH CAaKTAWTHIH JKOHE KECKiH TOJIBIK KOPIHETIHICH KEHEeNTI KCHEUTETIH €Ki HYCKa jKacaHbI3.

5. Keckinni KeyJeHEH, TIiK jKoHE €Ki OarbITTa OipAel MIaFbUIBICTBIPBIHBI3. Op HOTHKETe
TYCIHIKTI (haiin ataybiH OepiHi3.

6. KeckiHHiH opTachlHaH €Hi MEH OMIKTIriHiH 60 maibI3biHA TEH aiMaKThl KUBII aJIbIHbI3.
ConbiMen Oipre x xoopamnaracel 0,15W men 0,75W, an y koopmuuatacel 0,20H men 0,80H
apasjbIFbIHIA OOJIATBIH OOJIKTI KHBIN, OHBI OacTanmKbl KECKIHHIH TOMEHT1 OH JKaK aiMarblHa
OpHAJIACTHIPHIHBI3.

7. Keckigai eninig 10 mnaiei3plHa OHFA XoHe OuikTirimig 10 nDaWbe3blHA TOMEH
KBUDKBITBIHBI3. Y1 OakbUiay HYKTeCi apKbUIbl ap@HUHIIK TYpJIeHAIpy XKacal, MacIrTadTay MeEH
KUFaIlTay 9CEepiH KOPCETIHI3.

8. Tepr OypbIUTHIK HYKTEHI MaiJalaHbII HEPCHEKTHBAIBIK TYPJICHIIPY OPBIHAAHBI3:
KOFapFbl €Kl OYpBINTHl KECKiH €HiHIH 15 maibI3plHa iIIKe >KBUDKBITBHIN, TOMEHI1 OYpbIIITap.Ibl
©3repicci3 KaJIbIPhIHBI3.

9. OpenCV kemerimen keckinai cyp peHk, HSV, YCrCb xxone LAB TycTik Mojaenbaepine
typienaipiniz. PIL xemerimen L >xone HSV pexumaepine TypieHAIpiN, op HOTHIKEHI XKeke
(haiinFa caKTaHpbI3.

10. RGB apnanapbIHbIH OpKaNCHICHIH 06JIeK KECKIH peTiHae cakTaHbl3. Kpi3bu1 apHanbl 20
MalbI3Fa apTTHIPHIN, KOK apHaHbI 15 maiibi3ra a3alThIHBI3 13, apHAIAp/bl KaiiTa O1pIKTIpiHI3.

11. OpenCV xoHe PIL kemeriMeH >XapbIKTBIKTBI 20 TaifbI3fa apTThIpy JKOHE a3aifry,
KOHTpacTThl 1,4 ece apTThIpy, KAHBIKTBUIBIKTHI 1,3 ece apTThIpy, Tyc peHkiH 20 rpagaycka e3repry
xoHe ramma = 0,7 MeH ramma = 1,4 Ty3eTysepiH OpbIH/IaHBbI3.

12. ©3 HyCKaHBI3IaFbl TEOMETPHUSIIBIK KOHE TYCTIK TYpJAeHAIpynepal Oip eHAey Ti30eriHe
OipikTipini3. bactankel keckinai, OpenCV notmxeciH, PIL HOTHXKeCiH *oHE €Ki HOTHXKEHIH
a0COIOTTIK ailbIpMachlH O1p CaJIbICTBIPMAaJIbl KECKIH/E KOPCETIHI3.

Opsbingay HOITHKECH

barnapnamansl .py Hemece .ipynb ¢opmatbeiaaa tanceipeiHbz. OpenCV xone PIL onepanusiiapsia
XKeke PyHKIusap peTiHe Ka3bIHbI3; 0aCTaKbI )KOHE OHJEITEH KeCKIHAeP/a1l THICTI OyMamapra



cakTaHpI3. Ecernke KOATHI, HET13T1 HOTHXKENEP/l, €K1 KiTalTXaHaHBIH HOTHKEJIEPIH CaTbICTBHIPY/IbI )KOHE
3-TeH 5 ceiiyieMre ICHiHT1 KOPBITBIHIBIHBI CHT131Hi3.

2 Hycka 0oiibIHIIIA TanIChIpMAaJIap

O3 HYCKaHbI3AaFbl TEOMETPHSIIBIK JkoHE TYCTIK TypiieHaipyiepai OpenCV xone PIL kemeriMeH jxeke
OpBIHJIAM, HOTHIKEJIEPIH CANIBICTHIPBIHBI3.

I'eomMeTpUSJIBIK TYPJIEHAIPY TycTik TypJeHaipy

1
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Keckinai 125 naitpizra ynkeirin, 20
rpajaycka OYpbIHbI3.

Optaubik 6emikTiH 70 MaibI3bIH KUBITT
QJTBIT, KOJJICHEH IIaFbUTBICTHIPBIHBI3.

Keckingai 640 x 480 emmemine Kenripim,
munyc 30 rpamycka OypbIHBI3.

Keckinmi carar Tt 0arsiTeiMed 90
rpagycka OyphIi, TiIriHEH
IIaFBUTBICTBIPBIHBI3.

Keckinai 80 maiibi3ra kimipeirin, oara 60
XoHe ToMeH 40 TUKCEIb )KBUDKBITHIHBI3.

Y HykTe OolibiHIIa apdUHITIK
TYPACHAIPY KOJIAHBIT, KECKIHI1
KxenaeHeH OareiTTa 0,20

KO3 PHUIHMEHTIMEH KUFAIITAHbI3.

Xoraprbl exi OypbIIITH €HHIH 15
MaBI3bIHA 1IIKE KBIHKBITHIIL,
NEePCHEKTUBAIBIK TYPICHIIPY JKacaHbI3.

Optacsinan 400 x 400 nukcenb aliMaKThI
KkubIn, oHbI 800 x 800 esmemMine
YJIKeHUTIHI3.

Keckinai ak ¢onaa 45 rpagycka Oypsir,
aJIBIHFAH HOTHIKEHI 75 maibI3ra
KIITpEeUTiHI3.

Keckinnai kenaenen 60areitTa 0,25
K03 (HUIIMEHTIMEH KUFAIITAl, TITIHEH
IIaFBUTBICTHIPBIHBI3.

bakbliay cypakrapbl:

1.

Cyp peHKKe TYpJICHAIpiN, XKaphIKTHIFbIH 15
HaibI3Fa apTTHIPBIHBI3.

HSV moneninae Tyc peHkin 15 rpagycka
YKOHE KAHBIKTBUIBIFBIH 1,4 €ce apTThIPBIHBI3.

Kontpactein 1,5 ece apTThIpbIIN, TYCTEpiH
MHBEPCHSIIAHbI3.

Cerust 9CepiH KOJIAHBII, )KAPBIKTHIFBIH 15
albI3¥a TOMEHACTIHI3.

KpI3bLT j)K0HE KOK apHaTapIbIH OPHBIH
aybICTBIPBIT, raMMa MoHIH 0,8 eTiHi3.

KaHbIKThIIEIFEIH 40 maibI3ra a3alThIll,
KOHTpacThIH 20 Mmaiibi3ra apTThIPBIHBI3.

HSV moneninneri V apracein 25 naiibizra
apTTHIPBIHBIZ.

Tyc nenreinepiniy canblH 32 AeHreire Aeiiin
a3alThIN, KAHBIKTHUIBIFEIH 20 IaibI3ra
apTTHIPBIHBI3.

Kep13p11 apHans! 30 Gipiaikke apTTHIPHIIN, KOK
apHaHbl 20 OipJiKKe a3alThIHBI3.

Ke13b11 apHans! 20, xaceut apHadsl 10
OipITiKKe apTTHIPHIIN, KOK apHaHbI 15 Oipiikke
a3aiTHIHBI3.

OpenCV kitanxanaceiigarsl BGR sxone PIL kitanxanaceinnarsl RGB TycTik Moaenbaepinin

allbIpMallbUIBIFbI KaH1ai?
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Keckin enmemid e3repTkeH ie OacTanKbl IPOMOPIUSHBI CAKTay HE YIIIH KaKeT?

Keckinni Oypy, *KBUDKBITY ’OHE IIAFBUIBICTHIPY OTIepaHsIaphbl Kajaid OpbIHIAIAIbI?
Addunmaik )xoHe MepCHEKTUBAIBIK TYPJICHIIPYJICPAIH albIpMalIbUIbIFbI Hele?

JKapbIKTBIK, KOHTPACT, KAHBIKTBUIBIK, TYC PEHKI KOHE raMMma MapaMmeTpiiepi KeCKiHre Kalaii
ocep eremi?



