1 OOPIC

KoMnbloTepnik Kepy XXyuenepiHe
Kipicne

KeckiHHEH MafblHanbI aKnapart anyiblH ecenTepi MEH
MaTeMaTUuKarblK JTOrmKachbl




02 KomMnbITEPNIiK KOpPY HeHi weleai

0 Knaccudmkaumna KeckiHre caHaTt TaframbiHOanabl
Q JTokanusaumns o6bLEKTIHIH OPHbBIH LLIEKTEYLLI XXakTayMeH KepceTe[i
a CermeHTaums ap nNUKcenbdiH TUECINi KracbiH aHblKTanabl

0 Kaparanay oObekT CoMKeCTIriH Kagpnap apacbiHaa cakranapbl

KomnbloTepnik kepyaiH MatemaTukanblk agictepi



03 Kepy XXYMecCiHiH Xannbl KypamMbl

01

Hdepek Koe3i
XXoHe Tycipy
Xaraaubl

02

AnabiH ana
oHAey XXoHe
Kanbinka
KenTipy

03

benri Hemece
KOpiHiC Kypy

TakbIpbIn 35IeMeHTTepI Oip XXyne peTiHAe KapacTbipbinaabl.

KomnbloTepnik kepyaiH MatemaTukanblk agictepi

04

Wewim
Kabbingay
XoHe

HOTUXXEHI
OGaranay




04  MaTtemaTukanbIK KOUbINbIM

KeckiH x aepeKTep KeHiCTiriHiH WbirbiH L(y,fO(x)) KaTenikTi
anemeHTi peTiHae bepineai enwewnai

Mogenb fO(x) 6ormkamMblH ecenTena; OkbITy 6 napameTpnepiH
OHTaunaHgblpagbl

KomnbtoTepnik KepyaiH MatemaTukanblk agictepi



05 MopenbpAi OKbITYyAblIH MaTeMaTUKanblK KONbISIbIMbI

y = fO(x)

0* = arg min0 L(0)

Mopgernb KeckiH X 6bomblHLa y bomkambiH 6epeai. OkbITY napamMeTpriepai opTalla KaTeHi
asamTatbiHOan esreprteqi.

KomnbtoTepnik KepyaiH MatemaTukanblk agictepi



06  Kriaccukanblk XX9He TepeH aaicTtep

0 Knaccukanblk Tacin oenrinepai KonmeH xxobanaunabl

a TepeH, xeni benrinepai AepekTeH YUpeHeai

a Knaccukanblk a4ic WwafblH AepeKTe TYCIHIKTI 6onybl MYMKIiH

0 TepeH Mogernb Kypaeni KepiHictepae nkemaipek

KomnbloTepnik kepyaiH MatemaTukanblk agictepi



I KoMnbloTepnik Kepy MmiHOEeTTepI

XikTey keckiHre Oip 6enri
bepeai.

[eTekumsa obbEKTIHIH, OPHbIH
Tabagbl.

CermeHTtaumnsi sp nuUKcenbAaix
KrnacblH aHbIKTanapbl.



08 [pakTuKanbIK XYMbIC aFblIHbI

MaceneHi XxoHe MaKcaTTbl Bba3anbiKk Mogerb Kypy XaHe
METpPUKaHbl aHbIKTay TeKkcepy

[epekTi XXnHay xaHe denriney Karenepai Tangan XXyueHi Xetingipy

KomnbtoTepnik KepyaiH MatemaTukanblk agictepi



I OpenCV eHaey KyObIpbl

import cv2 KeseHaep Oipiaai

img = cv2.imread("image.jpg") . -
gray = cv2.cvtColor(img, cv2.COLOR_BGR2GRAY) OpblRAaNankl. oKy, TYpPHeHaipy,
edges = cv2.Canny(gray, 80, 160) XXnek Taby, cakray.
cv2.imwrite("edges.png", edges)

Koa gepic matepuanblHOafbl TaCinre cymexin
oenimpenai



KOPbITbIHAODbI
Heri3ri TyXbIipbiMaap

1 KomnbloTeprnik Kepy KeckiHai popManabl gepekke anHangbipagbl

‘ Macene Typi Mogerb LWbIfbICbl MEH METPUKAHbLI aHbIKTanabl

5 Cananbl Xxyie anropuTMMeH katap Aepek neH 6akbinayra cyrieHesi

©3iHAIK Tekcepy: Heri3ri dbopMynaHbl TyCiHAIpin, agicTiH 6ip NpakTuKanblK KONAaHbiNyblH aTaHbl3.
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