2 19PIC

Kepy ecenTtepiHaeri CbI3bIKTbIK
anreopa

BekTopnap MeH matpuuanap apkbinbl KeCKiHai cunattay

CSE8841




02 BeKTopnblIK YCbIHY

0 NMukcenb Xonbl 6enri BeKTopblHa anHanagbl
a BekTop eruemi cunatrama caHblHa TEH
a Ckansap kebenTiHai yKkcacTbIKTbl barananabl

0 Hopmanay macwitab anbipmacbkiH a3anTtagpbl

KomnbloTepnik kepyaiH MatemaTukanblk agictepi



03

MaTpuua onepauusanapbl

01

MaTtpuua
KeHICTIKTIK
KYpbinbiMabl
caKkTanabl

02

Kebenty
CbI3bIKTbIK

TypneHaipyAi
opbiHAanAbI

03

TpaHcnoHnpn
ey ocbTep
peTiH
e3repreai

TakbIpbIn 35IeMeHTTepI Oip XXyne peTiHAe KapacTbipbinaabl.

KomnbloTepnik kepyaiH MatemaTukanblk agictepi

04

ArNeMeHTTIK
aman ap
nukcenbre
KonpaHbinaa
bl




4 Hopmanap MeH KalwbIKTbIKTap

L1 aGconoT anbipmanapabl KoCUHYCTbIK enwem 6arbITThbl
Kocaabl canbIiCTbipagbl

L2 eBKNUATIK KALLLIKTbIK Oepeai MeTpuka TaHgay ecen MmafblHacbiHA
Toyenai

KomnbtoTepnik KepyaiH MatemaTukanblk agictepi



05 HopMa XXdHe KOCUHYCTbIK YKCaCTbIK

lIxIl. = V(Zi x?)

cos(x,y) = (xTy)/([Ix]lllyll-)

EBKNMATIK KaWbIKTbIK abCOOT XaKblHAbIKTbI, afT KOCUHYCTLIK YKCaCTblK BEKTOpnapabiH
OafbITTbIK COMKECTIrNH enwena,.

KomnbtoTepnik KepyaiH MatemaTukanblk agictepi



06 MeHLWIKTI MOHAep

0 Av=Av OarbITbl TypfieHreHae cakranaabl

a A e3repic KyWwiH cmnattangbl

a KoBapuaunsi oepekTiH bacTbl bafbITTapblH KepceTen,

0 PCA MaHbI3abl KOMNOHEHTTEPAI TaHAAWAbI

KomnbloTepnik kepyaiH MatemaTukanblk agictepi



I KeCKiHHIH maTpuuanbIK KYPbINbiIMbl

In [106]: test_img = np.array([[1.0,-1.0, 1.0], [1.8, 0.5, -0.8], [0.5,-0.5,0.8]])

Cyp KeckKiH eki enwemai it i e s o
MaTpuua TypiHAe cakranagbl.
Op VALLbIK MUKCESb XXapbIKTbIFbIH
KepceTen,i.

TycCTi KeckiHOe apHanap CaHbl
kebewepn,.

2.5
-0.5 0.0 0.5 1.0 L5 2.0

Cyp TycTi (grayscale) keckiHLepLe nukceab MaHOepi XapbIKThlH HeMece

KapKbiH AbINLIKTHIH, MeLIepiH kepceTei. AlbIK CYp PeHKTepAiH KapKbiHAbUIbIFbI
YKOFapsbl, an Kol Cyp peHKTepiH KapKbiHAbINbIF TeMeH 6onaabl. AK TYC EH »KOFapsl
KapKblHAbIbIKKE We, an kapa TYC eH TeMeHri maHai 6ingipeai.

RGB mMaHaepiH chopmyna apkbiibl Cyp TYCKe TypneHaipyre 6onaasbl.




8 Embedding boubliHLIA i3aey

KeckiH BEKTOpPHbIK KOpiHiCKe EH XaKbIH KepLuinep HaTUXxe
TypneHeai OGepeai

Cypay 6a3a BekToprnapbIMeH NHaekcTey YNKeH i3geyai xbingamaaTtaabl
canbICTbIpbinapl

KomnbtoTepnik KepyaiH MatemaTukanblk agictepi



I KeckiHAi OKY XXaHe cakTay

from PIL import Image
import numpy as np

img = Image.open("photo.jpg").convert("RGB")
X = np.asarray(img)

print(x.shape, x.dtype)
Image.fromarray(x).save("copy.png")

NumPy maccuBi keckiHA]
caHAblKk maTtpuua peTiHae
eHaeyre MyMKiHAiK 6epeai.

Koa gepic matepuanblHOafbl TaCinre cymexin
oenimpenai



KOPbITbIHAODbI
Heri3ri TyXbIipbiMaap

1 CbI3bIKTbIK anredbpa KeckiHal ecenTteneTiH KypbisibIMFa amHanabipagbl

‘ KawbIKTbIK NeH 6a3nc TaHgay HoTWXKe MaFbiHaCbiH ©3repTea;

3 BekTtopnay TeopusiHbl TMiMai 6argapnamameH 6amnaHbiCTbipagbl

©3iHAIK Tekcepy: Heri3ri dbopMynaHbl TyCiHAIpin, agicTiH 6ip NpakTuKanblK KONAaHbiNyblH aTaHbl3.
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