2-I9PIC. HH:xkeHepsik OMOTEXHOJOTHSAAFHI JKACYIIAJBIK TEXHOJOTUAIAP
JKOHE OJIAPABIH OHAIPICTIK KOJIAAHBLIYbI

[Ton: CHE6281 — NUnxkxenepiik O6MOTEXHOIOTHUS
binim 6epy 6arnapiamacer: 6B05105 — buotexHomorus
Hopic Typi: TeopusibIk 1opic
¥3aKTHIFBL: 2 aKaJIeMUSIIBIK caFraT

JlapicTiH MakcaTbl

CryneHTTepre  KacyllaJlblK  TEXHOJOTHSUIAPABIH  FBUIBIMA  HETI3JEpiH,
Kacylianap/abl JKacaHIbl OpTaja ecipy MPUHIUNTEPIH, KACYIIAIbIK JTHHUSIIAPIbIH
EpEKIICNIKTEPIH, OMOTEXHONOTUSIIBIK  OHJIIPICTE  KOJIJAHBUIATBIH  KACYLIAJIbIK
Kyhenepi )koHe oap/IbIH OHEPKICINTIK MAaHbI3bIH JKaH-KaKThl TYCIHIIPY.

Jlopic xocnapbl

JKacymanbIk TeXHOJOTUSIIAPABIH TYCIHIT1 )KOHE ]aMy TapUXbI

Kacymanblk TEXHOJOTHSUIAPABIH HET13T1 Typaepi

Kacymanapasl xacanabl KOPEKTIK OpTaaa ecipy NPpUHLIHUIITEP]

Kacymanblk TuHUSIAp )KIHE OJIAPABIH KIKTEIYi

XKacymanplk HHXKEHEpHUS KOHE TeHETUKAIIBIK MO (DUKAIIHS

XKacymanapasl 6MopeakTopiapaa ecipy TEXHOJIOTUsIaphI

Kacymanbik eHiMaep i 06 any KoHEe Ta3apTy

KacymanbIk TeXHOJOTUSIIAPABIH OHEPKICITITIK KOJIJTAHBLTYBI

Kacymanbik eHAIPICTIH TUIMALIIT )KOHE CalaHbl OaKbUIay

Kacymanblk ~ OMOTEXHOJIOTUSIHBIH ~ 3aMaHayd  OafrbITTapbl MEH  JlaMmy
MePCIIeKTUBANIAPHI

1. KacymanbIk TEXHOJOTUSIIAPAbIH TYCIHITT )KOHE JaMy TapuXbl

1.1. XKacymanblK TEXHOJIOTHS AETeHIMI3 He?

Kacymanblk ~ TexHojorusmap — —  TIpl  JKacylIaJapiabl,  SKacyIIaJbIK
KyJbTypanap/bl ’KoHE OJIapAbIH OMOJIOTHSUIBIK KOMIIOHEHTTEPIH MaiiianaHa OThIPHII,
FBUIBIMU 3€PTTEYJIEP JKYPrizyre, kaHa OMOJOTHSIIBIK OHIMICD allyFa JKOHE OHJIIPICTIK
MIPOIECTEP/Ii )KY3€Te achIpyFa apHaIIFaH JICTEP MEH TEXHOJIOTHUSIIAP KUBIHTHIFBL.

JKacymanelk TEXHOJOTHUSIAp WHXXEHEPJIIK OUOTEXHOJIOTHUSHBIH ~ MaHBI3/IbI
OarbITTapbIHBIH O1pi 0o TaObuTabl. ONapAblH HETI3IHAE KacyllalapAblH ecyl,
ke0eri, nuddepeHnranusacel, MeTaboanu3Mi KOHE T'C€HETHKAIBIK aKIapaTThl XKYy3ere
acwIpy KaOlIeTTepl xKaTbIp.

JlocTypi XUMUSIIBIK OHJIpPICTE OHIMIEp KoOiHece XHMUSUIBIK peaKiusiap
apKBUIBI AJTBIHCA, KACYIIATBIK OMOTEXHOJIOTHSA ONOJIOTHSIIBIK CHHTE3 MEXaHU3MIEeP1



naiananpIaabpl. MpIcasbl, Kypaeml aKybI3apabl XUMUSIIBIK KOJIMEH CUHTE3/ICY KOTl

CaThUIBl KoHE KbIMOAT mporecc 00Jybl MYMKiH. AJl T€HETHKAJBIK TYPJCHIIPUITCH

)acymanap 0enriiai 61p aKybI3abl OMOJIOTHUSIIBIK KOJIMEH CUHTE3/IeH allajibl.
buonorusiasik 6enceHi KOChUIBICTap bl OHIIPY

PexoMOWHAHTTHI aKybI3ap MEH TOPMOHAAPIBI ATy

MoOHOKIOHAMIBI aHTUICHENIEPl OHAIPY

Bakinnanap MEH TUarHOCTUKANBIK MpernapaTTap/bl 93ipiey

OciMAIKTEpIIH OaFaibl COPTTapbIH KOOCUTY

KacymanbIk *oHe TIHAIK UHKEHEPUSHBI TAMBITY

Jopiik 3aTTapAbIH THIMIUIITT MEH KayIrCi3diriH 3epTTey

1.2. J)KacymanblK TEXHOJIOTHUSIIAP/IBIH IaMy TapUXbl

JKacymaibIk TeXHOIOTHSIAP/IBIH KATBIITACYbl MUKPOCKOIHS, MUKPOOHUOIOTHS
KOHE DKCIEPUMEHTTIK OHOJOTHAHBIH AaMmybiMeH OainanbicThl. 1907 >xbuibl Pocc
XappucoH kaHyap VJIMACHIHBIH KacyllajdapblH OPTaHU3MHEH THIC KaFaanaa ecipyre
OONATBIHIBIFBIH TXKIpUOE XKy3lHAE KepceTTi. byn 3epTrey KacyllanblK KyJbTypa
TEXHOJIOTUSICHIHBIH IaMybIHa HET13 OOJIIbI.

XX FachIpJIbIH OPTAChIH/A JKacyIIalap/bl ©Cipyre apHalFaH KOPEKTIK opTaiap
KETUIMIPUTIN, TYPaKThl >KacylIaJNblK JMHMsUIap aneiHabl. 1951 kel Hela
JKACYIIAJBIK JIMHWACHI ~ AJIBIHBITN, JKACYIIAIBIK OHOJIOTHS MEH MEIUIIMHAIBIK
3epTTeyNepAe KeHiHEH KOJMAHbUINBI. byl JMHUSHBIH Tapuxbl OWOMETUITUHAIBIK
3epTTEYJEPACT] KETICIM MEH dTUKAJIBIK MACEJIENICP/IIH MaHbI3bIH 1a KOPCETTI.

1975 xbuiel  Kopxxk Kénep wmen Cezap MunbliTeiiH MOHOKJIOHAJABI
aHTUJICHENIEp ally YIIIH THOpHIOMa TEXHOJOTHSCHIH YChIHABI. KeliH TeHEeTHKabIK
WHXCHEPUSHBIH  JaMybl JKacylajdapjbl KaKeTTI aKybI3lapAbl CHHTE3ICUTIH
OMONOTHSIIBIK OHIIPICTIK JKYyHenepre alHanapIpyFa MyMKiHIIK O6epi. Kasipri yakeiTTa
YKACYIIAJBIK TEXHOJOTUsIap OuodapmalrieBTUKaIa, pEereHepaTUBTIK MEIUIIMHAA,
OuomaTtepuangap OHAIPICIHAE JKOHE OHEPKICINTIK OHMOTEXHOJIOTHSIa KEHIHEH
KOJITaHBLIA/IbI.

2. XKacymainblK TEXHOJOTHUSIIAPABIH HET13T1 TYpJepi

2.1. Mukpoopranu3Mep KacyliajapbliHa HET13/IeTTeH TEXHOJIOTHsIIAP

byn TexHonmorusmapma OaxkTepusuiap, AamibITKbLIIAD KOHE MHUKPOCKOTHUSIIBIK
caHbIpayKyJIaKTap nai/1aaHblIabl. Mukpoopranu3mMaepaiH 0acTbl
apTHIKIIBUIBIKTAPBl — KONTETCH TYPJEPIHIH CAIBICTBRIPMAIBI TYpJE KbUIAaM KeOerol,
KOpPEKTIK opTajapra OeHliMmiaelyl KoHE OHEpPKOCINTIK macmTadTa ecipyre
KOJIAMUJIBUITBIFbI.



Escherichia coli — pekoMOWHAHTTHI aKybI3Aap OHIIpYTe apHAJIFaH KeH TapalFaH
MOJEIBAIK KyHle. Saccharomyces cerevisiae — TaraMmJIbIK (DepMeHTaIUsIIa KOHE
PEeKOMOMHAHTTHI OHIMIEP OHAIpiciHAe Koiaanbutaabl. Bacillus subtilis — enepkocinTik
dbepMeHTTEp/1l OHIPY YIIIH Mai aIaHbLIaIbI.

2.2. YXanyapnap xacymragapblHa HeT13/1€JreH TEXHOJIOTHUsIIap

XKanyapnap sxacymanapbl Kypreial OHOJOTHSUIBIK MOJIEKyJIajgap/bl, acipece
JYPBIC KEHICTIKTIK KYPBUIBIM MEH MOCTTPAHCISIMUIBIK MOAU(DUKAIMIIApAbI KaXKeT
€TeTIH aKybI3mapAbl OHIIPY YIIiH MaHbeBAbl. OapAblH KACYIIANBIK KYPBUIBIMBI
KYpJeli, akyb3AaplblH TJIUKO3WIACHYl CHUAKTBI MOAUGUKALMSAIAPIbI  Ky3ere
aceIpaJibl, KOPEKTIK OpTaFa JKOHE 6ecIpy JKaFjJaijapblHa Ce31MTajl, OHIIPICTIK
npouectepae MYKHUST Oakpuiaynel Tajman ereni. Omap  OuodapMaiieBTHKAIBIK
npenaparrap, TepanusUIblK aHTUACHENIEp >KoHE KeHOIp BaKIMHANIap eHIIpIiCIHAe
KOJITaHBLIA/IbI.

2.3. OciMIiK )KacylIagapblHA HET13/1€ITeH TEXHOJIOTHULIIap

OciMaiK Kacymajapbl MEH YJNajapblH >KacaHAbl KOPEKTIK opTajga ecipy
OCIMJIIK OMOTEXHOJIOTUACHIHBIH HETI3T1 oAicTepiHiH Oipi Oosbin TaObLIambl. by
TEXHOJIOTUSIHBIH KOMETIMEH OCIMIIIKTEP/I1 KIOHIBIK KOOeUTyre, Oaraibl FTeHOTUIITEP/Il
CaKTayfa >KOHE EKIHIIUIK MEeTa0OoJuTTEp aimyra 0oJiajpl. OCIMIIK KacyllalapbIHbIH
MaHbI3/Ibl KacHeTl — KeWOIp ’KacylanapiblH KOJaiibl jKarjiaiia TyTac ©CIMIIIKTI
KaJIIbIHA KENTIpyre KaoineTTunri. byi KyObUIbIC TOTUIIOTEHTTLIIK A€ aTanabl.

3. Kacymanapasl xacaHabl KOPEKTIK OPTaaa ecipy NPUHUIUIITEP]

Kacymanapasl opraHu3MHEH ThIC KaFaaiia ecipy in vitro TEXHOJOTHSCHI JIETI
atanajpl. XKacymanapaelH TIPUIUTIK OPEKETIH CaKTay YIIIiH OJapIbiH TaOUFu opTachiHa
JKaKbIH (PU3UKAJIBIK KOHE XUMHMSIIBIK JKaFaaiyiap KaMTaMachl3 €TiUIe/II.

3.1. KopekTik opTaHbIH KYpaMbl

KopekTik opTa xkacymianap/iblH SHEpPrusi ajaMacyblHa, OuoMacca Ty3ylHE jKOHE
KKETTI OHIMJI CHUHTE3JeyiHE KaXKeTT1 3arrapiaH Typanabl. Kemipcymnap (riaroko3a)
DHEPrus MEH KOMIPTEK Ke31; aMUHKBIIIKBUIAAPHl — aKybl3 CHHTE31HIH KYPbUIBIC
MaTepualibl; MUHEpPaIAbl TY37ap — OCMOCTBIK Teme-TeHIIK MeH (PepMEHTATUBTIK
MpOIIeCTep YIIIH; BUTAMHUHECD — KOMTETEH PeaKIusIapAblH KohepMEeHTTEpl HeMece
MpPEKypcopiapel; ocy (akTopiapbl — KacymajgapablH KeO0ei MeH TIPIIUIIriH
PETTEHTIH CUTHAJIIBIK MOJICKYJIaiap.

Kanyapnap xacymanapein ecipyae DMEM, RPMI-1640, MEM >xone 6acka
KOPEKTIK opTajap KOJJaHbUIaabl. HakTel OpTaHBl TaHIAy KaCyMIabIK JTUHUSHBIH
TanantapbiHa OaliIaHBICTHI.

3.2. KacymanapablH ecyiHe acep eTeTiH pakropiap



daxkTop Kacymara acepi

Temneparypa Metabonu3m KOHE
(hepMEeHTaTUBTIK OCJICEHALTIK

pH DepMEHTTEpPAIH KbI3METI  JKOHE
HOH/IBIK TeIe-TeHIIK

Orreri DHeprus aJIMacysbl KOHE
KACyIIAJIbIK ThIHBIC ATy

Kopekrik 3aTTap buomacca xone 6mocuHTe3

OCMOCTBIK KBICBIM Kacyma KoJieMl M€EH

MeMOpaHabIK TYPAKThLUIBIK
MeTaboauTTepaiH KHUHATYBI Kacymanblk  OeiaceHAUNK  TEH
©HIM carachl

OnpipicTik  karmadga  Oyn  ¢akTopyiap  apHailbl  JIaTYUKTEp  MEH
aBTOMATTaHABIPBUIFaH OacKapy Kyhenepi apKblIbl OaKbUIaHAIbI.

3.3. KacymanapasiH ecy Ke3eHepi

Jlar-gaza: skacymanap xaHa oprara Oeiimzaeneni. Jlorapudmaixk da3za:
KacylianapablH KeOeo >KbUIIaMABIFBl JKOFapbl. CTanmMoHApibIK (aza: MOMyIIsIHs
CaHbl CaJIbICTBIPMAJIBl TYpakTaHaabl. TemeHzaey (a3achl: TIPIIUIIKKE KaOlIeTTi
JKacyliajmap caHbl azasjbpl. byn Mozenb keOiHE 3KaObIK JKyheneri MHKPOOTBIK
KyJbTypaiapfa ToH; )KaHyapJiap ’acyllajiapblHbIH ©Cyl e3reiie 00J1ybl MyMKIH.

Ocy KuChIFbIHBIH cxeMachl: Jlar-gaza — Jlorapudmaik daza — CrarmoHapiabik
daza — TemeHzey dazachl.

4. YKacymanbIK JUHUATAD JKOHE OJNIAPJBIH KIKTEIyl

XKacymanplk auHHS — OacTamkpl >KaCyHIANbIK KyJIbTYpaJaH albIHFaH >KOHE
3epTXaHalbIK  JKaFgaiga  KeOeWTUIeTiH  kacymanap  nomyisiuusacel.  Omap
CTaHJapTTaJFaH OMOJIOTHSIIBIK MOJIEh PETIHAC KOJTaHbLIA b

4.1. BipiHIITIK )KacylIaNbIK KyJIbTypaiap

BipiHmIiiik KynbTypanap opraHu3MHEH ajJbIHFaH JKacyllajapAad KalbIlITacaibl.
Omap Oacramkpl YJIMaHBIH KeHOIp (U3MOJOTHSIBIK KACHETTEPIH CaKTaWibl >KOHE
Ke01HE Ko0Oet0 MYMKIH/IIT IEKTEYIII.

4.2. lllexTeyni eMip cypy Y3aKTbIFbl Oap JUHUATIAD

byn sxacymanap Oenruii yakpIT apaibIFbiHIa KeOeleni, Oipak KediH OesiHy
KAOLIETIH KOFaITYybl MYMKIH.

4.3. Y3aikci3 KacylanbIK JUHUIIAP

Y3aikci3 JTUHMSUTAp THUICTI Karaaija y3aK yakbIT Ooibl KeOeiie amambl. ¥3aK
ecipy Ke31H/Ie TeHETUKAJIBIK XKoHEe (PEHOTHUNTIK ©3repicTep KUHAKTATYbl MYMKIH.



4.4. ©OHepkacinTe KOJIJaHbLIATHIH JIMHUSIAP

CHO (Chinese Hamster Ovary) — peKkOMOMHAHTTBHI aKybI3Jgap MeEH
MOHOKJIOHAJAbl aHTHACHeNepAl eHaipyre Koigansiagsl. HEK293 —  akysi3
DKCIIPECCUSCHIH  3€pTTeyle  JKOHE  OMOTEXHOJOTHUSIBIK  IiaTdopmaiapaa
KOJIaHBLIaAbl. Vero — BHUPYCOJIOTHALA JKOHE KeHOip BaKIMHAIBIK ©OHJIIpIC
wiarpopmanapeinaa  Konganeaasl.  SH-SYSY  —  HeipoOuonorusnma  KoHe
HEHpOJAEeTeHEPATUBTIK MPOLIECTEP Il MOACTBACYAC MMalJaTaHbLIa b

5. Kacymanbik HHXEHEPHS jK9HE TeHETUKAIBIK MOIU(UKALINS

Kacymanbik HHXEHEepUs JKacylIanapAblH OMOJIOTHSUIIBIK KACUETTEPIH MaKCaTThl
©3repTyre KoHe OJIApbIH (QYHKIIMOHAIABIK MYMKIHAIKTEPIH KEHENUTYre OarbITTalIFaH.
On  TreHeTUKANBIK WHXXEHEpUs, KAaCyllajblK CEJEeKIHs, TUOpUIU3aIUs >KOHE
OnomaTepuaniap TEXHOJOTUSIIAPBIMEH OailIaHbICTHI.

5.1. 'eHeTHKANBIK MHXKEHEPUS

['eHeTHKaIBIK WHKEHEPHUS apKbUIbI jKacyllajapFa jkaHa TeHETHKAJBIK aKmapat
€HT'1311yl HEMECE OJIap/blH F€HOMBIHJAFbl 0Nl alMaKTap e3repTilyl MyMKiH. by
K@XXETT1 aKybl3 CHUHTE31H KYIIEHTyre, MEeTaOOJIMKAJBIK >KOJJApAbl 3€pTTEyre >KoHE
YKaHa >KacyIaiblK MOJIETbACP ajyFa MYMKIHJIIK Oepe/i.

5.2. PekoMOMHAHTTHI aKybI31ap OHIIpicl

XKanmpl TEXHONOTHSUIBIK CXEMa: MaKCcaTThl aKybI3Abl JKOHE SKCIPECCHSIIBIK
KYHeHl TaHaay — ©HIM OHJIPETIH JKacyllalblK >KYWEHI KaJbIITacThlpy —
KaCylIalblK KyJIbTypada CHUHTE3[ey — OeJim amy JKOHE Ta3apTy —> CarachlH,
Ta3aJbIFbIH KoHE OCJICEHAUTITIH Oaranay.

5.3. 'nbpuioMa TeXHOIOTHUSICHI

['uOpuaoma TEXHOJOTHACH MOHOKJIOHAJIIBI aHTUICHENIEp OHIIpyre apHajFaH
KJIACCUKAJIBIK JKAaCYIIaJIbIK TeXHOJIOTHsA. OHBIH FBUIBIMUA HET131 — aHTHUJICHE OHJIPETIH
B-nmumdonuTTiH KacueTTepiH y3aK keOeie anaThlH KaCylIalblK KyHeMeH OipiKTipy.
MOHOKIIOHANABI aHTHJIEHENEp [AMAarHOCTUKANa, FHUIBIMH 3€pTTEyNIepAe IKOHE
ouodapmaleBTUKa1a KOJITaHbLIAIbI.

6. XKacymanapasl OuopeakTopiapaa ecipy TEXHOJOTUsIIaphbl

OHEPKICINTIK OMOTEXHOJOTHSIa KACyIIaJapabl YIKSH KelleMJe ecipy YIIiH
OropeakTopyiap KOJIaHbUIa bl bropeakTop — OMOJIOTHSIIBIK MpOoIecTepal OaKbuIayFa
KoHEe OacKapyFra apHaJIFaH WHKEHEPIIK KYPBUIFbI.

6.1. buopeakTopIpIH HET13T1 KOMIIOHEHTTEP1

PeakTtop KoOpmychl — JKacylIalblK KyJbTypa OpHAJIAcaThiH JKAOBIK BIIBIC.
ApanacTelpy *Kyileci — KOPEKTIK 3aTTapJblH OIpKeJKi TapajdyblHa bIKnaa ereni. ['a3
alMacy Kyiheci — ra3plKk OpTaHbl KaMTaMachl3 eTel. TeMrepaTrypaHbl peTTey Kyieci



— TeMIiepaTypaHbl TYpakThl YcTaiasl. pH 3xoHe epireH OTTeri JaTdyukTepl —
napamMeTpiepai 0akplIaiapl. backapy skyieci — efeysiep HEeTi31H/1e )KYMbBIC PEKUMIH
perTeii.

KopekTik opTa - BuopeakTop - Bakbinay - OHiM

Cyper. buopeakTopibik MPOLIECTIH TEXHOJIOTUSIIBIK CXemachl
(WILTIOCTpaIUSIIBIK).

6.2. buopeakTopaapIbIH Typiepi

ApanacTsIprbllbl 0ap OMOpeakTopaap CYWbIK OpTaAarbl XKacyllajapabl ecipyre
apHaifaH. Aya aFblHBIMEH apajacThIPBLIATBIH  OHMOpeakTopiapia  CYHBIKTHIK
KO3FaJIbIChl Ta3 aFbIHbI apKbUIBI KaMTaMachl3 eTuienl. MeMOpaHalblK OnopeakTopiap
Kacylanapabl HeMece OHIMJEp/Al ycTan Kaidyra MYMKIiHAIK Oepeni. Ilepdy3usiabik
Kyhenepae >kaHa KOPEKTIK opTa Oepulir, MaijaJaHbUIFaH oOpTa HeMece OHIM
IIIBIFAPBLIBIT OTHIPAIBI.

6.3. Kacymanapsl ecipy pexumaepi

Batch — xopekrtik opra Oacrankbiia Oepijemi, IHpolecc Oenrin  yakbIT
xyprisineni. Fed-batch — ecipy 6apeicbinma KopekTik 3aTTap Kochuiaasl. Continuous —
YKaHa OpTa EHTI3UIII, KyJIbTypa CYUBIKTBIFBI MIBIFAPBUIBIN OThIpasl. Fed-batch pexumi
OounodapmMalieBTUKAIBIK OHIIPICTE KeH TapaJiFaH.

7. Kacymanbik eHIMAEP/I1 OO ATy KoHE Ta3apTy

OHIM TY3UIT€HHEH KeHIH OHBI OO ally, Ta3apTy >KOHE calachlH Oaranay
Ke3eHiepl xkyprizuieni. byn downstream processing aen atanaisl. OHIMHIH Kacylia
iIIiHIe HeMece KyJIbTypa CYHBIKTHIFBIHA OpPHATACYbIHA OaMIaHBICTHl TEXHOIOTHSUIBIK
TOCUIZIEp ©3repeii.

7.1. ©HiMaepi 6o any

[enTpudyranay — xacyianap MEH CYUBIK (a3aHbl THIFBI3/BIK allbBIPMaITbLUIBIFbI
Herizigae Oemy. Cy3y — KarThl OeJIIeKTepAl HeMece Kacyliamapabl Oeny.
MembOpananbik Oesly — MoJieKynajgap MeH OeJIIeKTepAl OJIIeMJIIK jkKoHe Oacka
KacheTTepl OOMbIHIIA aXKbIpaTYy.

7.2. ©OHIMAEPII Ta3apTy

buodapmanieBTHKaIBIK OHIMIAEPAI Ta3zapTy YIIIH HWOHAJIMACY, OJIIEeMJIIK
OKCKIIO3UST  JKoHE aduuAik xpoMarorpadusi KOJIAHBUIAIbI. ©OJIC ©OHIMHIH
MOJIEKYJIAJIBIK KaCUETTEpiHE KOHE Ta3alIbIK TajlaliTapblHA Kapaid TaH aaa bl

7.3. OHIM canacblH OaKpLIay



OHIMHIH COUKECTITI

TazansIk gopexect

Buonorusiiieik OesceHaiir

TypaKkTbUIBIFBI

MukpoOHOTOTHSIIBIK KayICI3iri

OHIpICTIK KOCTATAPpABIH MOJIIIepi

8. XKacymanblk TeXHOIOTUSATIAP,IBIH OHEPKICINTIK KOJIIAHBLITYBI

8.1. buogapmaiieBTUKAIIBIK OH1piC

buodapmarnieBTuka — Tipi xxyhenep KoMEeriMeH JopUTiK OUOJOTUSIIBIK OHIMAEPII
eHJIipyre OarpITTasiFaH caia. JKacyliajablK TEXHOJOTHSUIAp apKbUIbl MOHOKJIOHAJIIBI
aHTHUJICHENIep, PEKOMOMHAHTTHI TOPMOHIAP, TEPANUSIIBIK aKybI3Jap >KoHE KeHoip
BaKIMHAIBIK oHIMIep anbiHanbl. CHO skacymamapbl Kypaei aKybI3IapAblH CHHTE31H
YKOHE OeNTiIl MOCTTPAHCIISIIUSIIBIK MOAU(DUKAUSIIAPBIH KAaMTaMachl3 €T ajlajbl.

8.2. AybUT mapyambUIbIFBIHAAFBl KOJITAHBLTYbI

OciMIiK Kacymajgapbl MEH YIIMAJApPBIHBIH KyJbTypajlapbl MHUKPOKIOHJIBIK
KOOEUTy YIIiH KoJaaaHblIaabl. by omic 6araibl ©CIMIIIK COPTTAPBIHBIH T€HETHKAIBIK,
KACHETTEpIH CaKTarl, KoIl MeJIIIepAe KoIlIeT alyFa MyMKIHJIIK Oepei.

8.3. Tamak eHepkaciOIHAETI KOJITAHBLITYbI

Kacymanblk TeXHOJOTHSIAp TaFaMIBIK WHTPEIUEHTTEP, (EPMEHTTEp IKOHE
OMOJIOTHSIIBIK OHIMAEPAl OHIIPYIE KOJIaHbUIaAbl. AUNIBITKUIAP HAaH OHAIPICIHIE,
CYTKBIIIKBUIABl OaKTepusap AambITBIIFAH CYT OHIMACPIH MaWbIHAAyJa MaHBI3/IbI.
JKacymanblk aybul mapyambUIBIFBIHBIH KaHa OarbIThl — JKaHyapJiap JKacyliajapbiH
ecipy apKbUIbI TAaFAMJIBIK OHIMJIED Kacay.

8.4. DKONOTUSIBIK OMOTEXHOJIOTHUS

Mukpoopranusmiep OpraHUKAIBIK 3aTTaplibl METa0OJMKAIIBIK TMPOIECTED
apKbpUIbl  TYPJACHMAIPIN, aFbIH CyJapAbl Tas3apTy, KaJIJAbIKTApAbl OHACY >KOHE
Oouopemenuaus xKynenaepiniae naiaaaHbuIa bl

9. XKacymanblk ©HAIPICTIH THIMIUIIT )KOHE carmaHbl OaKbLIay

9.1. ©OHAIpICTIH HETI3I1 KOPCETKIIITEP]

OHIM KOHIIEHTPAIUACH! (TUTP) — KYJIbTypa KOJEMiHIH OIpJIriHIAeri MaKCaTThI
enim medepi: C, = m, / V, MyHaa m, — 6HIM Maccachl (T), V — KyJIbTypa Kesemi ().

Kenemaik enimainik: Q, = Am, / (V X At), myaaa Am, — yakbIT apaibIFbIHIA
TY3UIT€H OHIM Maccachl, At — yaKkbIT apaiblFbl. byl TeHIey KejeMi TYpaKThl Kyienep
YILIiH KapanaiibiM Oarasiay O0JbIN TaObLUIAIbI.

9.2. Ecenitey MbIcabl



buopeaktopaarsl KynbTypa kenemi 100 71, anblHFaH MaKCaTThl aKybl3 Maccachl
250 r. ©nim koHneHTpauusicol: C, = 250 / 100 = 2,5 r/n. Erep 6yi memmep 50 carar
1iHe Ty3uice, opraiia kesemaik eHiMaunk: Q, =250/ (100 x 50) = 0,05 r/(i1-car).

9.3. OnaipicTik MacuTadbTay

Scale-up — 3epTxaHaNbIK TEXHOJOTHSHBI YJIKCH KOJIEMJETl OHIIPICTIK Kylere
KeIrpy. ApanacTelpy THIMJILIIT, OTTEri Oepiiyi, KbUTy alMacy, MEXaHUKAJBIK dCep
JKOHE OHIM CalachIHBIH TYPAKTBUIBIFBI €CKepiiemi. 3epTxaHaza THIMII TPOIEecc
OHJIIPICTE JOJI COHJIal HOTHXKE OepMeyl MYMKIH.

10. XKacyianblk OMOTEXHOJOTUSIHBIH 3aMaHayu OarbITTaphl

10.1. YmemnmieM/1l )KacyIianblK KyJIbTypajiap

YmenmeMal KyJabTypajiap »KacyllajapAblH KEHICTIKTIK YHBIMAACYbIH KOHE
Kacylmiaapaiablk — OalaHBICTAphlH ~ MOJENbJAECYre MYMKIHIIK — Oepeai. Onapra
chepounrap, OpPraHOMATAP JKOHE OHOMAaTepuajapra HETI3JIENreH KyJbTypajiap
KaTabl.

10.2. OpraHOUATHIK TEXHOJIOTHIIAP

Opranouarap — Oenriyii ar3a HEMece YJIMaHbIH KEHOIp KYpbUIBIMJIBIK >KOHE
(GYHKIMOHAIBIK KACHUETTEPIH MOJCNBICUTIH YIIOIIMIEM/l JKACyIIablK >KYHemnep.
Omap pamy OHWOJIOTHSICBIHIA, aypyJapAbl MOJENBACYJE KOHE IOPUIIK 3arTapibl
3epTTeyAe KOJITaHbLIAIBI.

10.3. MukpodIrouaTIK TEXHOIOTUsIap

MukpoaouaTIK XKylenep eTe a3 KeJeM/eri CYMBbIKTBIK aFbIHIapbIH OacKapyra
Herizaeneai. Onap xacyanapablH MEKPOOPTaFa PEakIUsIChIH 3epTTEYTe JKOHE MIaFbIH
KOJIEMJIET1 Tajay KyhelepiH )kacayFa MyMKIHJIIK Oepei.

10.4. buonpuHTHUHT

YmenmeMai OUONPUHTHHT JKacyllajiap MEH OuoMarepuanaapibl KEHICTIKTE
Oenrial KypbUIbIM OOMBIHINIA OpHAJIACTHIpYFAa HeEri3aeneni. byn TexHomorus TiHIIK
WH)XCHEPHUS MEH PETeHEPATHBTIK MEAUIINHAA 3EPTTENyIC.

10.5. J)KacaH1pl MHTEIEKT XKOHE aBTOMATTaHABIPY

Xacanapl MHTEIUIEKT >KaCylIalblK KyJIbTypalapAblH ©Cy JIUHAMHKACHIH
Tajjaayra, mapameTpiaepai 0omkayra, MUKPOCKOMMUSIIBIK KECKIHACPAl OHJACYTe KoHE
OHJIIPICTIK MPOIECTEP Il OHTANITAHIBIPYFa KOMEKTECE/I.

11. ©HAipicTiK XKaFaalIel TaIgay

Mpicain: kocimopbin CHO sxacymanapsl Herizinae 6nodapMaineBTHKAIBIK OHIM
eHaipeni. JKacymanapJplH ©Cy >KbUIIAMIBIFBl TOMEHJEI, ©HIM KOHICHTPAIUSICHI
azaiipl. bIkTuMa cedbenTepi: KOPEKTIK 3aTTapAbIH KETKUTIKCI3AIT, METaOOIUTTEPAIH
JKUHAIIYbl, Ta3 aJIMacyJiblH e3repyl HeMece KyJIbTypaHbIH (U3UOJOTHSIIBIK KYHI.



MaocerneHni Tangay YIIH OHAIPICTIK KOPCETKIIITEp MEH ©HIM CalachlH CajbICTBIPY
KaXKeT.

Kacymanapasia ecy *KbUIJaMIbIFbIHA KaHal dakTopiap acep eTyl MyMKiH?

buopeakropaarsl pH sxoHe epireH oTTeriHi 0akbuIayIbIH MaHbI3bl KaH1ai?

OHIM KOHIICHTPAIMSCHIHBIH TOMEHJACYIH KaHJIall KOpCeTKIIITEp apKbUIbI
aHBIKTayFa 00JIabI?

OHAIPICTIH THIMAUTITIH Oaranay YIIiH KaHIal JepeKTep KaxeT?

KopbITbIHIBI

Kacymanblk TEXHOJIOTHSUIAD HWHXKEHEPNIIK OMOTEXHOJIOTUSHBIH ~ MaHbI3/Ibl
FBUIBIMU KOHE OHAIPICTIK OarbITTapbIHBIH Oipi. XKacymianblk KyJbTypanaplbl ecipy,
JUHUSIIAP]IbI TaHIay, OMOPEaKTOPIBIK TEXHOJIOTUUIAP/Ibl TAlAaTaHy KOHE OHIMACPIl
TazapTy e3apa OailnaHbicThl Ke3eHaep. Kazipri yakeiTra Oyl TEXHOJOTHsIAp
OnodapMaleBTUKa, aybUl IIAPYallbUIbIFBI, TaMakK ©HEPKACIOl, HKOJOTHS KOHE
pereHepaTUBTIK MeIUIMHAAa JAamynaa. HWHXeHepiik OHOTEXHOJOTHS MaMaHbl
OMOJIOTUAJIBIK ~ €PEKIISTIKTEPMEH KaTap OHJIPICTIH THIMIUIIIL, camachl KOHE
KayIMcCi3IiriH KaMTaMachl3 €TeTIH MHKCHEPIIK MPUHIUITEP Il MEHIepyl KaKeT.

bakpiiay cypakrapsl

Kacymanblk TEXHOJOTUSIIAp JIETEHIMI3 HE JKOHE OJIapAblH HWHKEHEPIIK
OMOTEXHOJIOTUANAFBl MAaHbBI3bI KaH1ai?

JKacyianbIk TeXHOIOTHUSIIAPIBIH HET13T1 TYPJIEPIH CUIIATTaHBbI3.

[IpoKapHOTTBIK MOHE JYKApHOTTBHIK KacyllajapAbl ©HJIPICTIK KOJJIaHy
TYPFBICBIHAH CaJIbICTHIPBIHBI3.

Kacymanapasl in  vitro kaFgaliblHIA ©CIpYIiH HEri3ri MPUHIUNTEPIH
TYCIHJIIPIHI3.

KopekTik opTaHbIH KypaMbIHa KaHJai KOMIIOHEHTTEP Kipei?

Kacymanbik TUHUSAIAPIBIH HET13T1 TYpJiepl KaHaan?

CHO xacymamapblHblH OuodapMaleBTUKAIBIK  OHAIPICTErl  MaHbBI3BIH
TYCIHAIPIHI3.

['nOpuaoMa TEXHOJIOTUSICHIHBIH FHUIBIMHA MIPUHIMUIT KaHAAi?

buopeaktopiapaplH HET13T1 TYpJAEPiH aTaHbI3.

Batch, fed-batch sxoHe continuous peXUMAEPIHIH albIPMAIIBLIBIKTAPIH
TYCIHJIIPIHI3.

Downstream processing nereHiMi3 He?

OHIM KOHIIEHTpALUSIChl MEH KOJEMIIK OHIMALUTIK Kaiail ecenresnei?

OHIpicTIK MaciITadTay Ke31H1e KaHaai Maceesep TybIH1ai 1b1?



OpraHouarap MeH YIIONIIEMl KacyllaiblK KyJIbTypalapAblH €peKIIeTiKTepi
KaHai?

JKacanapl WHTEIIEKT KacyllaiblK OWOTEXHOJIOTHAA KaHgak MiHAETTepai
HIenIyre KoMeKTeceai?
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