7-IOPIC

Kacanabl sKyiesiep xoHe OMOKOHBeEpPCUs

[Ton: CHE6281 — Umxenepnik Ouotexunonorus | opic Typi: TEOPUSIIBIK | ¥3aKThIFbI:

2 aKaJeMHUSUIBIK caraT

JapicTin MakcaThbl

Kacanapl OHOJOTHSIBIK KOHE OMOMH)KEHEPIIK JKYHENepiH HET13r1 TYpJIepiH,

OMOKOHBEPCHUSIHBIH OMOXUMHUSAIBIK MEXaHU3MJIEPiH, (EPMEHTTIK >KOHE >KACyIIaJbIK

OMoKaTaau3/i, MIKKI3aTThl MaKcaTThl ©HIMIe TYPJICHIIPYIl, COHAaii-aK ©HAIpICTIK

MPOLIECTEPAIH THIMIUIIIT MEH TYPAKTBUIBIFbIH Oaranay MPUHIUITEPIH TYCIHIIPY.

KyTijsieTin oKy HoTHIKE/ICP]

buokonBepcust MeH OMOKaTanu3 YFbIMIAPBIH aXKbIPATAIbI.

Taburu xoHe >kacaH/1bl OMOJOTUSIIBIK KYHETIEP/I1H ePEKIIETIKTePIH CUTIaTTalIbl.
Kacymansik, HEepMEHTTIK >KOHE HUMMOOWIM3alMsUIaHFaH OWOKaTaIu3aTopiapabl
CaJIBICTHIPATIBI.

Marepuanbik 6anaHc MeH OHIM HIBIFBIMBIH €CeNTeH .

BHOKOHBEpCHSIHBI OHEPKACINTIK JKOHE HKOJOTMSJIBIK MIHJIETTEPre KOJAaHy
MYMKIHJIIKTEPIH Taagaibl.

Japic xocnapsbl

XKacans! xxyienep/iH TYCIHITT )KOHE KIKTeIyl
BrOKOHBEPCHUSIHBIH FBUTBIMU HET13/1€p1

DEepMEHTTIK KoHE JKaCYIIAJIbIK OMOKaTaIn3
NmMMoOunu3anusinanras xxyienep

CuHTEeTUKAIBIK OMOJIOTHS KoHE KaCYIIAChI3 XKyienep
buokonBepcus peakTopaapsl )KoHE TEXHOJIOTUSIIBIK Ke3eHAEP
[IuKi3aTThl OMOJOTUSIIBIK TYPICHAIPY MbICATAAPhI

Kunernka, MmaTepuaaablkK OanaHC KoHE OHTIPICTIK KOPCETKIIITEP
DKOJIOTHSUTBIK aCTIEKTiIep, KeHC jkKoHe OaKplIay CypaKTaphl
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Kipicne

Kazipri unxenepiaik OMOTEXHOJOTHAAA TAOUFH OMOJIOTHSIIBIK MPOIIECTEP/Il TEK
OakplIay SKETKUTIKCI3: oJlapAbl HAKThl OHJIPICTIK MaKcaTka Oeimiey, j>KacaHIbl
opraga YHBIMIACTBIPY JKOHE TEXHOJOTHSIIBIK TIapaMeTpJIepiH Oackapy Kaer.
WH)KCHEPITIK
aTKapyra
Omapra uMMoOOMIM3aLMsIIaHFaH (EPMEHTTIK

XKacanger kyhenep gen  OMOJOTHSIIBIK
KYPBUIFbLIAP 1B KYPACTBIPHIII,

OarpITTa]FaH >KyMenepnai alTajsl.

KOMIIOHCHTTCP MCH

apHaiibl oenrini  Olp (QYHKUIUSIHBI
peakTopiap, jkacylachl3 OHMOCHHTE3 IIaTgopmaapbl, >KacaHAbl MeMOpaHaIbIK
KYPBUIBIMIAP KOHE CUHTETUKAJBIK OUOJIOTHS dicTepIMEH KoOallaHFaH KacyIlaIbIK

Kyienep Mbical 00Ja aiajbl.

1. Kacanabl OMOJOTHSJIBIK JKYylieJgep: YFbIMBbI JKIHe sKiKTeyi

1.1. Kacanapl xyiie YFbIMbI

Kacanapl OHONOTHANBIK Kyile — TaOWFU OHWOJIOTHSIIBIK KOMIIOHEHTTEPII
TaHjay, OIpIKTIpy HeMece KalTa YHBIMIACTBIPY apKbUIbl 0TIl (DYHKIMS aTKapaThIH
KyppUIbIM. MyHzaail >Kyilie Tipl >KacyllaHbl TOJIBIK KAMTYbl Ja, TEK JKEKe
dbepMeHTTEp/IeH, MeEMOpaHaiap/laH HEMeCce META0O0JIMKAIBIK MOTYJIbACPICH TYPYHI Aa
MYMKIH. JIETEH €63 MIHAETTI TypHe

«)K&C&HI[BI» TOJIBIFBIMCH CHHTCTHUKAJIBIK

MoOJIeKyJanap/laH *KacajaFraHblH OUTIIpMEi.

1.2. /Kyiiesiepaid Heri3ri Tonrapbl

Kyite Typi Kypampac 6emikrepi Heri3ri mianeri

Kacymansik xynie Mukpoopranusm Hemece | Merabonurrep JKOHE
AYKapHUOT Kacyllaiapbl O6uomacca eHIipy

DepMEeHTTIK Kyile bip nemece  Oipuemie | HakTsl XUMMUSIIBIK
OKUIayJaHFaH epMEHT TYPJICHIIpY

NMMoOmIn3anusiianran TaceMangarbIIIKa Kaiita manpganany xoHe

Kyhe OeKITIITeH TYPaKTBUIBIK
dbepMeHT/)KacyIa

JKacymaceI3 xyiie depmeHTTEp, Kacymanan TBIC
koakTopap, Ka)KeT | OMOCUHTE3
PEaKIMSUTBIK
KOMITOHEHTTED

buomumetnkanpik xxyiie | MemOpaHna, karicyna | TaOuru GyHKIUSTHBI
HEMece MOJICIIBIIIK | MOJIEIBACY
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KYPBLIBIM

1.3. TaOurm xkyHenepaeH ailbIpMALIbLIbIFbI

Taburu *xkacyIia TIPHIUTIKKE KaXEeTTI KONTEreH MpoIecTepAl Katap >Kyprizeni.
Nuxenepinik >xyhene onapislH Oip Oeiri faHa TaHAIbBIN, MaKcaTThl peaKIMsIra
OarpITTaNiafgbl. MyHAal Tocin kaHaMa OHIMIEpAl a3alTybl HeMece OacKapy/bl
KEHUIIETYl MYMKiH. JlereHMeH OHONOTHSIBIK KOMIIOHEHTTEPAIH TYPaKTbUIBIFHI,
Ko(akTopiapablH KaJblHA KETyl JKOHE PEAKIUsS OPTACBIHBIH COMKECTIT1 MaHBI3/IbI
IIEKTeYJIep OOJIBIT KaTabl.

2. BuokoOHBepCUSIHBIH OMOXUMMUSLIIBIK Heri3aepi

2.1. buokoHnBepcus aHBIKTAMAaChI

buokonBepcust —  depMeHTTEp,  Kacymiajap — HEMece - MHUKPOOTBHIK
KaybIMJACTBIKTAp KAThICYbIMEH OacTamnkpl 3aTTap/ bl 0acka XUMHUSIIBIK KOCBUIbICTapFa
aillHanpIpy mporieci. buokoHBepcusaga cyoCcTpaTTblH KYPBUIbIMBI ©3repel; MpoLecc
TUJIPOJIN3, TOTBIFY, TOTBIKCBI3/IaHy, U30MEPJIEHY, TONTap bl TaChIMaJAAy KoHE OacKa
(epMEHTTIK peakuusyiap apKbLUIbl )KYPyl MYMKIH.

2.2. buokonBepcusi MeH (pepMeHTALIMSI

buokonBepcust (epMeHTauMAlaH KEH YFbIM: OJI Tipl >KacyllaHbIH ©CYIH
MIHJIETTI TYpA€ KaXeT eTneiai. Mplcaibl, Ta3apThUIFaH (DEPMEHTIIEH JIAKTO3aHBI
TUAPONU3AeY — OuOKOHBepcus, Olpak KacymaublK (epmeHTanus emec. A
MUKPOOPTaHU3MHIH TJIIOKO3aHbl OPTaHUKAJIBIK KBIIIKbUIFA aHAIIBIPYBI €K1 YFBIMFa
71a )KaTybl MYMKIH.

2.3. BHOKOHBEPCUSIHBIH APTHIKIIBLIBIKTAPbI MEH LICKTEYJIepi

o Kelibip peakuusiaapaa >KOFapbl XUMHUSIIBIK JKOHE KEHICTIKTIK TaJFaMIbLIbIK
KaMTaMachI3 e€TIIe/l.

o CasbICTBIpMAITBI )KYMCaK (PHU3UKAIIBIK YKaFAaiaapaa Kypyl MyMKiH.

e Kypaeni muKi3aTThl MAKCATThl OHIMIE TYPJICHAIPYT€ MYMKIHAIK Oepe/il.

o @epMmenTTep TemmepaTypara, pH-ka xoHe opTa KypaMblHa ce3iMTaid OoJybl
MYMKIiH.

e (CyOcTpar meH eHIMHIH TachIMaJIaHybl HEMECE jKaHaMa PeaKIusIap OHIMAUTIKTI
[IEKTEYl MYMKIH.
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3. ®epMeHTTIK OMOKATAIU3

3.1. ®epmeHTTEPAiH HEri3rl KbI3MeTi

CDGpMCHTTep PCaKIAHBIH AKTUBTCHY OHCPI'UACBIH TGMCHHCTeTiH

OMOJIOTHSIBIK ~ KaTanu3atopiap. OnapiablH  OeceHl  OpPTaJIbIFbI
OalIaHbICKIIN, OCNT1Il XUMUSUIBIK TYPJSHIIPYAl KaTanu3aehal. DepMeHT peakiiusiHbIH

cyOcTparmneH

TEIC-TEHIIK OPHBIH ©3repTIEiIl, TCK Tere-TCHAIKKE JKETY >KbUIIaMIBIFbIHA dCcep
ere/l.

3.2. Heri3ri enepkacinTik ¢gpepmMeHTTEP

DepMeHT Karanmuzaeitia peakmus Konnanpury Mbicansl
AmMunasza Kpaxman rugposnusi Kpaxmanapl  IIMKI3aTThI
OHJCY
Lennronaza Hemmromo3a rumpomsi Ocimaik OmomMaccachlH
OHJICY
JlakTaza (B- | JTakTo3a ruapoIu3i JlakTO3achl TOMEH CYT
rajakTo31aa3a) eHIMIEepi
JIunaza Jlumuarepain  rugponusi | Taram  KoHE XUMUSUIIBIK
XKoHE KeUOlip TypiieHysepi | OMokaraius
IIporeasa [lentunTik  GaitnanbicTap | Taram YKOHE
TUIPOIIN31 TEXHOJIOTUSIIBIK OHJICY
I'mroko3a n3oMepasacel I'moko3za meH @pykrosa | Kemipcynbl cupon
apacblHJarbl K30MEPJICHY | OHAIpICi

3.3. bipHeme pepMeHT KaTbICATBIH KACKAATAp

depMeHTTIK Kackaara Oip peaklUsHbIH OHIMI Keneci (pepMeHTTIH cyOcTpaThl
Oonaapl. MyHnaii xyienep OipHele XUMHUSUIBIK KE3€H 11 01p TEXHOJIOTHSUIBIK OpTaaa
OipikTIpyre MYMKIHIIK Oepeni. bipak dhepMeHTTEp IIH OHTAMIIBI KaFAaiapbl 9pTYpIii
0oJica, OpTaK peaKUMSIIBIK PEXKUMIl TaHIay KUBIHABIK TyFbi3aabl. NADH Hemece
ATP cuskTbl KoakTopaap KaThbICKaHJa OJIap/bl KalTa KaJblHA KEJITIPY Macenecl Ae
ecKepiyieni.

4. KacymanblK O0MOKOHBepCHS

4.1. Tyrac ’xacyliaHbl Naigagany
Tyrac skacymanslk OWOKaTanM3Ae MHUKPOOPTaHM3M HeMece Oacka jkacyla
Oenriai cyOcTpaTThl MaKcaTThl OHIMIE TypiieHaipeai. JKacymaHblH apTHIKITBUTBIFB —
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dbepMeHTTIK JKYHenepIiH, MEMOpPaHANBIK TaChIMAJIAYIAbIH KOHE Ko(akTopiapabl
KaJllIbIHA KENTIpy MeXaHu3MIEpiHiH Oip xyiene Oomybl. COHBIMEH KaTap »Kacylla
SHEPrusi MEH KOPEKTIK 3aTTap IbIH Oip 06 IiriH ©31HiH TIPIIUIIriHE )KYMCaIbl.

4.2. Kacyma ecyi koHe oHIM Ty3iyi

Keiibip OmokoHBepcHs MPOIECTEPIHJIC OHIM TY3UTyl KacyllaHbIH ©CyiMeH
OalaHBICTBI, OacKaJlapblHJAa OHIMHIH HETri3ri Oeiiri ecy OasynaraHaa Ty3UISIl.
CoHpapikTaH OWoOMacca KOHIIGHTPAITUSACHI MEH MAaKCaTThl ©HIM KOHIICHTPAIHUSICHI
opmaiibiM Oip OarbiTTa e3repmeiimi. IIpomecti Garamay ymriH cyOcTpar, Gmomacca,
OHIM >KOHE >KaHaMa METaOOJUTTEPAIH YaKbITTHIK TUHAMHUKACBIH Oipre KapacTbIpy
KaXeT.

4.3. MUKpOOTBIK KOHCOPLUYM/AP

MUKpOOTBIK KOHCOPLMYM — OIpHEIIe MHUKPOOPraHU3M TYPIHEH TYpaThIH
KaybIMJIACTHIK. Bip Typ TY3reH apaliblk METaOOJIUTTI EKiHIIN TYp MaifjiajaHa ajajbl.
MyHnpaail e3apa OaiiylaHbICTap OpPraHUKAIBIK KaJABIKTApIbl OHACYIE KOHE KypaAell
OuomaccaHbl TYpPJEHIIpYJAE MaHbI3Ibl. AJaiia KaybIMIAcTBIK KypaMbl MEH
KBI3METIHIH TYPaKTbUIBIFBIH 0acKapy Kyp/eii 00Tybl MYMKIH.

5. UMMoOuan3anusiyianFaH O0MoKaTaaInu3aTopJaap

5.1. Immo0unu3anus YFbIMbI

NmvmoOunu3anms —  (GepMEHTTEpJll  HEeMece  Kacyliajnapabl — Oenrim
TachIMaJJIaFbIllIKa OEKITy, MaTpHla 1IIIHAE YyCcTay HeMece O0ackKa 9ICIEH KEHICTIKTE
mekTey Tociai. OHbIH MakcaThl — OMOKATaIu3aTOP/ bl PEaKIUsUIBIK OpTajgaH Oeiyre,
KaiiTa maiiasanyra >KoHE KehOlp ’karjaiiia TYpPaKTbUIBIFBIH apTThIPYFa MYMKIHIIK
xKacay.

5.2. Heri3sri agicrep

e AjncopOrus: OMoKaTaIu3aTOPbIH TaCKIMAIAFbIIT OeTiHE OaltiIaHBICYHI.

o KoBaneHntTik OekiTy: (EepMEHT TM€H TaChIMAJJIaFbIlll apPaChlHAA XUMUSIIBIK
OailaHpIC TY3UIYI.

e T'enp imiiHae ycTay: OMOKaTaIU3aTOP bl OJUMEPIIIK MAaTPHIIa/la OPHAIACTHIPY.

o Kancynanay: OMOJOTHSIIBIK KOMIIOHEHTTI apThlJail ©TKI3TII KYPBUIBIM 1IITTHIE

ycTay.
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5.3. Macca0epy mekreyJiepi

NmMmoOunm3anusiianral Jkyienae cyocTpar ajijbpiMeH TachIMAJIAFbINI illiHE HEMece
oetine xeryl Tuic. duddysus Oasy Oosnca, GepMEHTTIH HaKThl KaTaJIUTHKAJIBIK
QJIeyeTi TOJIBIK TaimajaHbpUIMaiabl. OHIMHIH MaTpUIQAaH IIBIFYbl Ja MaHBI3/IBL.
CoHIBIKTaH pEaKIvs KbUITAMILIFBIH Oaranayna (pepMeHTTIH KHHETUKACKIMECH KaTap
Maccabepy mporecTepi ecKepiiei.

6. CuHTeTHKAJIBIK OHOJIOT U KIHE KACYLIACHI3 JKYyHesep

6.1. CuHTEeTHKAJIBIK OMOJIOTHS

CHHTETHKANBIK OMOJIOTHS — OMOJIOTHSUIBIK >KYHeNepal WHKEHEPIIK xobamay
KaFuajJapbIMEH TajaayFa KoHe KYpacThIpyFa OarpITTanfad caja. OHga TeHETHKAIBIK
peTTeNy MOAYJBAEPl, METAOOIMKAIBIK KOJJAP JKOHE >KACYIIAIbIK (YHKIUSIAP
Kyem — Typae 3eprreiemi. byn  Tocuimep  eHIM  TY3€TiH  OMOJIOTHSUIBIK
wiatpopManapablH ~ KAaCHETTepIH  TYCIHIIpYre JKOHE JKaHa  TEXHOJIOTHSUIIBIK
miemimaepal 6aragayra KOMEKTECEe/Il.

6.2. Kacymacbi3 OMOCHHTE3

Kacymace3 kyienepae KaxerTi  (epMEHTTep MEH  OHOXHUMUSIIBIK
KOMITOHEHTTEP JKaCyIIaJaH ThIC PEAKUUSIIBIK OpTada >KyMbIC icTeiial. MyHaai Tacin
OenriIl peakuusiapabl Kacyllla ©CylHEH TOYeJCl3 3epTTeyre MyMKIHAIK Oepeni.
Heri3ri mekreynepre GpepMeHTTEpAIH TYPAKTBUIBIFBI, SHEPTHUSI MEH KO(haKTOpIapIbIH
KETKIZUTY1, KYyie KYHbI %KoHE OHJIIPICTIK MacIITa0Tay >KaTajbl.

6.3. buomumeTukaabIK MeMOpaHaiap

Kacanapl JTUOUATIK KOMIPUIIKTED MEH MeMOpaHalbIK MOJENbACp jKacylla
MeMOpaHaChIHBIH KeWlip KacHeTTepiH 3eprreyae maimananbuianel. Omap 3aT
TachIMaliIayabl, MeMOpaHaJbIK aKybI3JapJblH KBI3METIH KoHE jKacylra Topi3idi
IIEKTEJITeH OpTalapAbl MOENbJCYre KoMeKTeceal. by KypbuibiMaap TOJBIKKAHIbI
Tipi )kKacylliaMeH TeH eMec.

7. BuOKOHBEPCUSIHBIH TEXHOJIOTHSJIBIK Ke3eH/1epi skoHe peaKkTopJiap

BuokoHBepCUSIHBIH, Kalbl TEXHOJOTHSIJIBIK Ti130€ri: MUKI3aTThl cUNATTay —
OMoKaTanu3aToOp/Ibl TaHJAy — PEaKUMUIBIK OpPTaHbl jko0ajgay — MpPOLECTi OakblIay
— oHIMA1 Oeny — camanbl Oaranmay. HakTel eHpmipicTe OyJ1 Ke3eHIEpAiH peTi MEH
KYpaMbl OHIMIe OailJIaHBICThI ©3TEPEIi.
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Buowukizar - BuokaTtanus - BuokoHBepcusa - OHIiM

l-cypeT. BI/IOKOHBepCI/IHHbIH KaJINbIJIAHFAH TEXHOJIOINAJIBIK CXEMaChI.

7.1. PeakTopsapabiH TypJiepi

ApanacThIpFbIlIbl 0ap pe3epByapiIblK peakTopiiap CYHbIK OMOKOHBEPCHs YIIIH
KeH TapanraH. KosranmalTelH  KabaTThl  peakTopiapia  OHOKaTaau3aTop
TaChIMAJIAAFBIIITA YCTaJbI, CYWBIK (a3a oOHbIH OoiibiMeH oTeni. MeMOpaHaIbIK
Kyhenepae OHOKaTalIM3aTOPAbl YCTall Kaly MXoOHE OHIMIlI 0eily MYMKIHIIKTEpi
KapacTeIpbuiaabl. Peaktopabl TaHaay cyOcTpaT KacHeTiHE, peaklus KHHETHKAChIHA,
Maccabepyre koHe OHIMHIH TYPaKThUIBIFbIHA TOYEI/I.

7.2. backapblIaTbIH IapaMeTpJiep

Temneparypa men pH depmenT OenceHauTriHE acep e€Tedl; cyocTpar
KOHIICHTPAIUSCHl PEaKIUs KbUIAAMJIBIFBIH KOHE KeiJle MHTUOUPICY Il aHBIKTANIbI.
Apanactelpy MEH CYMBIKTBIK KO3FaJIbICHI Maccabepyre biknan ereni. OTTeri Kaxer
OonaTelH KyHesnepjae OHBIH Oepiayl Je OakpUiaHaAbl. OHIIPICTIK  PEKUM
napameTpJiiepl OMoKaTalIn3aTOPAbIH HAKThl KACUETTEP1 HET131H/1€ TaHJala/Ibl.

7.3. Onimai 061y

OuniMai Oeminm amy YyIIiH cy3y, LOeHTpudyraiay, MeMOpaHaIbIK Oedy,
AKCTPAKIUSI HeMece xXpomartorpadusi KOJJAHBUTYbl MYMKiH. TaHmay 6©HIMHIH
MOJIEKYJIaJbIK MAcCachblHA, EPITIIITITIHE, TYPAKTbUIBIFbIHA 5KOHE COHFbI KOJJAAHBLIY
canacblHa OalaHbICThl. OHIMAI Ta3apTy KE3€HI Kallbl TEXHOJOTHUSIIBIK IIBIFBIHHBIH
MaHBbI3/IbI OOJIIT1H KYpaybl MYMKIH.

8. BUOKOHBEPCHAHBIH OHEPKICINTIK MbICAIIAPHI

8.1. JIakTOo3aHBIH (pepMEHTTIK rHAPOJIU3I

JlakTaza ¢epMeHTI JIaKTO3aHBI TJIIOKO3a MEH TajlakKTo3ara bIAbIpaTaabl. by
peakimsi JIaKTO3achl TOMEH OHIMJEp OHIIPICIHAE KOoJIaHbuIaabl. DOEpMEHTTIH
OCJICEHIITITI MEH OHIM camachl PEaKIFUIBIK OpTa JKaFJaijiapblHAa JKOHE IIHKIi3aT
KYpaMblHa TOyei.
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8.2. Ocimaik OMomaccachbiH TYPJIEHAIPY

JIMTHOTIETUTFOIO3AMBIK, IUKI3aT MEJUTF0JI03a, TEMHUIICIUII0N03a JKOHE JTUTHUHHEH
Typanpl. DOEpPMEHTTIK TUAPOIM3 KypIem Kemipcylapabl KapamailbiM KaHTTapra
alfHaIIpIpyFa KeMeKTece 1. bipak muKizaT KyphUIbIMbI MEH KYPAMBIHBIH KYPIASTLIIT
peakmmsi THIMAUTITIH 1ekTedal. COHIBIKTaH OMOMAcCaHBbIH KACHETTEpPIH Tauay
MaHBI3/TBI.

8.3. OpranukaabIK KbIIIKbLIAAP MeH AMHUHKBIIIKbLIIAP

MuxkpoopranusMaepiH MeTa0oMu3Mi HETI31HAE JIMMOH KBIIIKBUIBL, CYT
KBIIITKBUTBl JKOHE KEWOip aMUHKBIIKBULIAPEI eHIpiieni. MyHaa OHOKOHBEpCHS
KACYIIaHbIH 1MIKI MeTa0OJNMKANBIK >KeJiciMeH OaimanbicThl. KemipTek mmeH a3oT
Ke3JIepi, OTTEr1 )KOHE JKaHaMa OHIMJIEP MPOIIECTIH HOTHXKECIHE dcep eTe/Il.

8.4. Jko0J1I0rUsIIIBIK OHOKOHBEPCUA

AFBIH cynapabpl OMOJIOTHSIJIBIK Ta3zapTyda MHKPOOPTaHU3MIEP OpPTraHUKAJIbIK
KOCBUIBICTAP/IbI TYPJICHAIpei. AHadpoOTHI BIAbIpaya KYp/ell OpraHUKaibIK 3aTTap
OipHerme MUKPOOTHIK Ke3€H apKbUIbl KapamailbiM KOCBUIBICTapFa >KOHE Ouorasra
alfHalTypl MYMKIH. OKOJOTHSUIBIK JKYHelep/ie ©oHIM ajy FaHa eMecC, JIacTayIlbl
3aTTap/IblH a3al0bl MEH KaJJIbIK aFbIHIapbIH KayIICI3Iiri e OaranaHabl.

9. buoKOHBePCHSI KHHETHUKACHI sKIHE MHIKEeHEPJIIK KopceTKimTep

9.1. Cy0cTpaT KOHBEpPCHSCHI

CyOctparthiy KoHBepcusi gopexkeci X = (SO — S)/SO x 100% Ttypinae
ecenteneni, myHaarel SO — Oacramkbl, S — COHFBI CyOCTpaT MeJepi Hemece
KOHLIEHTpauuschl (Oipaedt Herizne). byn kepceTkimn cyOcTpaTThlH KaHIna Oediri
TYPJICHT€HIH KepceTeli, OipaKk OHBIH KaHIa Oejiri MakcaTThl ©HIMIC€ aiHaJFaHbIH
JKeKe CHUIaTTaMauIbl.

9.2. OHIM HIBIFBIMBI

OnimMHIH CcyOCTpaTKa ImaKKaHgarbl mbFbIMBL YP/S = AP/AS. Mynma AP —
TY3UITeH MaKCaTThl ©HIM Maccachl, AS — xymMmcaiiFan cyoctpaTt maccackl. Mbicans, 80
r cyOcTpaT Xymcambim, 28 T MakcaTThl ©HIM Ty3iice, mbiFbiM 0,35 1/ Gomassl.
Kanran cyOctpar skacyiia ecyiHe, »aHama OHIMJEpre Hemece Oacka mpolecTepre
AKYMCaITybl MYMKIH.
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9.3. ®epMeHTTIK KHHETHKA

Kapanaiieim 6ipcyOcTparThl peaknus yirH Muxasnuc—MeHTeH TeHaeyi: V =
Vmax[S]/(Km + [S]). Mynaa V — GacTanksl peakiius *KbLIIaMIbIFbl, VMaX — IIeKTi
KbeurIaMmablk, Km — v = Vmax/2 GonaTelH cyOCcTpaT KOHIEHTpalMAChl. by Moaens
CyOCTpaTThIK HEMece OHIMAIK MHTuOHpiey OalKamnaThiH OapiiblK >KyHenepal TOJIBIK
cunarTaMmamnpl.

9.4. KeJsiemaik eHIMALTIK

XKymbic kenemi TypakTel Oosica, opTama kenemaik eHimainik QP = AP/(VAt)
TYpiHIE ecernTene/ii. OHIM MIBIFPIMBI MEH OHIMIUTIKTI Oipre Oaraiay KaKeT: )KOFaphbl
KOHBEPCHSI 9pAaibIM 5KOFaphl OHAIPICTIK OHIMALTIKTI OLIIipMeiti.

Kepcetkim ®opmyna Heni cunarraiisl

KounBepcus X =(S0—S)/S0 x 100% | CyOcTpaTThlH TYpJIEHI€H
yneci

OHIM UIBIFBIMBI YP/S = AP/AS MakcaTTbl eHIMIe aiHay
THIMILTITL

Kenemaik eHIMI1TIK QP = AP/(VAYt) VakpIT TNE€H  KeJemre

[IAKKAHJaFrbl OHIM

bacramnkp dbepmentTik | V = Vmax[S]/(Km+[S]) Cyo0ctpar
KBUTIAMIBIK KOHIICHTPAIUSACHIHBIH
acepi

10. Ecentep »oHe OHAIPiCTIK KeiiC

10.1. KouBepcusinbl ecenrey

Meican: peaktopra 120 r cyOcTpar eHrisuiai, mporecc coHbiHaa 30 r Kaiabl.
Konsepcus X = (120 — 30)/120 x 100% = 75%. byn mon cyOcTparThiy 75%-bI
TYpPJIEHTeHIH OUIipenl; MaKCaTThl OHIM LIBIFBIMBIH aHBIKTAY YILIH ©HIM Maccachl J1a
KaXKeT.

10.2. OHiM WILIFBIMBIH ecenTey

Mgicai: 90 T cyOcTpar )ymcanbi, 36 T MakcarTsl oHiM Ty3imai. YP/S = 36/90 = 0,40
r/r. Erep ocel eHiM 40 1 kenemzae 12 caraTTa Ty3lice, opTamia KeJeMAIK eHIMIIIIK
QP =36/(40 x 12) = 0,075 r/(a-car).
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10.3. Oupaipicrik skarnaii

KocimopsiH ecimaik ImuKi3aTblHaH (PEPMEHTTIK OMOKOHBEPCHUS apKbLIbI KAHTTHI
OHIM aJyJlbl kKocmapiaiabl. 3epTXaHAIBIK ChIHAKTa CyOCTpaT KOHBEPCHUSCHI KOFAPHI
OoJIFaHBIMEH, MaKcaTThl ©OHIMHIH IIbIFBIMBI TOMEH. bIkTuMan cebenTep: MMKI3aT
KYPaMBIHBIH 9PKEJKLIIT1, )KaHaMa peakuusiiap, OHIMHIH TYPaKChI3IbIFbI HeMece 0oy
KE3CeHIH/eT1 MIBIFbIHAap. MoceneHl Taijgay YIIiH IIHKi3aT, apaliblK ©HIMIEpP, COHFBI
OHIM JKOHE KaJJIBIKTap OOMBIHIIIA MaTepUAIIBIK OajJaHC KYPaCThIPY KaKeT.

e HemikTeH KOHBEpCUS MEH IIBIFBIM O1p/Iei KOpCEeTKII eMec?

e lMMoOWIHM3aNUsIIaHFaH hepMeHTTIH KanTa ManJaJIaHbLTy bl KaHIaun
SKOHOMUKAJIBIK apPTHIKIIBUIBIK Oepyl MYMKiH?

e Maccabepy mekTeysepi Kanjaai xaraaiiaa MaHbI3IbI?

e Kanpaii emmemaep eHIMHIH 061y Ke3eHIH/Ie )KOFaJIFaHbIH KOPCeTyl MYMKIH?

11. DKOJOTHAJBIK KIHE IKOHOMHUKAJIBIK Oarajiay

brokonBepcHsi OMONIOTHSIIBIK IIUKI3aTTHl KYHABI OHIMIC aHAIIBIPY apKbLIbI
allHaIMasibl PKOHOMHMKara yJec Koca aiajpl. Anaiija OMoKaTaam3aTopAbl ©HAIPYTE,
MIMKI3aTThl JailblHIayFa, DHEPrus MEH Cy IMaijanaHyra KETEeTiH pecypcrap na
eckepinyi tuic. Omipaik mukial Oaranay (LCA) TeXHOJOTUSIHBIH IIUKI3aTTaH COHFBI
OHIMI'e JCHIHT1 BIKTUMAaJT SKOJIOTHSIJIBIK 9CEPIH CANIBICThIpYFa MYMKIHIIK Oepei.

DKOHOMUKAJIBIK Oaranayaa cyocTpar KyHbl, OMOKaTaIu3aTOPAbIH Oarachl MEH KbI3MET
Mep3iMi, peaKTOp OHIM/LJIIT, Ta3apTy WIBIFIHAAPHI )KOHE KaJIBIKTapAbl OHJICY €CEIKe
anbiHAABl. TeK 3epTXaHabIK PEaKIUSIHBIH KOFAPhl MIBIFBIMbI OHIIPICTIK THIMAUTIKTIH
KETKUTIKT1 19J1ei1 0o1a amManbl.

KopbITBIHABI

XKacanapl  OMONOTHUSIIBIK — JKyWelnep MeH OMOKOHBEpCHUS ~ WHIKEHEPIIIK
OMOTEXHOJIOTHAAA TAOUFUM OMOXUMHSIJIBIK MEXaHM3MJIEPJl MAaKCaTThl OHIIPICTIK
MiHJeTTepre Oelimaeyre MYMKIHIIK Oepeni. JKacymanblk >koHE (DEpMEHTTIK
OMoKaTaIM3aTOPJIap/IbIH OPKANCHICHIHBIH aPTHIKIIBIIBIKTAPEl MEH IIEKTeyJepi Oap.
OHIMHIH THIMII TY311yl (PepMEHT KMHETHKAChIHA, Maccabepyre, cyocTpaT KypambIHa,
peaKkTop KOHCTPYKIUSACHIHA JKOHE Ta3apTy Ke3eHAepiHe OaiIaHbICThI. TeXHOIOTUSHBI
Oaranayna KOHBEPCHS, OHIM IIBIFBIMBI, KOJEMIIK OHIMJIUIIK, cara, YKOHOMUKAJIBIK
KOHE IKOJIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP KEIIeH I KApaCThIPHUTYHI THIC.
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Bakpuiay cypakrapsl

1.
2.
3.

© oo No R

Kacanapl OMONOTHAIIBIK KYHe JereHiMi3 He?

brokoHBepcHs MEH PepMEHTAMSHBIH alibIPMAIIIbUTBIFBI KaH1ai?

DEepMEHTTIK JKOHE TYyTac JKaCymIaJblK OHWOKATAIM3MiH apThIKIIBUIBIKTAPBIH
CaJTBICTHIPHIHBI3.

depMeHTTIK KacKaj AereHiMi3 He?

NMMoOMIM3aIiissHBIH HET13T1 9/IICTePIH aTaHbI3.

NmmoOunn3anusiiianran xxyiene Maccabepy Here MaHbI3/1bl?

Kacymiacel3 OMOCHHTE3/I1H epeKIIeTiKTepl KaHaai?

CHHTETHKAIBIK OMOJIOTUSHBIH HH)KCHEPJIIK OMOTEXHOJIOT U AaFbl OPHBI KaHIaii?
briokoHBepcHs peaKTOPIIAphIHBIH KaHIal TypJiepi KOJIaHbLIa IbI?

10.JIakTo3aHbIH (EPMEHTTIK THAPOIH31 KAl cajajga MaHbI3IbI?

11.JTurHONEITI0N03aJIbIK ITUKI3aTThI TYPJCHIIPY HETe Kypaesi?

12.KonBepcus gopexeci Kanaid ecentenei?

13.OHiM MIBIFEIMBI MEH KOJIEM/IIK OHIMIITIKTIH albIPMaIIbIIBIFEI KaHIai?

14. BrOKOHBEPCUSIHBIH IKOJIOTHSIIBIK dcepi Kayail OaraiaHabl?
15.6ua1picTik MacITadTayIbIH KaHJal MIeKTeyiepl 00aybl MyMKiH?
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