1-TQPIC
KIPICIIE. KPUTITOTPA®USIHBIH HET'13T'1 TYCIHIKTEPI MEH
AHBIKTAMAJIAPBI.
KPUIITOTPA®US TAPUXBIL. IIU®PJIAPIBIH ®OPMAJBI YT LIEPI

JapicTin MakcaTbI:

Crynenrrepii KpuUnTorpadusHbIH HETi3r1 YFBIMIApbIMEH, aKMapaTrThl KPUITOTPa(UsIIBIK
KOpFay/IblH MakcaTTapbl MEH MiHJIETTEPIMEH, KpUNITOTpapUSHBIH TAPUXU J1aMy KE3€HJIEpPIMEH KoHE
mmdprapabiH GopManisl MaTeMAaTUKAIBIK MOJIENbACPIMEH TaHBICTHIPY. Jlopic COHBIHAA CTYJEHT
alIbIK MOTIH, MWU(PMITIH, KUIT, mudpuay, Aemudpriay, KpUOTOKYHE, KPUMITOTAIAAY YFBIMAAPBIH
XbIpaThIN, KapanaibIM MM (piay NpoLeciH MaTeMaTUKAJIBIK TYP/IE CUIIaTTall alybl THIC.

AKnapaTtThbl KOPFay :KoHe Kpunrorpadus

Kazipri akmapaTThIK KOFamjaa JEpeKTep KOMIIbIOTEpJIepAe, MOOWIBII KYpBUIFbLIAp/A,
cepBepiiepae KoHEe OYITTBHIK >Kyieneple cakTamaabl *KOHE JKeJIep apKbUIbl Y3MIKci3 Oepinesi.
AKnaparTelH IUQPIBIK TYPAE CaKTadybl OHBl OHACY/ KEHUIIETKEHIMEH, PYKCATChI3 OKY, ©3TepTy,
Kellipy HeMece JKajFaH xabapiama xkioepy CHAKTBI KayilnTep/i 1e apTThIpabl.

AKnapammulK Kayincizoik — aKnapaTThlH JKOHE OHbl OHICUTIH akKmaparThIK KyHelaepaiH
KOpFajly >Karaaibl. AKMapaTThIK KayiNCi3AIKTIH KIACCHKAJBIK YII HEri3ri KacueTi KYMHSUIBLIBIK,
TYTACTBIK JKOHE KOJDKETIMILIIK OOJIBIT TaObLIabI.

—Kymusneieik  (confidentiality) — akmapaTka Tek OFaH pyKcaThl Oap CyOBEKTUICPAIH KOJI
KETKI3YlH KaMTaMachI3 €Ty .

—TyracTeIK (integrity) — akKmapaTThlH PYKCATChI3 ©3repTUIMEYiH, >KOWBUIMAyblH HeMece
OypmasianOaybIH KaMTaMachl3 eTy.

—Komxkerimainik (availability) — pykcaTsl 6ap maiiganaHyIIbIHBIH KQKETT1 aKmapaTThl HEMece
KBI3METTI KaXKET YaKbIThIHIA alTy MyMKIHIIT1.

Mpbican. YHUBEPCUTETTIH aKIapaTThIK KYHECIHAET] CTYIEHT Oaraiapsl Oerjie ajamMra KepiHoeyi
THIC — OYJI KYNUAIBUIBIK. baraHel pykcaTchl3 e3repryre 6onMaiasl — Oy TyTracTelK. CTyJeHT neH
OKBITYIITBI JKYHere OCNTUICHIeH yaKbITTa Kipe allybl KEPeK — OYJT KOJDKETIMITIITIK.

Kpunrtorpadus yreiMbl

Kpunmoczpagpusa (rpex timingeri kryptos — «kacbIpblH», grapho — «ka3aMbIH») — aKIapaTThl
MaTeMaTUKAIBIK TYPIACHIIPY SIICTEpl apKbUIbl KOPFayAbl 3€pPTTEUTIH FBUIBIM JKOHE MPAKTHKAJIBIK
o/icTep KHUBIHTHIFBL.

KpunrorpadusubeiH HETi3ri Uaeschbl — OacTamKbl aKMapaTThl apHAWbl aJlfOPUTM MEH KUITTIH
KeMeriMeH Oerye agam TyciHe ajaMaWTeiH Qopmara Typraenaipy. KaxkerTti kinti OGap 3aHbI
naigananyiisl FaHa aKnapaTThl 0acTankbl KaalblHA KENTIpe anajbl.

Kpunronorust — kpunrorpadus MeH KpunToTaAayAbl OipiKTIpETiH KeH YFbIM.

Kpuntorpadust — akmapatTsl KOpFay 9/1iCTepiH KYpY KOHE 3epTTey.

Kpunroranmay — KiAT Typayibl TOJBIK aKMapaTchl3 KPUNTOrpadUsUIBIK KOPFAHBICTHI Tayay,
OHBIH 9JICi3 JKaKTapblH aHBIKTAy >KOHE MU(pIaHFaH aKmapaTThl KaJIbIHA KENTIPYy MYMKIHIITiH
3epTrey.

Ocpinaiiia, kpuntorpad kaHa KOpray MEXaHHU3MIH KYpyFa YMTbBUICA, KPUIITOTAIAAYIIBI COJI
MEXaHW3MHIH KaHIIAJBIKTH CEHIM/II €KeHIH TeKCEepeIi.

Kpunrtorpagusinbin Herisri Minaerrepi
3amanayu KpunTorpadus TeK aKImapaTThl «KackpyMeH» mekTenmeiai. O GipHerie MaHbI3 bl
KayiIci3IiK MiHIETTEPiH IIeTIe]Ii.



Kymusinpuislk — XxabapiaMaHbIH Ma3MYHBIH PYKCATChI3 TYJIFajIap/IaH KackIpy.

TyTtacTeIK — XabapiaamMaHbIH Ki0EpIITeHHEH KEHiH ©3repMEreHiH TeKCepy.

AyTeHTH(UKAIMS — aliJaIaHyIIBIHBIH, KYPBUIFBIHBIH HEMECe XabapiaMaHbIH IIbIHAWBLUTBIFBIH
TEKCepYy.

Tepicke mbrrapmay (non-repudiation) — Oenrini 0ip opekeTTi OpbIHAaFaH CYyOBEKTIHIH KEHiH
OHBI HET13Ci3 )KOKKa IIbIFapybIHA JKOJI OepMeyre OarbITTallFaH KacHeT.

Mpican. DNEeKTPOHABIK KYKATThl Ki0epreH kesfe mmdpray OHBIH Ma3MYHBIH JKachIpaibl;
Kpunrorpadusuiblk 0aKpIay MEXaHH3MI KY)KAaTTBIH ©3TepMEreHiH TeKcepei; MUQPIBIK KoJTaHOa
KY>KaTKa KiM KOJI KOWFaHbIH pacTayra KOMEKTECEIi.

Heri3ri TepMuHiep MeH aHBIKTaMAJIap

Awbtk mamin (plaintext) — mmdpiayra neiinri 6acTankpl, OKyFa TYCIHIKTI aKmapar.

HTugppmomin (ciphertext) — mudpay HOTHKECIHIE aJbIHFAH TYPJICHIIPLITeH aKnapar.

ITugp (cipher) — ambIk MOTIHAI HIMPPMITIHIE JKOHE Kepi OarbITTa TYPICHIIPY €peKEIEPiHiH
HEMeCe aITOPUTMCPIHIH KUBIHTBIFBI.

Kinm (key) — xpunTorpadusiiblK TYPASHIAIPYIIH HAKTHl HOTHKECIH aHBIKTAUTHIH MapaMeTp.

HlIugpnay (encryption) — amiblK MOTIHAI IIU(PPMOTIHTE TYPICHIIPY MPOLECI.

ewughpnay (decryption) — nypbic KUITTIH KOMETIMEH MU(PPMOTIHII OACTAIKBI allTBIK MOTIHTE
KaJIIbIHA KENTIpy MPOIEC.

Kpunmooicyiie (cryptosystem) — andaButTep, KUITTEp, Imdpiay xKoHe AcmmdpIiay
ANTOPUTMEPI MEH OJapbl KOJIJIaHy epeKeNIepiHeH TYPAThIH KYHe.
Kapcoinac (adversary) — KoprajaThblH aKnapaTThl PYKCATChI3 allyFa, ©3repTyre Hemece

KPUNTOTpaHsIIBIK MEXaHU3M/I1 Oy3yFa THIPBICATHIH Taparl.

Kpunrorpadusiabik 6ailIaHbICTBIH KaJIIbI MOJeJII

Kpuntorpadusina tycinaipy yuris mwapttsl Typae Anuca (Alice) — xabapnama xi6epyi, boo
(Bob) — xabapnamansl ka0Oburnaysl, an Ea (Eve) — Oaitnanbic apHachiH OakKpUIayFa THIPHICATHIH
Kapchlac peTiH/Ie ajbIHAIbI.

Anuca boOka M xabapnamachiH kibeprici keneni. AIIBIK apHa apKbuiel M xabapiiamachlH
Tikene xidepce, EBa onbl oKysl MyMKiH. CoHabpikTaH Anuca xabapiamansl K kintimen E mmdpnay
aIropuTMi apkbulbl TypaeHnaipeni. Hotmwxkecinae C mudpmarini ansiHagsl. bod C mmdpmoartinin
Kabputan, D pemmdpnay anropuTmi MeH THICTI KUITTI maimanaHeim M xabapiamMachlH KaJllbIHA
KeNTipei.

M - EK,M) - C - DIK,C) - M

Myunarel M — ambik MoTiH, C — mmdpmarin, K — kint, E — mmdpnay anroputmi, D —

nemudpray alropuTmi.

HIndpasin popmanabl MaTeMATHKAIBIK MOA i

Kpunrorpadgusnslk xyiieHi MaTeMaTHKaJIbIK TYPFbIIaH OipHEIe >KUbIH apKbUIbl CHUIIATTayFa
OoJIabl:

M — MyMKiH OONaTBIH allIBIK MOTIHAEP KUBIHBI (Message space).

C — my™mKiH OonateiH mmdpMaTiHIEp KUBIHEI (ciphertext space).

K — My™MKiH OonathiH KinTTep xubiHbI (key space).

E — mmmdpnay TypiaesaipyiepiHiy KUbIHBI.

D — nemmudpnay TypiaeHaIpyIepiHiH KUBIHBI.

Op6ip k € K kinTi ymin mmdpray ¢yakuuscer Ex xkone oraH colikec nemudpiay GyHKIHICH
Dy anbIKTa)Ia1BI.

C=EM)

M= Dk(C)



JlypbIC KypbUTFaH KpUNTOXKYHEHIH HET13T'1 IIapThl — 3aH/1bI KUITIIEH MM (pIanFaH XxabapiaMaHbl
COJI XKYHEHIH THICTI Aemmdpiiay oneparuschl 6acTamnKbl KaIbIHA KEJITIPY1 KepPeK:
Dw(Ex(M)) =M
by Tenaik kpunrorpadusUIbIK TYPJICHIIPYIiH TYPBICTHIFBIH CUTIATTaNIbI.

Kapanaiibim ¢gopmanasl mbicai: Lle3aps mudpbl

Le3apes mmdper — opbip opinti andaBurre Oenrimi Oip TYpakThl KaJaMfa >KBUDKBITYFa
HETI3IeNTeH KIIACCHKAIBIK aybICThIpy IHMGpeL. TyciHmipy yImiH 26 opinTeH TypaTbhlH JaThlH
andasutin 0-nen 25-ke aeiiin Hemipneitik: A=0, B=1, ..., Z=25.

Erep kint k=3 6oJca, mudpiaay hopmyacer:

Ex(X) = (X + k) mod 26

an nemudpray Gopmyacer:

Di(y) = (y — k) mod 26

Muican: CAT cesin mudpnaiteik. C=2, A=0, T=19. k=3 6omranga C—F, A—D, T->W.
CoHBIKTaH:

CAT — FDW

Kepi rypnennipyne F—C, D—A, W—T, sruu 6actanksl CAT MoTiHi KanmbiHa keneni. by
MBICaJI aJITOPUTMHIH alIbIK O00JIybl MYMKIH €KEHiH, aJl HAaKThl TYPJACHAIPYIl KUIT aHBIKTAaHTBIHBIH
KepceTe/i.

KiaT soHe KiJITTEp KeHicTiri

Kint xpunrorpadusuiblk KyHeHIH MaHBI3ABI AJIeMeHTI. bip aaroputMm opTypii KUITTepMEH
optypii mmdpmatia Oepeni. MymkiH O0IaThIH OAPIBIK KUTTTEPAIH JKUBIHBI KUITTEP KEHICTIT1 Aer
aTajapl.

Erep KinT y3bIHABIFBI N OUT 60JICA, TEOPUSIIBIK TYPJAE MYMKIH KUITTEpP CaHbI:

|K|=2n»

Mpicanbl, 8 OUTTIK KIAT yuriH 28 = 256 MyMmKiHAiK Oap. bysl oKy MbIcayibl YIIIH >KETKITIKTI
00JFaHbIMEH, HaKThl KOpFaHbIC YIIiH oTe a3. KT KeHICTIriHIH KejeMi KPUITOXYHEHIH TOJBIK
nepebopra Kapchl OepikTiriHe ocep eTeTiH (paxkropiaapaby Oipi.

MaHBI3[IbI: YIIKEeH KUIT KEHICTIT1 ©3/IITHEeH aJrOPUTMHIH TOJBIK Kayirci3 eKeHIH OLIipMei.
ANTOPUTMHIH MaTEeMaTHUKAJIBIK KYPBUIBIMBIHA OCANBIK 60JIca, Kapchbulac OapiblK KUITTI TeKCepMei-
aK a0yl Jkacaybl MYMKIiH.

AJTOPUTMHIH KYNHUsJIbIFbI :koHe Kepkroddc npunnmnmni

Kpunrorpadusiiarbl MaHbI3Ibl KaFuJalapAblH Oipi — JKYMEHIH Kayilci3Jiri aJropuTMHIH
YKachIpbIH OOJTybIHA FaHa Toyelnai 6onmaysl THic. Kapcepliac anropuTMHIH Kajlaid )KYMBIC 1CTEHTIHIH
Oince e, Kynus KUITTI O1TMel KopFaiFaH akmapaTThl KallblHA KenTipe aaMaysl Kepek. byn unaes
Kepkroddc npunaIumniMen 6aitiaHbICTHI.

[IpakTUKanbIK MarbIHACHI: CEHIMAI KPUNTOXYHelne alropuTM aIblK TYpAE TaJKbUIAHBII,
3epTTenyl MYMKIH, ajl KYIUS CaKTaJaThIH HETI3r1 3JIEMEHT — KUIT. AIIBIK CTaHAApTTapAblH KEH
capanTaMajiaH Tyl OJIap/IbIH KaTeslepi MEH 9JICi3 )KaKTapblH epTepeK aHbIKTayFa MYMKIHJIIK Oepeii.

10. Kpunrorpadgus, koaray s;kdHe creranorpapus

Byt yu yFbIMIbI IATACTBIPMAY KaXKET.

) .. OUsT KUIT MIHIETTI .
oJic Heri3ri makcat ﬁﬁ) a1 KapanaiibiM MbIcal
AKnaparTblH ..
Kpunrorpadus Kemn xarmaiima no MoTigai mudpna
P pad Ma3MYHBIH KOpPFay Aani A bpray
AKIaparTbl Oacka Morigmai KOJITBI
Konray Krap K Kok : JITBIK
dbopmarTa yCeIHy dbopmarTa yChIHY




Xabapnamansl  6acka
TachIMaJJIay bl
1IIiHJe XKachIpy

AKMapaTThiH Oap

. Miunerri emec
€KEHIH XacbIpy

Creranorpadus

Mpuican. Erep «SALAM» ce3si Oenrini epexe OOMBIHIIA TYCiHIKCI3 CHMBOJAp Ti30Oerine
aifHajca »KoHE OHbI KaJIbIHA KEJTIPY YILUiH KT KaxeT Oojica — Oyn mudpnay. Erep aknapat Tek
0acka CTaHIApTTHI KOPIHICKE aybICTHIpbUICA — OYWI KoaTay. Al xabapiama cypeT Hemece Oacka
TachIMAJIAYIIBIHBIH 1ITiHAE OaiikanMalThIHAAN Kacklpblica — Oy cTeranorpagus.

Kpunrorpadgus rTapuxbIHbIH HETi3ri Ke3eHaepi

KpunrorpadgustHbIH Tapuxbl aKnapaTThl KYIUsS CaKTay KaKeTTUIiriMeH Oipre gambinbl. OHBIH
ABOJIIOLUSCHIH IIAPTTHI TYpAE OipHerie Kke3eHre 0eryre 0omaibl.

1) Earcenzi scone knaccukanslx Kezen. KapamaiibiM aybICTBIPY KOHE OPBIH aJIMACThIPY 91iCTepi
KonmaHeuIael. Crmapramarbel ckurtana, llesapbp mudpbl CHUAKTBI TOCUIACP OCHI KE3EHHIH Oenriii
MBICAJIAPHI.

2) Opma zacwvipaap xncone nonuangpasummik uoeanapoviyy oamysl. bip FaHa aybICTBIPY
andaBuTIHIH 9NCI3AIrT TYyCiHLTIN, OipHenie andaBUTTI KOJJIAHATBIH oficTep maima Oonnel. Keiiin
MyHJa# Tocinaep BiwkeHep mmdpsl CUAKTHI KYyHeIepae KOpiHiC TamnThl.

3) MexanukanolK yHcaHe I1eKMPOMEXAHUKATBIK Ke3eH. baiinanbic KeleMiHiH ecyl mudpay
MpOLECIH  MEXaHUKaJaHIbIpyFa okenni. PoTopnblk  MammHamap  KypAell  KemKaJaamJbl
TYPJICHAIPYJIEP/i aBTOMATTHI OPBIHAAYFa MYMKIHJIIK Oepi.

4) Komnviomepaik kpunmozpagusa kezeni. DICKTPOHIBIK €CENTEY TEXHUKACBIHBIH JaMybl
OuTrTep MeEH OJOKTapra HETI3JeNreH alroOpuTMICpIi KEHIHEH KOJJIaHyFa MYMKIHZIK Oepi.
CuMMeTpHsUIBIK OJIOKTHIK mKdpiap cTanaaprraia 0acTaibl.

5) Awmbik kinmmi kpunmozpaguansviy naioa 60.1ysl. bBip KiNTTI anablH ala KYUs apHAMEH
OeJTicy MoceNeciH Hienyre OarbITTadFaH *aHa MaTeMaTUKAJbIK TICUACpP YCHIHBULABI. AIIBIK jKOHE
kKaOBIK KUIT JKYObIHA HETI3NENreH JKYHenep OSIEKTPOHIBIK KONTaHOa IKOHE KIUIT —alMacy
TEXHOJIOTHSUIAPBIHBIH JaMybIHA 5KOJI allIThI.

6) Ka3zipei ke3en. Kpunrtorpaduss wHTEpHET, MOOWIBII OaillaHbIc, OYJITTHIK €CEMNTey,
AJIEKTPOHMBIK YKiMeT, OaHK KyHenepi, HMUQPPIBIK KONTaHOAa >kKoHE Oacka KemnTereH IHU(pIIbIK
KBI3METTEp/IiH 0a3ablK KOPFaHbIC TETIKTepiHiH OipiHe aifHa/IbI.

KiiaccukaJibIK 7k9He Ka3ipri kpunrorpagusiHbIH alibIpMalIbLIBIFbI

Benri

Knaccukanslk kpunrorpadus

Kaszipri kpunrorpadus

Onney Oipairi

opinTep, CAMBOJIIAD

buttep, GaitTTap, 6;10KTap

Heri3ri Tocinaep

AYBICTBIPY, OPBIH aIIMacTBIPY

Kypneni mareMaTUKaJIBIK XKoHE
JIOTUKAJIBIK TYPJICHAIPYJIEp

Ecentey

KOHMCH HCMCCC MCXAaHUKAJIBIK

Kommbrotepiik

Konnanbimysl

Kymus xart anmacy

Keni, OaHK, DIEKTPOHIBIK
KBI3METTED, JCPEKTEP/Ii CaKTay

Kayincizaikri Oaranay

Kebine Toxipubdenik

MaremaTuKabIK KOHE
ecenrey KYpZAeniiirine
HETi3/IeNTeH Taaay

Kpunrorpadgusaibik xyiere KOMbLJIATHIH KAJINbI TAJANTAP
3aHIbl MalgaTaHymibl YiIiH mmdpray xoHe nemmdpray mporeaypaiapbl aHbIK 9pi AYPBIC

KYMBIC iCTey1 THIC.




KinTTi OinMmeiTiH Kapcbutac YIIiH OacTamkbl akmapaTThl KaJlblHA KENTIpY NPaKTHKAIBIK
TYPFBIIaH KUBIH OOJTYBI THIC.

Bip rana anropuTmai Kynus cakray Kayirnci3IiKTiH HeTi3ri mapThel 00JIMaysl THIC.

Kintrepai renepanusiay, cakray, TapaTy )KOHE aybICTBIPY KayiIlci3 YIUbIMIACTHIPBUTYHI THIC.

KonmanbuiateiH KpuUnTorpadusiiblK MEXaHH3M KOPFaJIaThlH aKMapaTThlH KYHIBUIBIFBI MEH
KYHEHIH Kayiln MOJCIIIHE COKec OOy THIC.

KpunrorpadgusHbiH KOJIaHbLILY caJIajJapbl
— HHTepHeT apKbUIbl OEpUIETIH JEPEKTEP/l KOpFay.
— DJIeKTPOH/BIK TIOIITa )KOHE Xabap ammacy JKyHesepiH Kopray.
— bank onepanusiiapbl MEH 3JIEKTPOH/IBIK TOJIEMAEP/l Kopray.
— ®@aiingap MeH JepeKTep KOpbIH mudpiay.
— Taiimananymsiiap MeH KYpbUIFBLUIAP/IbI ayTeHTHU(DHUKAIUSIIAY.
—  DNeKTpOHABIK IUQPIIBIK KOATaHOA KOHE FIEKTPOHIBIK KY)KaT aiiHAIbIMBI.
—  BynrTeIK MHpaKypRUIBIMAAPAAFE! IEPEKTEP/l KOpray.
—  MoOuibi )KoHEe KOPIOPATUBTIK aKMapaTTHIK XKyHeneperi Kayinci3 OaiiaHsic.

ToJbIK MBIca: KapanabIM KPUNTOXKYieHi cunarray

bepincin M = {A, B, ..., Z}, K = {0,1,...,25}. Op6ip k xinti ymin Ex(x)=(x+tk) mod 26, an
D«(y)=(y—k) mod 26 GoschiH.

Xabapmama: HELLO. Kint: k=3. Opintepai canra aybsicteipambiz: H=7, E=4, L=11, L=11,
O=14. Op canra 3 KocslII, 26 Moy OolbIHINIA KAIILIK aaMb3: 10, 7, 14, 14, 17. Onap K, H, O, O,
R opinrepine colikec kenemi.

HELLO — KHOOR

Hemmdpnay kesinae op mmdpiiaHFaH CHMBOJIJIaH 3 albIHAIBI kKoHE 26 MOaysi OoibIHIIA
ecenreneni. Hormxecinne HELLO kaiita ansiaanst. by meican M, C, K, E sxone D aneMeHTTepiHIH
e3apa OaiJIaHbICBIH KOPCETE/I].

KopbIThIHABI

Kpunrorpadgus — aknmaparThlK KayilCi3MIKTiH HETI3Ti TEXHOJOTHSUIBIK OarbITTapbIHBIH Oipi.
OHbBIH KOMETIMEH aKMapaTThlH KYMHSUIBUIBIFBIH, TYTACTBIFbIH, ayTCHTU()UKAIIUSICHIH JKoHE OipKarap
0acka Kayinci3Iik KacCHeTTepiH KaMTaMachl3 eryre Oonaapl. Kes kenren kpunrorpadusibk KyieHi
TYCiHYy YIIIH aliblK MOTiH, MU(PMITIH, alTOPUTM, KUIT, mudpiay xoHe Aemmdpiay YFbIMIapbIH
HaKTHI aXbIpaTy KakeT. DopMan sl Typae KpunToxyie xabapiaamanap, mudpMaTiHAEp )KIHE KIITTEp
KEHICTIKTepIMEH, COHAai-aK mudpiaay MeH aemudpriay GyHKOUsIapbIMeH cumnartaiaasl. Kemeci
nopicte mudpIapAbl opTypii Oenriiepi OOWBIHINA JKIKTEY >KOHE KPUNTOTPA(USUIBIK OEpiKTLIIK
YFBIMJIAPbI KapacThIPbLUIAJIbI.

BakbL1ay cypakrapsl

. Kpunrorpadus nereHimi3 He ’KoHE OHBIH HET13T1 MaKkcaThbl KaHai?

. Kpunrorpadust Men kpunroranaayablH ailblpMallibUIbIFbI Hese?

. KynusiapuiblK, TYTACTHIK jKOHE KOJDKETIMAUTIK YFBIMIAPBIH TYCIHAIPIHI3.
. ATIBIK MOTIH K9HE IIM(PPMITIH JereHiMi3 He?

. Kpunrorpadusanslk KinT KaHaai KbI3MeT atkapajbl?

. [llupnay xone nemmdpiay nporectepid GopMyiaMeH KOPCETiHI3.
.M, C, K, E, D xusinaaps! HeHi Oinaipeni?

. D(Ex(M)) = M 1mapThIHBIH MaFbIHACHI KaHai?

. Kepkroddc npuHumniniy Heri3ri uaescsl KaHaai?

O 00NN DN B W —



10. Kpunrorpadus, Koaray *oHe cTeraHorpapusiHbIH albIpMaIIbUIBIFBI HeJe?

11. Ie3app mudpel Kanai >KyMbIC icTEH1?

12. KinT y3bIHIBIFBE N OUT OONFaHIa KUTTTEP CaHbl Kaylai ecenteneai?

13. KpunrorpadusiHeIH Tapuxu 1aMy Ke3eHIEPiH aTaHbI3.

14. Kazipri akmapaTTsIK Kyienepae Kpunrorpadus Kaii cananapaa KoJIaHbUIaIbI?

¥YCchIHBLIATHIH J1e0ueTTep

1. AxmeroB b.C., Kopuenko A.I'., Cumenxo B.IL., peiic FO.A., AmumceuroBa XK.K.
Konman6ans! kpunronorus: mudpiay aaicrepi. Okynsik. Anmarer: Kaz¥ T3V, 2016.

2. AxmetoB b.C., Ky3nemnoB A.A., Kpacuo6aeB B.A., AmumcentoBa X.K., Ky3nemnora T.1O.
Kpunrorpadust Herizmepi: caHAgap TEOPHSCHIHBIH, TONTApIbIH, OPICTEP/iH, CaKHHAJIAPIbIH
anemeHTTepi. Anmmatel: ADxbY, 2020.

3. BacunwseBa M. H. Kpunrorpadpuueckue meronsl 3amutsl napopmarmu. M.: FOpaiit, 2024.

4. Jlocs A.b., Hectepenko A.}JO., PoxkoB M.M. Kpunrorpaduueckne MeTombl 3alTUTHI
nHpOpMAINHY 7S U3YYaIOIUX KOMIIBIOTEpHYI0 O6e3onacHocTh. M.: FOpaiit, 2024.

5. Omaccon XK.-®. O xpunrtorpadum Bcepbes. lIpakTudyeckoe BBEIACHHE B COBPEMEHHOE
mmdposanue. M.: JIMK Ilpecc, 2021.

6. PanieeB C.M. MaTeMaTrnueckre METOIbI 3aIIUTHI HH(OpPMAIK 1 X OCHOBBI. COOpPHUK 3a/1a4.
M.: Jlanb, 2023.



