
ПРАКТИЧЕСКАЯ РАБОТА №8 

Разработка и обучение нейронной сети средствами TensorFlow и Keras 

 

Цель работы 

Освоить методы и инструменты по теме «разработка и обучение нейронной сети 

средствами tensorflow и keras» на уровне самостоятельного магистерского исследования; 

получить измеримый результат и использовать его для последовательного развития 

индивидуального семестрового проекта. 

Краткие теоретические сведения 

Нейронная сеть обучает параметры посредством оптимизации функции потерь. Глубокие 

модели обладают высокой выразительностью, но требуют контроля переобучения, корректной 

валидации и достаточных данных. Сложность модели сама по себе не гарантирует более 

высокое качество. 

Связь с предыдущими практическими работами 

В ПЗ №8 необходимо использовать результаты предыдущих этапов индивидуального 

проекта. Сравнение нейросетевой модели с классическими ML-моделями. Не заменяйте ранее 

подготовленные данные или постановку задачи без обоснования; изменения фиксируйте в 

отчёте. 

 

Методические указания 

Работа выполняется магистрантом самостоятельно. Все решения должны быть 

обоснованы: недостаточно получить программный результат, необходимо объяснить выбор 

данных, метода, метрик и интерпретировать полученные результаты.  

Код должен быть воспроизводимым: фиксируйте random_state/seed там, где это 

применимо, подписывайте этапы Notebook и не удаляйте результаты ключевых 

экспериментов. Используйте только данные, которые разрешено обрабатывать в выбранной 

среде.  

Практическая работа является частью сквозного индивидуального семестрового проекта. 

Результаты предыдущих работ повторно не создаются, а используются как вход для текущего 

этапа. Если метод текущей недели объективно не соответствует предметной задаче, магистрант 

выполняет небольшой связанный эксперимент и отдельно обосновывает, почему этот 

компонент не следует включать в итоговую архитектуру. 

Рекомендуемый порядок выполнения: 1) сформулировать исследовательский вопрос; 2) 

подготовить входные данные; 3) реализовать базовый вариант; 4) провести контролируемый 

эксперимент; 5) сравнить результаты; 6) интерпретировать ошибки; 7) зафиксировать вклад 

текущей работы в семестровый проект. 

 

Задания 

Задание 1. Подготовьте данные в формате, подходящем для нейронной сети. 

Задание 2. Создайте нейронную сеть минимум с одним скрытым слоем. 

Задание 3. Разделите обучение и валидацию, задайте функцию потерь и метрики. 

Задание 4. Проанализируйте графики loss/metric и признаки переобучения. 

Задание 5. Сравните нейросеть с лучшей классической моделью из ПЗ №6. 

 

Минимальный программный пример 

from tensorflow import keras 

model = keras.Sequential([ 

    keras.layers.Input(shape=(X_train.shape[1],)), 

    keras.layers.Dense(64, activation="relu"), 



    keras.layers.Dropout(0.3), 

    keras.layers.Dense(32, activation="relu"), 

    keras.layers.Dense(1, activation="sigmoid") 

]) 

model.compile(optimizer="adam", loss="binary_crossentropy", metrics=["accuracy"]) 

history = model.fit(X_train, y_train, validation_split=0.2, epochs=30, batch_size=32) 

 

Пример предназначен только для демонстрации принципа. Магистрант должен 

адаптировать код к собственной задаче, данным и структуре проекта; простое копирование 

примера не считается выполнением индивидуального задания. 

 

Пример выполнения 

Полносвязная сеть для табличных URL-признаков 

После масштабирования признаков можно использовать Dense-слои, например 64 и 32 

нейрона, и sigmoid на выходе. Важно следить за validation_loss и применять EarlyStopping. Если 

нейросеть не превосходит Random Forest, это нормальный исследовательский результат: выбор 

более сложной модели должен быть обоснован. 

 

Элемент анализа Пример фиксации результата 

Исходные условия 
Указать набор данных, разбиение, seed и используемые 

признаки. 

Метод Указать модель/режим и ключевые параметры. 

Результат 
Привести измеримые метрики или формализованные 

критерии. 

Интерпретация 
Объяснить, почему результат получен и какие ошибки 

обнаружены. 

Решение 
Обосновать, включается ли компонент в итоговый 

прототип. 

 

Индивидуальное задание по семестровому проекту 

Сравнение нейросетевой модели с классическими ML-моделями 

1. Выполните текущий этап исключительно на теме собственного проекта. 

2. Добавьте минимум одно самостоятельное решение, которого нет в приведённом 

примере. 

3. Зафиксируйте минимум один альтернативный вариант и объясните, почему он 

принят или отклонён. 

4. Сохраните артефакт текущего этапа: Notebook, таблицу, модель, промпт, схему 

workflow или матрицу рисков — в зависимости от темы работы. 

5. В конце раздела напишите 5–8 предложений о том, как результат текущей ПЗ 

изменил или уточнил архитектуру индивидуальной системы. 

 

Требования к отчёту 

Отчёт должен содержать: тему и цель; краткое теоретическое обоснование; описание 

исходных данных; ход выполнения заданий; ключевые фрагменты кода и результаты их 

выполнения; таблицы/графики при необходимости; анализ ошибок; индивидуальный раздел 

семестрового проекта; вывод. Рекомендуемый объём — 5–8 страниц без искусственного 

увеличения объёма скриншотами. 



К защите магистрант должен уметь объяснить каждую существенную строку 

собственного кода, происхождение данных, причины выбора метода и смысл полученных 

метрик. Невоспроизводимый результат без объяснения не считается завершённым 

экспериментом. 

 

Результат практической работы 

После выполнения ПЗ №8 магистрант представляет отчёт и обновлённый артефакт 

индивидуального проекта. Результат текущей работы должен быть пригоден для 

использования на следующем этапе курса. 

 

Контрольные вопросы 

1. Какова основная исследовательская задача практической работы №8? 

2. Какие исходные данные и предположения используются в работе? 

3. Почему выбранный метод соответствует поставленной задаче? 

4. Какие альтернативные методы можно было бы использовать? 

5. Какие метрики или критерии позволяют оценить результат? 

6. Какие источники ошибок или смещения возможны? 

7. Как обеспечить воспроизводимость эксперимента? 

8. Какие риски информационной безопасности необходимо учитывать? 

9. Как результаты данной работы используются в индивидуальном семестровом 

проекте? 

10. Какой следующий эксперимент логично выполнить для улучшения результата? 
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