SATBAYEV UNIVERSITY   /   COMPUTER SCIENCE
Силлабус CSE842 Capstone Project
ОП 6B06102 Computer Science · бакалавриат · 4 курс, 8-й семестр
	Параметр
	Сведения

	Цикл и компонент
	Профилирующая дисциплина, вузовский компонент

	Кредиты и трудоёмкость
	5 ECTS · 150 часов

	Учебная работа
	0/0/3 · 45 часов практики · 105 часов самостоятельной работы, включая СРСП

	Форма контроля по РУП
	Экзамен. Предлагаемая форма проведения — защита программного проекта.

	Преподаватель и консультации
	Ф. И. О., контакты и график заполняются при утверждении силлабуса.


Описание и цель дисциплины
Студенты проходят цикл исследований и разработки программного продукта. Они формулируют инженерную задачу, проверяют техническую гипотезу, проектируют архитектуру, реализуют и интегрируют подсистемы, испытывают прототип и защищают решения на основе полученных результатов.
Цель курса — разработать воспроизводимый прототип, который выполняет хотя бы один сквозной сценарий с участием нескольких подсистем, и подтвердить результат тестами, демонстрацией и техническим отчётом.
Место в образовательной программе
Курс опирается на подготовку по программированию, базам данных и шаблонам проектирования, а также на CSE513 «UX/UI дизайн», CSE855 «Стартапы и технологическое предпринимательство» и CSE839 «Управление IT проектами». ECA109 «Написание и защита дипломной работы / проекта» предусмотрена в том же семестре.
Результаты обучения
РО1  Сформулировать инженерную задачу, границы проекта, ограничения и проверяемый результат.
РО2  Разработать спецификацию функциональных и нефункциональных требований с критериями приёмки.
РО3  Сравнить технические альтернативы и обосновать выбор результатами анализа и эксперимента.
РО4  Спроектировать подсистемы, модели данных и интерфейсы, документировать ключевые решения.
РО5  Реализовать и интегрировать прототип со сквозным сценарием и инструкцией запуска.
РО6  Провести испытания, диагностировать дефекты и оценить качество решения по критериям приёмки.
РО7  Подготовить технический отчёт, воспроизвести демонстрацию и защитить проектные решения.
Организация обучения
Теоретические темы изучаются самостоятельно и используются для методического введения в практикум. Аудиторная работа включает проектирование, разработку, технические обзоры и защиту.


Календарный план на недели 1–8
Еженедельная нагрузка — 3 часа практических занятий и 7 часов самостоятельной работы, включая СРСП. В последней колонке указаны баллы за результат недели и коды источников.
	№
	Теоретическая тема
	Практическое занятие
	Самостоятельная работа и результат
	Баллы и чтение

	1
	Цикл исследований и разработок в программном проекте
	Постановка инженерной задачи
	Уточнить пользователей, ограничения и основной сценарий. Сдать паспорт проекта.
РО1
	2
О1, Э1, Э2

	2
	Анализ существующих решений и техническая осуществимость
	Сравнение аналогов и выбор решения
	Подготовить матрицу альтернатив и обосновать выбор по техническим критериям.
РО1, РО3
	2
О1, Э2

	3
	Инженерия требований
	Разработка спецификации требований
	Описать сценарии, приоритеты и измеримые критерии приёмки. Сдать спецификацию.
РО2
	3
О2, Э1

	4
	Архитектурный синтез программной системы
	Проектирование архитектуры
	Подготовить схему подсистем, потоков данных и обоснование архитектурного решения.
РО3, РО4
	3
О3, Д1, Э3

	5
	Проектирование данных и интерфейсов подсистем
	Спецификация взаимодействия подсистем
	Подготовить модель данных и контракт интерфейса с примерами успешного и ошибочного обмена.
РО4
	3
О3, Э1, Э4

	6
	Проверка технической гипотезы
	Проверка наиболее рискованного решения
	Выполнить эксперимент. Сдать протокол с гипотезой, критерием успеха и выводом.
РО3
	3
О1, Э2

	7
	Проектирование проверок и планирование интеграции
	Подготовка плана реализации и проверки
	Составить порядок интеграции и матрицу «требование — компонент — тест».
РО2, РО4, РО6
	4
О2, О4, Э2

	8
	Формальный обзор проектного решения
	РК1. Защита концепции и технического проекта
	Подготовить материалы обзора и презентацию. Зафиксировать замечания и план доработки.
РО1–РО4, РО7
	10
Э2, Э8


Комплект материалов для РК1
Паспорт проекта, спецификация требований, анализ аналогов, архитектура, результаты технического эксперимента, план интеграции и презентация.
Возможный модуль EDGE
По согласованию с преподавателем курса Penn State студенты на 4–8-й неделях могут провести взаимное рецензирование архитектуры и подготовить совместное техническое резюме.


Календарный план на недели 9–15
Еженедельная нагрузка — 3 часа практических занятий и 7 часов самостоятельной работы, включая СРСП. В последней колонке указаны баллы за результат недели и коды источников.
	№
	Теоретическая тема
	Практическое занятие
	Самостоятельная работа и результат
	Баллы и чтение

	9
	Реализация функционального прототипа
	Разработка первой работающей версии
	Реализовать основные функции. Сдать версию прототипа и инструкцию запуска.
РО5
	4
О1, Э1, Э5

	10
	Интеграция подсистем
	Сборка интегрированного прототипа
	Соединить подсистемы. Показать сквозной сценарий и зафиксировать результаты интеграции.
РО4, РО5
	4
Э2, Э4, Э5

	11
	Верификация и валидация программной системы
	Тестирование интегрированного прототипа
	Проверить нормальные, граничные и ошибочные сценарии. Сдать тесты и протокол испытаний.
РО2, РО6
	3
О4, Э1, Э2

	12
	Диагностика и устранение неполадок
	Отладка и повторная проверка
	Воспроизвести дефекты, исправить их и приложить журнал с результатами регрессионных тестов.
РО6
	3
О4, Д2, Э6

	13
	Оценка качества и ограничений решения
	Оценка прототипа по требованиям
	Измерить показатели качества, сравнить с критериями приёмки и описать ограничения.
РО6
	3
О3, Д3

	14
	Технический отчёт и демонстрация проекта
	Подготовка отчёта и репетиция защиты
	Сдать черновик отчёта, слайды и сценарий демонстрации. Проверить запуск по инструкции.
РО7
	3
Э8, Э9

	15
	Инженерная защита и передача результатов
	РК2. Защита проекта по дисциплине
	Сдать версию прототипа, код, тесты, инструкцию запуска, отчёт и презентацию.
РО5–РО7
	10
Э2, Э8, Э9


Комплект материалов для РК2
Версия прототипа с тегом, исходный код, инструкция запуска, тестовые данные и результаты испытаний, технический отчёт и презентация. На защите студент показывает сквозной сценарий и объясняет, как подтверждены заявленные результаты.


Оценивание и политика курса
Предлагаемая схема проектного оценивания предусматривает 100 баллов. Экзамен указан в РУП как форма итогового контроля. Порядок зачёта защиты в экзаменационную оценку, перевод баллов в итоговую оценку и сроки сдачи определяются при утверждении силлабуса по правилам университета.
	Компонент
	Период
	Максимум

	Текущие задания
	Недели 1–7 и 9–14
	40 баллов

	РК1 · обзор концепции и технического проекта
	Неделя 8
	10 баллов

	РК2 · защита интегрированного прототипа
	Неделя 15
	10 баллов

	Экзамен - Инженерная защита и передача результатов
	
	40 баллов

	Всего
	
	100 баллов


Текущие задания
Баллы за задание распределяются по трём критериям. Полнота и соответствие требованиям задания — 40%, техническая корректность — 40%, проверяемость материалов — 20%. Максимум за каждую работу указан в календарном плане.
Критерии рубежного контроля
	Контроль
	Критерий
	Баллы

	РК1
	Постановка задачи, границы и критерии приёмки
	1

	РК1
	Анализ альтернатив и обоснование технического подхода
	2

	РК1
	Архитектура, данные и интерфейсы подсистем
	3

	РК1
	Результаты эксперимента и план интеграции
	3

	РК1
	Презентация и ответы на вопросы
	1

	РК2
	Работоспособность прототипа и интеграция подсистем
	3

	РК2
	Тесты, диагностика и оценка качества по требованиям
	3

	РК2
	Технический отчёт и воспроизводимость запуска
	3

	РК2
	Демонстрация и аргументация решений на защите
	3

	РК2
	Подтверждённый индивидуальный вклад
	1


Представление работ и академическая добросовестность
Студенты сдают материалы через канал, указанный преподавателем. В командных проектах каждый участник фиксирует свой вклад в документации, репозитории или журнале задач и объясняет его на защите.
В отчёте и репозитории указывают источники заимствованного кода, данных и материалов, а также соблюдают условия их использования. Использование инструментов генеративного ИИ раскрывается в соответствии с правилами университета. Порядок переноса сроков и повторной сдачи определяется академической политикой университета.


Литература и электронные ресурсы
Основная литература
О1  Sommerville I. Software Engineering. 10th ed. Pearson, 2016. Процессы разработки, требования и прототипирование.
О2  Wiegers K., Beatty J. Software Requirements. 3rd ed. Microsoft Press, 2013. Выявление, спецификация и проверка требований.
О3  Bass L., Clements P., Kazman R. Software Architecture in Practice. 4th ed. Addison-Wesley Professional, 2021. Архитектурные решения и атрибуты качества.
О4  Ammann P., Offutt J. Introduction to Software Testing. 2nd ed. Cambridge University Press, 2016. Проектирование тестов и критерии покрытия.
Дополнительная литература
Д1  Richards M., Ford N. Fundamentals of Software Architecture. 2nd ed. O’Reilly Media, 2025. Архитектурные стили и компромиссы.
Д2  Adkins H. et al. Building Secure and Reliable Systems. O’Reilly Media, 2020. Надёжность, безопасность и эксплуатация.
Д3  ISO/IEC 25010:2023. Product quality model. Модель качества программного продукта. По ссылке доступно описание стандарта.
Электронные источники
Э1  IEEE Computer Society. SWEBOK Guide v4.0a. Разделы о требованиях, проектировании, реализации и тестировании.
Э2  NASA. Systems Engineering Handbook. Анализ решений, технические обзоры, интеграция, испытания и передача системы.
Э3  Brown S. The C4 Model. Диаграммы контекста, контейнеров и компонентов.
Э4  OpenAPI Initiative. OpenAPI Specification. Контракты HTTP API, схемы данных и ответы.
Э5  Fowler M. Continuous Integration. Автоматизация сборки и проверка изменений.
Э6  Google. Site Reliability Engineering. Effective Troubleshooting. Воспроизведение и диагностика сбоев.
Э7  HKUST. Software Engineering Specialization. Факультативный онлайн-ресурс по UML, проектированию, реализации и тестированию.
Э8  MIT EECS Communication Lab. Slide Presentation. Структура технического выступления и подготовка слайдов.
Э9  University of Melbourne. Technical Reports. Структура технического отчёта и представление результатов.
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