Japic NelO. TakbipbiObl: PakeTajblKk annmapaTtrapiblH a3pOAUHAMHKACHL.
3biMbIpaH GOPMACHIHBIH 23POAMHAMMKAJBIK CHIIATTAMAJIAPBI.

JlopicTiH MakcaThl: paKeTalbIK ammapaTTapAblH atMocepaaarbl KO3FaJbIChIHBIH
a’pOAMHAMUKAJIBIK HETI137epiH TYCIHIIPY >KOHE 3bIMbIpaH ()OPMACBIHBIH OHBIH
a’pOoAMHAMUKAJIBIK cUIIaTTamManapbiHa acepiH kepceTy. CTyneHTTepre 3bIMbIpaHFa
ocep eTeTIH a’pOoJMHAMHUKAIIBIK KYIITEp MEH MOMEHTTEpHi, KeAepri TYpJepiH,
a’pOAMHAMUKAJIBIK TYPAKTBUIBIKTEI, MaxX CaHbIH jKOHE HETri3r1 a’3poJuHaMUKAIbIK
KO3 (PULMEHTTEeP/I1 aHBIKTAY MPUHLUIITEPIH MEHIEPTY.
Japic xocnapsl:
1. Kipicne. PakeTanbIk anmnapaTrtap a3poJMuHAMHUKACBIHBIH HET13I1 YFBIMIAPHI.
2. 3bIMbIpaHFa acep €TEeTIH a3POJMHAMMKAIBIK KYIITED.
3. JluHaMuKalbIK KbICBIM JKOHE a’pOAMHAMUKAIIBIK KYIITEPAIH HErI3ri
TEHJIEYJIepi.
4. 3pIMBIDAHHBIH ~ CBIPTKbI  (opMachbl KOHE OHBIH  a’3pPOJIMHAMHKAIBIK
KacuerrTepi.
AdpoMHAMUKAIIBIK KeIepri TypJiepi.
[aGybL1 OYpHIIIBI dKOHE OHBIH adPOJUHAMUKAIIBIK KYIITEPTe acepl.
PakeTanbIk anmapaTTapbIH a3pOIMHAMUKAIIBIK TYPAKTHUIBIFHI.
Max caHbl ’oHE 3bIMBIPAHHBIH YIITY PEXXUMIEPI.
. 3pIMBIPaHHBIH HET13T1 a3POJUHAMUKAIIBIK KO PUIueHTTepi.
10 AdpoMHaMUKAaIBIK CUITaTTaMalapAbl aHBIKTAY 9/11CTepi.
11.¥my GapbIChIHA a3pOIMHAMUKAJIBIK CUIIATTaMalIap/blH ©3repyi.
12. KOopbITBIH/BI.
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Kipicne

Pakeranplk ammapaTTap[blH a’pOJAMHAMHKAChl — 3BIMBIPAHHBIH aTMocdepa
apKbUIBl KO3FaJbICHl KE3iH/JE OHBIH alHaJachIHIArbl aya arblHBIH J>KOHE OCHI
aFbIHHBIH alapaTtka OCepiH 3epTTEeUTIH a’pOoJWHAMUKAHBIH MaHBI3IbI CaJachl.
3bpIMBIpaH YIIy OapbICHIHAA OPTYPIl KbUIIAMIBIKICH, OMIKTIKIEH »OHE Ia0ybLI
OypoeitibiMeH  Ko3ranaapl. COHABIKTAaH OHBIH ~ KOPITyChIHA  9cep  CTeTiH
a’POJIMHAMHUKAJIBIK KYIITEp MEH MOMEHTTEP Y3/IKCi3 ©3repill OThIPAJIbI.
PakeTtaHbIH a’poAWHAMHKAJIBIK CHIATTaMallapbl OHBIH YIIy THIMIUIITIHE,
TYPaKTBUIBIFBIHA, OacKapbUTybIHA KOHE KYPBUIBIMIBIK OEpIKTIriHEe ocep eTel.
ocipece VIIyAblH aTMOC(hepaHbIH THIFBI3 KabaTTapblHAH OTETIH OacTamKsl
KE3eHIHJIE a3POAMHAMHUKAIIBIK dCepIiep MaHbI3Abl OO

3bIMBIPaHHBIH a9POIMHAMHUKACHIH 3epTTEYET1 HET13r1 MiHAETTepAiH 0ipl — OHBIH
dbopMaceiH AYpHIC TaHay. 3bIMBIPAH KOPITYCHIHBIH Y3bIHABIFBI, TUAMETP1, MYPBIH
OemiriHiH MilIiHi, KYUPBIK 06JIiri, KaHaTIIaxaphl )KoHe 0acka CHIPTKBI DJIEMEHTTEP1
aya aFbIHBIMEH ©3apa OpEKeTTeCyre TiKeJIeH BIKIal eTe/Il.

1. PaketanbIk annapaTrapiblH a3pOAMHAMHUKACHI TyPaJbl TYCIHIK
AsponuHamMuKaza JCHEHIH ayaJlaFbl KO3FAJbICBIH CHUIIATTay YIIIH OHBIH
KBUITAMJIBIFBI, aya TBIFBI3JIBIFbI, KBICBIMBI, TEMIIEPATYpPAChl KOHE TYTKBIPJIBIFbI
CHUSIKTBI TapaMeTpiiep KapacTbIpbLIaIbI.



3bIMbIpaH aTMocdepana KO3FaliFaH Ke3/le OHBIH aJJIbIHFbl >KaFbIHAAFbl aya
CBIFBUIAJIBI, all OyHipiepi MEH apTKbl >KaFbIHAA KbICBIM Tapaiybl e3repefl. Ockl
KBICBIMIAP/IbIH alibIpMAIIbUIBIFBl 3bIMBIPAHFA a3POJAMHAMHUKAIBIK KYIITEPAIH dcep
eTyiHe ceben 0oJabl.
Aya afbpIHBIHBIH 3bIMBIPDAHFa 9CEpIH CHUNATTAMTBIH HETI3r1 a3pOJMHAMMKAIBIK
KYLITEp:

o KeJepri Kyl — KO3fraybIC OarbIThIHA KapaMa-Kapchl OarbITTal1a lbl;

e KOTeprim Kyl — arblH OaFbIThIHA NEPIEHAUKYJIISIP OAFbITTa 9cep eTel;

o Oyiipaik Kyl — 3bBIMBIDAHHBIH KOJIJICHEH OaFbITTarbl KO3FaJIbIChIHA

OaillaHbICTHI Nala OOIAIbI.

CoHbpIMEH KaTap 3bIMBIpAHFa a’pOJIMHAMMKAIBIK MOMEHTTEep acep ereal. Onap
annaparTblH OOWMIBIK, KeJJAeHeH HeMece aiHaiMajbl KO3FalbIChIH ©3repTyl

MYMKIH.
AdpoIMHAMUKANBIK KYIITEPAIH IIaMachl KeOlHece JIUHAMUKAIBIK KbICHIMFa
Toyennai: ¢ = pV?2, myHmarel p — aTtMoc(epaHblH THIFBI3ALIFB, V —

3BIMBIPAHHBIH ayaFa KaThICThI KbUIIaM/IbIFbI.
AbdpoauHaMUKaIIBIK Keaepri skanmsl Typae: D =q Cp S

(dbopMyITacel apKbLIbI OPHEKTEIIE/I.

My#npaarel: D — aspoauHaMHUKaIBIK Keaepri; (| — AMHAMUKAIBIK KbIChIM; CD —
kenepri koadPuimenTi; S — ecenTik HeMece MaHIaMIbIK ay/IaH.

Keteprim kym Te ykcac typae: L = q Cov S Typinze xa3buiajibl.

Mynnarel Co — KeTepril Kyl K03 UITHEeHTI.

Ocel K03 (GULUEHTTEP 3BIMBIPAHHBIH a’pPOJIMHAMUKAIIBIK KACHETTEPIH CaHIBIK
TYPFBIIaH CUTIATTayFa MYMKIHIIK Oepe/.

2. 3bIMBIPAHHBIH A3POAMHAMHUKAJIBIK (popMacsl
3bIMBIPAHHBIH, ~ CHIPTKBI MIIIIHI OHBIH a’3pOJIMHAMMKAJBIK CHUIaTTaMallapbiH
AQHBIKTAUTBIH HET13T1 (hakTopyapabH Oipi OOJBIN TaObUIABl. OJETTE 3bIMBIPAH
V3bIHINA ITWIMHAPIIK KOPIYCIEH, MYPBIH OOJIIrHEH J»XOHE apTKbl OeJiKTeH
TYPaJIbL.
3bIMBIpaH (hopMachiHa KOWBLIATHIH HET13T1 a3pOJMHAMUKAJIBIK TaJanTap:

e aya KeJepriciH azaury;

e COKKBI TOJIKBIH/IAPBIHBIH 9CEPIH TOMEHIETY;

e aMNMMapaTTBhIH TYPAKTHUIBIFBIH KAMTAMAaCHI3 €TY;

e KaXETTi OacKapblIy KACHETTEPiH CaKTay;

e KYPBUIBIMIBIK OCPIKTIKTI KAMTaMachI3 €TY.
3bIMBIPaHHBIH MYPBIH OOJIITIHIH MIMIiHI epeKIIe MaHbI3Ibl. ATMOc(hepaaa >KOFaphl
KBUTAAMIBIKIICH KO3FAJIFaH KE3/I€ almapaTThIH aJlIbIHFbI OOJTIr1 aya aFbIHbIH KATThI
Oypaapl. COHBIH HOTH)KECIH]IE KBICHIM KOFaphUIaI, Kei Karaaia COKKbI TOJKBIHBI
naiiyia 0onaabl.
CoHABIKTaH MYPBIH OOJIriHIH TeOMETPHSICHI a’pOJAMHAMHUKAIBIK KEIeprire >KoHe
KBUTYJIBIK KYKTEMEJIEpre ocep eTe/Il.
3bIMBIPaH KOPITYCHIHBIH Y3BIHJBIFBI MEH THAMETPIHIH apaKaThIHACKHI Ja MaHBI3/IbI
curmarTamMa OoJbINl TaObUIaABl. ¥3bIH Op1 KIHIIIKE KOPHyC OENriial »Karaaiiap/a
MaHJIaMIIBIK KEAEPriHi a3alTyra MYMKIHJIIK Oepeil, Oipak 1maMajiaH ThIC Y3bIHBIK



KYPBUIBIMJIBIK MAcCEJesIep MEH TYPAKTBUIBIKKA OalJaHBICTHI IIEKTEYJIEP TYFBI3YHI
MYMKIH.

3. A3poarHAMMKAJBIK KeJepri

3bIMBIpaH  KO3FaJbIChl Ke31HJE Taifijla OOJaThIH HEeTr3r1  a’poJHMHAMUKAIBIK
KYLITepiH O1p1 — Keaepri Kyl

Kenepri OipHeme kypampac OenikTeH Typaibl. Onapra KbICBIMJABIK Keaepri,
YUKETICTIK KeAePri )KoHE TOJIKbIHABIK KeAEepri )KaTabl.

KbIchIMIBIK Keaepri

KpICBIMIBIK ~ Kefepri  JIeHEHIH  alJbIHFBl  JKOHE  apTKbl  OeJKTepiHJerl
KBICBIMJIAPIbIH albIPMAIIBUTBIFRIHAH Tak1a 001aabl. 36IMBIPAHHBIH T€OMETPHSITBIK
MIIT1HI aya aFbIHBIHBIH KBICHIM TapajybIHa dCEP €Te/l.

JleHeHiH anAbIHFBI OOl aFblHFA KATThl KEAEPri KENTipce, KbICBIMIBIK Keaepri
KoFapel 0omaabl. APTKbI OOTIKTIH IYPHIC TaHIaIMaraH T€OMETPHUSICHI Ja aFbIHHBIH
aXbIpaybIHa )KOHE KBICBIMIIBIK KEJICPTiHIH apTybIHA OKEITYi MYMKIiH.

YiikeJicTik kenepri

Aya MeH 3BIMBIPAaHHBIH CBIPTKBI OCTIHIH apachlHJa TYTKBIPJIBIKKA OailIaHBICTHI
yiikenic nmaiiga 6osasbl. 3pIMBIpaH OCTIHAE MIEKapabIK KabaT KaabITacaIbl.
betTiH Kkemip-OyAbIpIbIFbI KOFapbl OOJIFaH CalbIH YHUKENICTIK KeIepri Jie apTybl
MYMKiH. COHJBIKTaH a3pOAMHAMUKAJIBIK OCTTEPIiH canachl MaHBI3IbI.
ToJKBIHABIK Keaepri

Korappl KpUIIaMABIKTap/ia, ocipece IbIOBICTaH JKOFAphl KO3FAIbIC Ke31HJE,
3pIMBIpAaH aWHaJlaChlH/Ia COKKBI TOJKBIHIApPHI Maiiga OoJybl MYMKiH. by
TOJIKBIH/IAP KOCBHIMIIIA a3pOAMHAMUKAIBIK KeJACPT1 TYFhI3aIbl.

CoHIIBIKTaH ABIOBICTAH YKOFaphl KbUIAMIBIKKA apHAJIFaH anmnapaTTapAblH HIIITIHIH
TaHJaFaH/a TOJKBIHIBIK MPOLeCTep MIHACTTI TYpJle eCKepLIe/Ii.

4. Illa0yb11 OYPBILIBI 2KIHE A3POJUHAMUKAJIBIK KYIITEP

3bpIMBIpaHHBIH, OOMIIBIK OC1 MEH OHBIH KO3FajbIC OaFbIThl apachliHIa OYpHIIT maiaa
00J1ybl MYMKiH. byt OyphIi madyblia OYpbINIbI JICT aTaIa ibl.

[ITaOybu1 OYpHINIBI HOJITE TEH OOJFaH Karjaia CUMMETPHUSIIbI 3bIMBIPAHFA dCEP
€TETIH KOTepri HeMece OYHIPIIIK KYIITep 9JIeTTe MUHUMAJIILI 00TaIbl.

[IlaGypin1 OyphIIBI apTKaH Ke3/1€ 3bIMBIPAHHBIH OETIHE TYCETiH KBICBIM Tapasybl
e3repe/i. COHbIH HOTMIKECIH/IE KOTEPTIII KoHe OYHIPIIIK KyIITep naiaa 601ambl.
Kimri mabysut OypheIITapsl YIIiH KOTEPTill Kyl K03 GUITMEHTIH KYBIK TYPIE:
Ct=zClaa

JIeT KepceTyre 00mabl.

Mynpmaret Clo, — kereprim Kym KodhUIMEHTIHIH malybur OYpHIIIbIHA
TOYENUTITIH CUMTATTAUTHIH TYBIH/IBI, ) 0. — MIa0YBIT OYPBIIIHI.

[IIaGyp1n OYPHIIBIHBIH IaMaJaH ThIC ©CYl aFbIHHBIH OOIIIHYIHE, TYPaKTHIIBIKTHIH
HaImapjiayblHa KOHE a’pOAWHAMUKAIBIK JKYKTEMEHIH KYpT apTyblHa OKemyi
MYMKIH.



5. 3bIMBIPaHHBIH A3POANHAMHUKAJIBIK TYPAKTHLIBIFbI

Pakeranblk amnmapaT YIIIH a’pOJMHAMUKAIBIK TYPAKTBUIBIK ©TE€ MAaHbI3bI.
TypakTbl anmapaT ChIPTKbI 9CEpAEH KEWiH ©31HIH OacTanKbl KO3FajablC OAFbIThIHA
KauTa Opajayra YMTbUIA/IbI.

3bIMBIPaHHBIH TYPAaKTBUIBIFBIH Oaranayjia aybIpJbIK HEHTPI )koHE KbICHIM LEHTPi
YFbIMJAPbl MaHbI3/IbI.

AybIpJbIK HeHTPi (CG) — 3pIMBIpaH MACCACBIHBIH IIAPTTHI TYPAE KUHAKTAIFAH
HYKTECI.

Kbicbim nentpi (CP) — adpoavHaMUKaJIBIK KYIITEPJIH TEH ocepii KyIIiH
IapTThl TYpAE Tycipyre 00JaTbIH HYKTE.

KrnaccukalblK MacCUBTI TYpaKTaHIBIPBUIFAH 3bIMBIPAHJA KbICBIM IIEHTPIHIH
OpHajacybl aybIpJbIK HEHTPIHE KAaTBICThl TYPAKTaHIBIPYIIBI MOMEHT OepeTiHaeu
TaHJaJ1a]Ibl.

3bIMBIPaHHBIH a3pOJUHAMUKAIIBIK TYPAKTHUIBIFBI OHBIH MilITHIHE, KaHATIIATApbIHA,
MYPBIH 06JIIriHe koHe MacCaHbIH TapadyblHa OAIaHBICTHI.

6. KyiipbIK KaHaTIIAJAPbIHBIH POJIi

Kemnreren pakertanplK amnmapaTTtapiblH apTKbl O6JIriHAe TYpPaKTaHIbIPFBIII
KaHaTIagap opHanacaapl. OnapablH HET13T1 KbI3METTEPiHIH O1pi — 3bIMBIPAHHBIH
atMoc(epaiarbl OAFBITTHIK KOHE OOMIBIK TYPAKTHIIBIFBIH KAMTAMACHI3 €TY.
Kanatmamap aya arbIHBIMEH OPEKETTECII, 3bIMBIPAHHBIH OYPBUTYbIHA KapChI
HEMece OHbI KaXKETTI OarbITTa YCTAWTHIH a’pOJAMHAMHUKAIBIK MOMEHTTEP TYFbI3YbI
MYMKIH.

Kanarmanapaeiqy — eniieMi, oOpHajgacybl JKOHE TE€OMETPHSICHI  almapaTThiH
a’pOAMHAMUKAJIBIK CUIIaTTaMalapblHa 9cep eTe/l.

Anaiina KaHaTmianapJelH ayJaHbl IHamMaZaH ThIC YJIKEH OOJFaH >Karmaiiia
a’pOAMHAMUKAIIBIK KeIepri MeH XyKTeme apTybl MYMKiH. COHJIIBIKTaH OJIapHblH
napamMeTpiiepi HAKThl VIIYy PEXHMIHE J>KOHE almmapaTThlH MIHJACTIHE CoHKec
TaHaJIa]Ibl.

7. Max caHbl K9He YIIy pesKumaepi
3bpIMBIpaH a’dpOJMHAMUKACHIH CHUIIATTayJa MaHbI3IbI ejmeMaepaiH O0ipi — Max
CaHblI:
M = V/a, mynnarsl V — anmaparThiH JKbUIIAMJBIFBI, & — COJI OpTaJarbl JIBIOBIC
KBUTIAM/IBIFBL.
Max canbIiHa OAIIaHBICTHI YIITY PEXKUMIEPI MIAPTTHI TYPJE:

e TOMEH IBIOBICTHIK;

o JIBIOBIC MAHBIH/IAFHI;

e JIBIOBICTaH KOFapHI,

e THUNEPABIOBICTHIK PEKUMIEPTE OOTIHEMI.
JIpIObIC  MaHBIHAAFBI JKOHE JABIOBICTAH  KOFaphl  JKBUIMAMJIBIKTApAa  aya
CHIFBUTFBIIITHIFBIHBIH - ocepl Kymereni. COKKbl TONKBIHAAPHI mMaimga 0ok,
a’POAMHAMUKAIIBIK KEeJIEPT1 MEH JKBUTYJBIK JKYKTEMEIIEP/IiH 03repyiHe JKEIeIi.
AN TUNIEPIBIOBICTHIK JKBUIIAMIBIKTApAA adpPOIMHAMHUKANIBIK MPOIECTEPMEH KaTap
ra3/bIH KOFaphl TEMIIEpaTypaarsl (PU3UKAIBIK KACHETTEPIH 1€ €CKePy KakKeT.



8. AspoanHamMukaibIK K03 duuueHTTep

3bIMBIPDAHHBIH  a9POJIMHAMUKAIBIK KACUETTEPIH CaJBICTBIPY YIIIH ©JIIeMCI3
KO3 (PpULIMEHTTEp KOITaHbLIA/IbI.

Heri3ri koagdunmentrepaiy 6ipi — xeaepri KorppuimeHTi:

Cpb =D/(qS).

Kereprim kym ko3@puunenTi:

CL=L/(qS).

Byiiipmik Ky yuris:

Cy =Y/(qS).

My#nparbl Y — OYHipIIiK a3poANHAMUKAIIBIK KYII.

AdpoMHAMUKAIIBIK ~MOMEHTTEp J€ eojmeMci3 KO3 UIHMEHTTep  apKbLIbI
cunatTanajabl. Mbicanbl, TaHra)X MOMEHTIHIH KO3(QQUIMEHTI 3bIMbIPAaHHBIH
OOWJIBIK OCIHE KaTBICTHI aifHaIyFa OeHiMILIIriH OaranayFra MyMKIHJIIK Oepel.
Koadunmentrepain MoHaepl *KpluigaMibIkka, Max caHbiHa, 111a0yblT OYpHIIIbIHA,
OYHIpJIK CHIPFY OYpBINIbIHA >KOHE 3BIMBIPAHHBIH T€OMETPUSChIHA OalIaHBICTHI
e3repei.

9. 3piMbIpan (OPMACHIHBIH 2A3POIHHAMHKAJIBIK CHIATTAMAJIAPBIH AHBIKTAY
3bIMBIPAHHBIH,  a9POJMHAMUKAIIBIK CHITATTAMAIAPBIH TCOPHUSIIBIK —ECEnTeyJIep,
HKCIIEPUMEHTTIK 3ePTTEYJIEep KOHE KOMIBIOTECPIIIK MOJICIIBICY apKbUIbl aHBIKTayFa
OoJ1aIbl.

OKCIEPUMEHTTIK oficTepAiH Oipi — a’poJWHAMHUKAIBIK KYObIpAa MOJETbII
ChIHay. MyHJali ChIHAK Ke3iHAEC MOJIEIbI€ dcep €TETIH KYIITep MEH MOMEHTTED
OJIIIICHIT, OPTYPJIi YIIY XaFJalapblHIarkl adpOJIUHAMUKAIBIK KO3(DPUIIMEHTTEP
AHBIKTAJIAIbI.

Kazipri yakpITTa KOMIBIOTEPJIK CYHBIKTBIK nuHamukacel, sfaun CFD
(Computational Fluid Dynamics) omictepi ae keHiHeH kojmanbuiagsl. CFD
KOMETIMEH 3BIMBIPAHHBIH aiHAJIACHIHIAFbl aya aFbIHBIH MOJEIBJICH, KbICHBIMHBIH
TapanxyblH, XbBUIJAMJBIK OpICIH KOHE a’poJMHAMHUKAIBIK KYIITEepAl Oaramayra
OoJtaIbl.

Anadina HakThl ecemnTepAc TEOPHSUIBIK MOJCIbACP MEH KOMIIBIOTEPIIIK
HOTIDKENIEP/I1 JKCIEPUMEHTTIK MOJIIMETTEPMEH CajbICThIpy MaHbI3ael. Cebebi
Kypaeni TypOyJISHTTIK aFbIHAAP bl )KOHE COKKBI TOJIKBIHIAAPBIH MOJICIBACY OCNTii
O1p KyBbIKTayIapabl KOKET STEe/I.

10. A3poauHAMUKAJIBIK CHIIATTAMAJIAPABIH YIIy 0APBICHIHAAFBI 03repyi
PakeTanbIk anmapaTThlH YITYbl K€31HAE OHBIH a’pOJAMHAMHKAIBIK CHUIIATTaMalIaphl
TYpPaKThl OoNbIl KanMmaiael. Onmap OWIKTIKKE, KbUIAAMIBIKKA KoHE aTMocdepa
napameTpiaepine OaiIaHbICTHI ©3Tepe/.

buikTik apTKaH caiibiH aTMOc(epa THIFBI3IBIFEI TOMEH IEH 1. COHBIH HOTHKECIHC
JTUHAMUKAJIBIK KBICBIM J1a ©3TePIll OTHIPAIHI.

CoHbIMEH KaTap 3bIMBIPAHHBIH JKBUIIAMJIBIFBI apTKAaH Ke3/l1e Max caHbl e3repesi.
byn ocipece npiObIc MaHBIHIAFBI JKOHE JBIOBICTAH JKOFaphl — aliMakTa
a’pOJIMHAMUKAJIBIK KYLITEP/IIH KYPT ©3repyiHe cedern 00Iybl MyMKiH.



¥y ke3iHAe anmapaTTblH Maccachl Ja KO3FaITKBIII >KYMBICBIHA OaillIaHbICTHI
e3repeil. OThIH KYMCaJlFaH CalblH aybIPJIBIK LIEHTPIHIH OpPHBI ©3repyl MYMKIH.
byn sxaraail annapaTThlH TYPaKThUIBIFBI MEH OacCKapbLIybIHA 9CEpP €TEl.
CoHABIKTaH pakeTa a’pOAUHAMHUKACBIH 3€pTT€Y TEK OHBIH  OacTamlKbl
reOMETPUSIIBIK MIMIIHIH KapacThpyMeH LIeKTeaMeNAl. ¥IIyablH OapiibIK HEri3ri
KE3€HIEPIHIET] a3POIMHAMUKANBIK JKaFJailapAsl TaJlJay KaKeT.

KopbIThIHABI

Pakeranblk anmaparTapAblH a’3pOJMHAMMKACHI 3bIMBIPAHHBIH aTMOC(epaaarbl
KO3FaJIbIChIH, OFaH oCep €TETIH KYIITep MEH MOMEHTTEpl >KOHE amnmnapaTThiH
CBIPTKBI MINITHIHIH OCHI TPOILIECTEPTe BIKMAIBIH 3€PTTECHI1.

3bIMBIPaHHBIH a3pPOJIMHAMUKANBIK CUNATTaMajapblHa OHBIH MYpbBIH O6JiriHiH
MilIiHl, KOPIYCTBIH eJIeMIepl, KYHphIK 06iri, TypakTaHAbIPFbIITAPbI, OETiHIH
camnachl JKoHe 0acka Jja TeOMETPHSUIIBIK MapaMeTpIiepl acep eTel.

Heri3ri aspoanHaMuKamblK KYIITEPre Keaepri, KeTepriul skoHe OyHipiik KylTep
xataapl. OnapablH — [IaMachl  JUHAMMKANbIK  KbICBIMFA  JKOHE  COMKec
a’POJIMHAMUKAIIBIK KO3 dUItneHTTepre 6ailianbICTHI.

3bIMBIPAHHBIH, a3POJUHAMUKAIIBIK TYPAKTBUIBIFBIH KaMTaMachl3 €TYJE aybIPIbIK
IIEHTP1 MEH KbICHIM LIEHTPIHIH ©3apa OpHalacybl MaHbBI3IbI POl aTKapaibl. A
KOFapbl OKbULIAMJABIKTapJa Max caHbl, COKKbl TOJKBIHIApbl JKOHE aya
CBHIFBUIFBIIITHIFBI €PEKIlie MaHbI3Fa ue 00Jaabl.

Ocpnaiiia 3eIMbIpaH (OpPMAChIH a3pPOJMHAMMKANBIK TYPFBIIaH AYPBIC TaHIAy
OHBIH arMmocdepa apKbUIBl YIIy Ke3IHJEerli KeIepriciH, TYPaKThUIBIFBIH,
0acKapbUIYbIH KOHE KAJIIbI YIIY CUMIaTTaMalapblH aHBIKTAUTBIH MaHbI3bI PaKTOp
Oonbin  TabbuUTafbl. PakeTanblk amnmapaTTapibl skoOanay Ke3iHAE TEOpUSIIBIK
ecenTeyyepl, KOMIBIOTEPIIK MOIENbICYl KOHE DKCIIEPUMEHTTIK ChIHAKTAPIbI
KeLIeH 1 TYp/Ae Maiianany ojapablH a’3pOoJUHAMUKAIBIK KACHETTEPIH KaH-KaKTbhl
Oaraylayra MYMKIHIIK Oepei.

bakbLiay cypakrapsl

1. PakertanbIk anmapaTTapbsIH a3pOIMHAMUKACH] HEHI 3epTTei11?

2. 3bIMBIpaHFa dcep €TETIH HET13T1 a9pPOIMHAMUKAIIBIK KYIITEP/I1 aTaHbI3.

3. AdpoIvMHAMHKAIBIK KEAepri AeTeHiMi3 He?

4, JluHaMuKalbIK KBICBIM JICTCHIMI3 HE JKoHE O KaHaai QopMynameH
aHBIKTaJIa b1 ?

5. Kenepri koaddbunrenTi HeH1 cumaTTaiab?

6. 3pIMBIpaHHBIH MYpBIH OOJIriHIH MINIHI OHBIH  a’3pOJAMHAMHUKAIIBIK
cunaTTamMaliapbiHa Kaiai ocep eTemi?

7. KpIceIMABIK Kenepri Kajai maiga 6oaaasr?

8. YiikemicTik keneprinig naiima 6oy cebedi Heme?

9. ToNKBIHIBIK KEIEPTi eTeHIMI3 He?

10.1TaGywb11 OYPHITIBI eTeHIMI3 He?



11.[1aGybln OYpHINIBIHBIH 6CYyl 3bIMBIPAHFa 9CEpP €TETIH a3pPOJMHAMMKAIIBIK
KYLITEep/1 Kajail e3represl?

12.3bIMBIpaHHBIH a3POANHAMUKAIIBIK TYPAKTBUIBIFbI IETEHIMI3 HE?

13. AybIpabIK LIEHTP1 MEH KbICHIM LIEHTPIHIH ailbIpMaIlIbLIbIFbl KaHAA?

14. AyblpiblK LIEHTPI MEH KbICBIM LIEHTPIHIH OpHaJIacybl 3bIMBIPAHHBIH
TYPaKTBUIBIFbIHA Kalail acep eTeal?

15.3bIMBIpaHHBIH KYHPBIK KaHATIIANIAPhl KaHAAN KbI3MET aTKapasbl?

16.Max caHbl AeT€HIMI3 HE KOHE OJ1 Kajail aHbIKTanaabl?

17.1piObicTan  KOFapbl yUIy Ke3lHAE 3bIMbIpaH alHalachlHAa KaHAai
a’POJIMHAMUKAJIBIK KYOBUIBICTAp Maiiga 60manl?

18. AspoauHamMuKanblKk ~ Kenepri  kodd@uiueHTi  KaHgal — QopMynameH
aHBIKTAJIAIbI?

19.Kereprim kym k03QGUIMEHT] HEH1 CUMIaTTalIb1?

20.3bpIMBIpaHHBIH a3POJMHAMUKAIIBIK MOMEHTTEPI1 IeT€HIMI3 He?

21.3pIMBIpaHHBIH a9POJMHAMUKAIIBIK CHUIATTaMajapbl KaHjai ¢akTopiapra
Toyenai?

22.BuikTIKTIH ecyl arMmocdepa THIFBI3ABIFBIHA KOHE a’pPOJAMHAMHKAIBIK
KyHLITepre Kajai acep eresi?

23.3bIMBIpaHHBIH JKBUIJIAM/IBIFBI  ©3TepreH Ke3Je OHBIH a’dpPOJIMHAMUKAIBIK
cUTaTTaMaliapbl Kajai e3repesi?

24. A>polMHaMUKANIBIK ~ KYOBIpABIH ~ KOMETIMEH KaHJal mapameTpiepal
aHbIKTayFa 0omaabl?

25.CFD opici nereHiMi3 He »OHE OJI 3bIMBIPAH a’3pOJAMHAMUKACHIH 3EPTTEY/IC
Kajai KoJiaHbuiabl?

26.HenikTeH 3bIMBIpaHHBIH a’pOAMHAMUKAJIBIK CHUIIATTaMalapblH aHBIKTayJla
TEOPHSITBIK JKOHE IKCIIEPUMEHTTIK 9icTepAl Oipre KojaaHy KaxeT?



