JAOIPIC Ne9. TakbipbiObl: KoopauHaTTrap MeH 00beKTiJICPAIH KbLJIAAM/IBIFbIH
AHBIKTAY AJJIIIrI.

JlopicTiH MakcaThl: CTYIAEHTTEpre CHYTHUKTIK HaBUTALUS >KyWenepl apKbLIbl
OOBEKTUIEPAIH KOOPJAMHATTApPhl MEH KbUIJAMJBIFbIH aHBIKTAy MPUHIUOTEPIH
TYCIHAIpY, TO3ULMSIIAY S>KOHE KBUIAAMIBIKTHI AHBIKTAYy QI YFbIMIAPbIH
KAJIBINTACTBIPY, HABUTALMSJIBIK OJIILIEYJIEepPIIH HETI3r1 KATellK Ke3IepiH >XKoHe
OJIapJIbIH JQJIJIIKKE 9CEPIH KapacThIpy.

Japic xocnapsl:

CHyTHUKTIK HaBUTAIUS KOHE KOOPAUHATTAP bl aHBIKTAY MIHJETI

GNSS apkbuTbl 00BEKT KOOPAUHATTAPBIH aHBIKTAY MPUHIUITI
KoopaunaTtrapapl aHbIKTay KaTENIT1 )KOHE JOJIIK KOPCETKIIITEpi
CnyTHUKTEpA1H TeoMeTpHsUIbIK opHasacysl skoHe DOP kepcetkimrepi
HaBuranusmnsik esiieynepaeri Heri3ri KaTelik Ke3epi.

OOBEKTIHIH KbUIIAM/IBIFBIH aHBIKTAY 9/ICTEP1

Homnep 3 dekrici apKbUIbl KbUTAAMABIKTB aHBIKTAY

Kbu11aMIBIKTRI aHBIKTAY QI )KOHE OHBI Oarasnay

. Koopnunarrap MeH >KbU1IaMIBIKTapAbl aHBIKTAY JQJIITTH apTTRIPY 9icTepl
10 GNSS xone INS xyiienepin O1pikTipy

11.HaBuranusibIK JoIA1KT1 9KCIIEPUMEHTTIK Oaranay

12. KopbIThIHABI

CoNoOarwdE

1. Kipicne

Kazipri ke3jge CHOYTHHUKTIK HaBUTANMSIIBIK OJKyHelaep KoK, aBualus, TeHI3
HaBUTAIIMSCHI, T€0IC3HsI, aybll IApyaIlbUIBIFBI, FAPBIII TEXHUKACHI XKoHE OacKa j1a
KONTereH canaiap/a KeHiHeH KoygaHbiagbl. CIyTHUKTIK HaBUTALUSHBIH HETI3Ti
MiHJeTTepiHIH Oipi — o00bekTiHiH JXep OeriHmeri Hemece KEHICTIKTErl
KOOPJMHATTAPbIH, KO3FaJIbIC OAFBITHIH KOHE JKBUIIAM/IBIFBIH aHbIKTay. XKahaHIbIK
HaBuTalsUIbIK cyTHUKTIK kyienepre GPS, TJIOHACC, Galileo xone BeiDou
KyHenepi skataael. byn okydenepaiH OapiibIFbl HABUTAIIUSUIBIK CUTHAJIAP]IbI
TapaTaThIH jkacaHAbl JKep cepiKTepiHIH TONTaMachlHAH JKOHE JKepJleri Oackapy
UH(OPpaKypbUIBIMBIHAH TYPaJIbl. HaBUTranmusaasik KaObLIAAFRIIT OlpHEIIE CTYTHUKTEH
KEJICTIH CUTHAIIapabl KaOburmaiael. CUTHAIIApIBIH Tapayly yakKbIThl, (a3acsl
KOHE JKUUIITT Typalibl aKmaparTapAbl OHJEY HOTIKECIHIE MaiianaHyIbIHbIH
KOOpJIMHATTApPhl ~MEH  KO3FalbIC  MapaMmeTpiiepl  aHbIKTajdaabl.  Auaiina
HABUTAIMSIIBIK KAOBUINAFBIII AHBIKTaFaH KOOPIMHATTAD MEH >KbUIIAMIBIKTap
abcomoTTi monm Oonmaiiapl. HakTel HOTHKE OpTYpJi KaTeNIKTEepIiH OCEpiHCH
esrepeni. CoOHABIKTAH  CIYTHUKTIK  HABUTAIUSAAAa  KOOpAWMHATTap  MEH
KBUIAAMABIKTAPABl aHBIKTAY JOJAINH Oaranay MaHBI3Abl FBHUIBIMH  KOHE
WHKEHEPITIK MIHAET OOJIbIT TaObLTAIbI.

2. KoopauHaTTap/abl CIIyTHUKTIK JAICIIeH aHBIKTAY
GNSS xyliecinne KaOBUIAFBINITHIH KOOPAWHATTAPBIH aHBIKTAy VIIIH OipHEre
CIyTHUKTIH CUTHAJIIApbl Al JaaHbLIA IbI.



Kapanaiibim skarnmaiiia COyTHUK TE€H KaOBUIJAFBINI apachbIHAAFrbl FEOMETPUSIIBIK
KAIlIBIKTHIK MbIHA (DOPMYJIaMEH aHBIKTAJIA IbI:
pi=V(x = x)* + (y —yi)* + (z— 2)*] (1)
MyHarbl:

e Pi— KaOBULIAFBIII TIEH 1-CIYTHUK apachlHaFbl KAIIIKTHIK;

e X, Y, Z— KaOBUIJAFBIIITHIH KOOPAUHATTAPHL;

e Xi, Vi, Zi — I-CITyTHUKTIH KOOPJHHATTapHI.
HakTpel HaBUTAIUSIBIK eIIeyJepAe KaObUIIAFBII TeOMETPHUSIIBIK KAaIIbIKTHIKThHI
eMec, TICEeBIOKAIIBIKTHIKTEI oiieiial. [IceBIoKambIKTBIKTBIH KYPaMbIHJIa CITyTHUK
MeH KaObUIIAFbIII CcaraTTapblHBIH KaTejaepi, aTMocdepalblK KiIipicTep 3KOHE
eJey MmybsUTbl OoJyanbl. JKanmbel Typlie MCEBAOKANIBIKTHIKTHI ObLIal KOpPCETyTe
Oonaabl:
Pi=pit+c(0t,—ot) + L+ Ti+ & (2
MyH1arsbL:

o P;— enmieHreH nceBaOKANIBIKTHIK;

e C — KapbIK KbUIJIaM/IbIFbI;

o Oty — maiigaNa”ynIbl KAOULIAFBIIIBIHBIH CaFaT KaTec;

o Ot — CIIyTHHK CaFaThIHBIH KaTeci,

o I — nonocdepansix Kinipic;

o T;— tponocdepansik Kiipic;

e & — OIIIEYAIH Ke3eHCOK KaTecl.
bipHemnie CnyTHUKTEH albIHFaH OCBIHAAM TEHJAEyJep KYHeCiH IIemy apKbUIbl
KaObUIIAFBIIITHIH KOOPIUHATTAPHI AHBIKTAJIAIBI.

3. KoopauHaTtTapabl aHbIKTay KaTeci

Koopaunatrapapl aHpIKTay MQJNJIriH Oarajay VIIIH aHBIKTAJIFaH KOOPIMHATTAp
HAKThl HEMECE ATAJOHABIK KOOPIUHATTAPMEH CAIBICTHIPBLIAIBI.

Haxtel koopauHaTTapabI:

Xo = (Xo, Yo, Zo)

JIeTI, aJ1 OJIIEHIeH KOOPIMHATTAP/IbI:

X=(Y,2)

JIeT OeNTUIEHIK.

XKeke koopauHaTanap OOHbIHIIIA KaTeIep:

AX =X — Xo (3)
Ay=y-yo(4)
Az=127— 70 (5)

Y1 enmreM/al KEHICTIKTET KaIIIbl MO3UIIMSIIBIK KaTe:

AR = [(Ax)* + (Ay)* + (A2)*] (6)

byn ¢opmyna oO0BEKTIiHIH HAKTBI OpPHBI MEH HABUTAIUSIBIK KaOBLIJAFbIII
aHBIKTaFaH OPHBI aPACHIHAFBl KEHICTIKTIK alfbIpPMAITBUTBIKTHI KOPCETE/I].
KenneneH mo3umusiiay KaTeciH e keke Oaraimayra 00Jajb:

AR:? = V[(AX)? + (Ay)?] (7), Ax 6uikTikTi anbIKTay Kateci: Ah = h — ho (8)

TYPIHJIE €CEeTTeNeIi.

MyHnarbl h — KaOBIIAAFBIIT aHBIKTaFaH OUIKTIK, al ho — 3TaJTOHABIK OUIKTIK.



4. CnyTHUKTEPAiH OPHAJIACYBIHbIH JJJIAIKKE dcepi
KoopnuHatrapabl aHbIKTay JONAICHE 9CEp €TETIH HErisri (hakToprapibiH Oipi —
HAaBUTALMSJIBIK CIYTHUKTEPAIH KEHICTIKTE OpHajacybl. Erep OipHemie CIyTHHUK
acnaHHbIH Olp FfaHa OeJriHAe OpHajlacca, KOOPAUHATTAPAbl  AHBIKTAY
reOMETpUsIChl  Koyaiichl3 Oomanbl. MyHpmail karjaiina enmiey  Karenepi
KOOpJMHATTAp/Ibl AHBIKTAy HOTHXeciHe Kebipek acep ereni. Erep cmyTHukTep
acnaH KymMOe3iHJie KeHIHEH >KoHe OIpKeJKi opHajlacca, KOOpJAMHATTapAbl aHBIKTAY
JNIri xKorapbuiaiael. COyTHUKTIK TeoMeTpusinbl O0aranay yuiin DOP — «Dilution
of Precision» kepceTkilTepl KOi1aHbUIa Ibl.
Heri3ri DOP kepcetkimrepi:

o GDOP — xanmnbl reoMeTpUsIIBIK AJIIK (PaKTOPHI;

o PDOP — no3unusiuel aHbIKTay AJIIK (PaKTOpBHI;

o HDOP — kennenen goanaik GpaxTopsl;

o VDOP — Beprukanb nanaik GakTopsl;

o TDOP — yakpITThl aHBIKTAy JSIAIK (DAKTOPHI.
XKanmbl sxarnaiiia no3ulysiay KaTelirid )KybIKTan Obutail 6aranayra 00Jab:
6, = PDOP  oOure (9) MyHzarel 6, — MO3UIMANAY KATECiHIH CTaHIAPTTHIK
aybITKYBI, Al Gyere — NANAAIAHYIIIBIFA KATHICTHI 9KBUBAJICHTT1 KAIIBIKTBHIK KAaTECIHIH
CTaHAApPTTHIK aybITKybl. DOP MoHI HerypibiM a3 0oJica, CIYTHUKTEPAIH
TE€OMETPUSIIBIK OPHAIACYBI COFYPIIBIM KOJIAUIIBI 00JIaIbI.

5. KoopauHaTTapabl aHBIKTAY JJJIIITiHE dcep eTeTiH Heri3ri paxkTopiaap

5.1. Honocdepanbiy dcepi

Hapuramusiaplk cWrHan CHOYTHUKTEH KaOBUIAAFbIIKa JCHIH Tapainy Ke3iHje
Kepnin wuonHochepanslk KabaTeiHaH eoTeni. MoHocdepa CHTHAIIBIH Tapaly
KBUIIaMJIBIFBIHA 9CEP €TiM, KOChIMIIA KiipiC TYABIPAJIbI.

HNonocdepanbik KaTemiKTiH IaMachl CUTHAIBIH Jkuilirine, KyH Gencenauririue,
TOYJIK YaKbIThIHA KOHE CITYTHUKTIH KOKXXHEK YCTIHACT1 OpHaJacybIHA TOYEI/I].

Exi >kmUTiKTI HaBUTAIMSJIBIK KaObULIAFBIITApAbl TalgagaHy HOHOC(EpaTbIK
KaTeH1 a3aiiTyra MyMKiHAIK Oepe/ti.

5.2. Tponocdepanbin dcepi

Tpomnochepanbik ocep arMocdepanHblH TeMeHT1 KabarTrapblHia Taiga OoJiajbl.
CurHanabplH TapajdyblHa aya TeMIIepaTypachl, KbICHIM JKOHE BUIFAJIBLUIBIK dCEp
ereqi. CHyTHHK KOKXHMEKKE JKaKbIH OpHAJlaCKaH JKarjaaima Tporocdepaybik
oCepAiH CalbICTBIPMAJIbI BIKIIATIBI APTaIbI.

5.3. Kencay.iei tapaiy

Fumaparrap, xep OeTi jkoHe Oacka Keaepriiep CHYTHHUKTIK CHUTHAJIIAPIIbI
MaFBUIBLICTRIPYBI MYMKiH. HoTrmkecinae KaObUIIAFbIIIKa Oip CHUTHAIIBIH OlpHEIIe
KOIIipMeci 9pTypJIi )KOJIJapMEH KeeIi.

by xyObuTBIC KOTicoyeni Tapary Hemece multipath mem aranazpr.

Kercoyneni Tapamy KoopauHATTApbl aHBIKTAy KE31HJIe KOCBIMINIA KATe TYFBI3aIbl.
COHIBIKTaH JKOFapbl  JOJIIKTI  HAaBHTANMSUIBIK — JKYHerlepie  aHTCHHAHBIH
OpHAaJIaCybIHA KOHE TEXHUKAJIBIK CUIIaTTaMaJIapblHA €peKIlle KOH1LIT OeMiHeIl.



5.4. KaObu11arbIIITHIH TEXHUKAJIBIK KaTeJiepi

KaObUIMaFpllITEIH ~ AMEKTPOHABIK ~ KOMIIOHEHTTEPIHIET1 Iy, TEeHEepaTOPIbIH
TYPaKCBI3NBIFBl, CUTHAJIIBI  OHICY  aJITOpPUTMIEpPlI  KOHE  aHTCHHAHBIH
CUIaTTaMaliapbl 1a HAaBUTALUSIIBIK JISJIIKKE 9Cep eTe/ll.

6. O0beKTiHIH KbLIIAM/IBIFbIH AHBIKTAY

COyTHHUKTIK HaBUTAIUSIHBIH Tarbl Oip MaHBI3IBl MIHAETI — KO3FaJbICTaFbl
OOBEKTIHIH KbULIAMIBIFBIH aHBIKTAY. JKbUITaMIBIKTHI aHBIKTAyAbIH KapamaibiM
o/ic1 — 00BEKT KOOPAMHATTAPBIHBIH YaKbIT OOMBIHINA ©3repiCiH naiigaiany.

Erep o00bBekTiHIH t1  yaKbITBIHIAFbl KOOPJAUHATHI Xi, all t2 YaKbITBIHIAFbI
KOOpIMHATHI X2 00JIca, OopTalia KbUIAaMIbIK:

V= (Xz - X1) / (tz - t1) (10)

dbopmynacel OOMBIHINIA aHBIKTATA/IBI.

byn omic xapanailibiM OOJFaHBIMEH, KOOPAMHATTAp/IaFrbl KAaTelep >KbUIAaMIbIKThI
aHBIKTay HOTHXKECIHE TIKeJIel acep eTel.

Mpeicanbl, KoopAuMHATTapAa Ke3AeHCOK 1mIy ©0o0jca, €Kl YyakbIT Me3eTiHer1
KOOPJMHATTAP/IBIH aWbIpMachlH €cenTey Ke3iHae OyJ1 Karenep >KbULIaMIbIK
OaraceiHa eteni. ConapikTan GNSS xyienepinae KbUIIaMIBIKTBl aHBIKTay YIIIH
CIyTHUKTIK CUTHAJLIH J{OTIepITiK bIFBICYBIH TIalilajiaHy KeH TapajFaH.

7. Jonep 3¢ dexTici apKbLUIbI KbUIAAMIBIKTHI AHBIKTAY
KabOwmarei meH cnyTHUK Oip-OipiHe KaTBICThI KO3FaliFaH Ke3J/le KaObUIIaHAThIH
CUTHAJIJIBIH KULIIri e3repeal. byn kyosuibic Jomutep addekrici aen aTamambl.
JloTutepik >KUUTIKTIH BIFBICYHI:
fo =—(v:/ ¢) - fo (11)
dbopmynackIMEH cUMaTTaIaIbl.
MyHa¥FbI:

o b — Jlomiepik KUK BIFBICYHI,

e V; — CHYTHUK IeH KaOBULIAFBIII apachbIHIAFbl Pagualibl CAIBICTHIPMAaIIbI

'KbLITaMJIBIK;

e C — XaphbIK KbUIJIaM/IBIFBI;

o fo— cUrHaMIBIH TaCkIMAIIAYIITBI KHLTIT1.
OchiaH paauanabl KbUIIaM/IbIK:
ve=—(c - fp) / fo (12)
dbopmynackl OOMBIHINIA aHBIKTAIA/IBI.
bipueme cnytaukTiy Jlomnepiik enmeynepid 6ipre oHIey apKblIbl OOBEKTIHIH YIII
OJIIIIEeM/T1 KbUIIAMIBIFBIH aHBIKTayFa 00JIaIbI.
Jlorutepiik QIICTIH MaHbI3 bl APTHIKIIBLIBIFBI - JKBUITAMIBIKTHI
KOOpJAMHATANApIBIH yaKbIT OOWBIHINA ©3TepiCiH ecenTey apKbLIbl €MeC, CHTHAI
KUUTIT1HIH ©3repyl HeTi31H/1e aHbIKTayFa MYMKIHIK Oepyi.

8. KpL1IaMABIKTHI AaHBIKTAY JJAIri

JKbI1maMapIKTRI aHBIKTAY AAJJIICIHE Keeci (hakTopiap acep eTe/i:
e CIYTHHKTEPIiH OpPHAIACY T€OMETPHSICHI;
e CHTHAJJBIH LTy ACHTEH],;



e KaOBULIAFBIITHIH KUUTIKTI ©JIIIeY Al
o TEHEepaTOP/AbIH TYPAKTbUIBIFbI;
e KOIICAyJIel Tapany;
o aTtMocepanblK acepiep;
o Jlomuepnik ®HUUTIKTI €cenTey alrOpUTMI.
OJILIeHreH KbUIAAM/IBIK IEH HaKThl KbUIAAMIBIK apachbIHAAFbI KaTe:
AV = Vmeas - Vtrue (13)
TYPIH/IE aHBIKTAJIA IbI.
Kenreren emmieynep HOTHXKECIHIE OpTailia KBaApaTThK KareHi Hemece RMSE
KOPCETKINIIH naiaananyra 0onaabl:
RMSE, = V[(1/N) - (Vi — Vy)?] (14)
MyHarsbr:
o N — enmeynep cansr;
o Vi — HakThI XbUIJAM/IBIK;
o Vi— OJIIIeHreH KbUITaM/IBIK.
RMSE MmoH1 HerypibIM a3 00jca, KbULAAMABIKTBl aHBIKTAY AQJIITT COFYPIIBIM
KOFapbl OOJIABI.

9. HapuraumsiJibIK JJAIKTI apTTBIPY daicTepi

KoopnuHarrap MeH >KbULIaMIBIKTApAbl aHBIKTAY JISJIITH apTThIPY YIIiH OipHere
TEXHOJIOTHUS KOJITaHbLIa/Ibl.

9.1. bipueme GNSS :xyiiecin O0ipre nmaiiganany

GPS, TJIOHACC, Galileo >xone BeiDou xylienepiHiH CUTHQJIIApbIH OIp
KaOBUIIAFBIIITA TTaliajaHy KOPIHETIH CITYTHUKTEP/IIH CaHbIH KoOeHTe 1.

Bys1 ciyTHUKTEpiH TeOMETPUSIIBIK OpHATACYbIH KaKcapTyra skone DOP monaepin
TOMEHJIETYT€ MYMKIHJIIK Oepeti.

9.2. InddepenunanabiK HAaBUranusi

Huddepentmanasik GNSS oiciHIe KOOpIUHATTAPHI al/IBIH ajla 0enrin 0a3abiK
CTaHIMS KOJIIaHbUIA/bl. ba3anbIK cTaHIMs MEH MaiganaHylibl KaObLIAarbIIIbIHA
OpTaK KareJjiep OarallaHbIIl, MMai1alaHyIIbIFa TY3eTyIep Oepiie/i.

byn omic aBTOHOM/IBI HaBUTAIIMSIMEH CAJBICTHIPFaHAa KOOPAMHATTAPIbBI AHBIKTAY
JOJTITIH €19Yip apTThIpa ajajbl.

9.3. TaceiMasgaymbl (pazaHbl Nalganany

XKorapel AONAIKTI HABUTAIMANA CHUTHAJJIBIH TachIMalAaylibl (a3achblH eJey
KOJITaHBLIA IbI.

da3zanbIK emmIeynepai OHJIeY apKbUIbl ©TE KOFaphl MO3UIUSAIAY JOJAIriHE KO
KeTKizyre Oomnazel. bipak Oyl omic Kypaeni aaropuTMAEpIi KOHE KOChIMIIa
ecernreyiaepai KaxeT eTe/i.

9.4. GNSS :xaone INS :xyiiesiepin 0ipikTipy

GNSS nen nHepUUIBIK HaBUTAUUSIBIK KyieH1 (INS) OipikTipy e HaBUTAIHUSITBIK
KYWEHIH CeHIMIUTITT MEH JOJIITH apTThIPaIb.

GNSS xyiteci aOCONIOTTIK KOOPAWHATTAp Typajibl akmapatr Oepeni, am INS
aKceJepoMeTpiep MEH THUPOCKONTAPIbIH KOMETiMEH OOBEKTIHIH KO3FaJIbICHIH
Y3a1KCi3 Oaraaiasl.

Byt of1ic CiyTHUKTIK CUTHAJ YaKbITIIA KOFAIFaH )KaFaaiia epeKIie maiaaibl.



10. KoopauHaTtTap MeH *KbULIAMABIK AJJIITIH IKCIIEPUMEHTTIK 0arasay
KooparHarTap MeH KbUIAAMABIKTBI aHBIKTAY IQJAITIH TOKIpUuOe Ky3iHae Oaranay
YILIIH KeJIeC1 )KYMbIC aJITOPUTMIH KOJIaHyFa O0JIaabl:

1. GNSS KaObulaFbIIBIHAH KOOPAMHATTAp MEH KBUIAAMIBIK TYpPAaJibl
MOTIMETTEp KUHAY.
DTa’lOHbIK KOOPIUHATTAPAbl AHBIKTAY.
OJILIeHreH KoHE 3TAJIOH/IBIK KOOPIUHATTAPAbI CATIBICTHIPY.
Ax, Ay xxoHe Az KaTelepiH ecenTey.
KeHICTIKTIK MO3UIMsIaYy KATECIH aHbIKTaY.
CnyTtHukTepAiH canbiH *koHe DOP kepceTkimiTepin Tipkey.
OOBEKTIHIH KBUIIAM/IBIFBIH AHBIKTAY.
OJIIeHreH KbUTIAM/IBIKTBI 3 TAIOHIBIK KbUIIaM/IBIKIIEH CaJIbICTHIPY.
. Kepgamasik katecid xone RMSE MoHiH ecentey.

10 Hotmxenepai rpaduxrep MeH KecTesep TYPIHIE KOPCETY.
Mpicaiibl, OipHelIe eJ1Iey HoTHKeci OOMbIHILIA OpTalla MO3UIUSIIBIK KaTeH1:

R = (1/N) - ZAR; (15)

dbopmynackl apKbUIbl ecenTeyre 0osiaapl. AJl eJliey HOTWKEIEPIHIH CTaHIapTThIK
aybITKYBI:
6 = V[Z(xi — )2/ (N — 1)] (16)
dopMynacel apKbUIbl aHbIKTaNIAAbl. OChl KOPCETKIITEP HABUTAIMSIIBIK KYHEHIH
TYPAKTBUIBIFBI MEH JQJJIITH CaHABIK TYpJe Oaranayra MyMKIHIIK Oepe/l.

CoNoORWDN

11. KopbIThIHABI

Koopaunatrap MeH 0OBEKTLIEPAIH >KBUIAAMJIBIFBIH aHBIKTAY JOJIITT CIyTHUKTIK
HaBUTALMs JKYHECIHIH MaHBI3Jbl TEXHUKAJIBIK CHIaTTaMaJapbIHBIH OIpi OOJBIM
TaObLIAbL.

Koopaunatrapapl aHbIKTay AOJAINIHE CIYTHUKTEPIIH T€OMETPHSUIBIK OpPHAJIACYhI,
noHochepanblK  JKOHE  TpomocdepanblK — ocepiep,  KeIcoyseni  Tapainy,
KaOBULTAFBIITHIH TEXHUKAJIBIK CHUIIaTTaMasaphl )KoHE OJIIICY alrOpUTMIEPl acep
erel.

CrnyTHUKTEpAIH TeOMEeTpHsUIBIK OpHaynacyblH Oaranay ymin DOP kepcertkimrepi
konmansuianel. PDOP, HDOP xone VDOP monaepi HEFypibIM TeMeH OOJIFaH
cailblH, HABUTAIMSJIBIK OJIICYJeP YIIIH TCOMETPHSIIBIK JKaFJail COFYPIIBIM
KOJIaiiIbl OOJIabl.

OOBEKTIHIH XBUIIAM/IBIFBIH KOOPAMHATATAPABIH YaKbIT OOMBIHIIIA ©3Tepyi HEMece
CIyTHUKTIK CUTHAJIIBIH JloTuiepilik BIFBICYBI apKbUIBI aHBIKTayFa OOJIaJIbI.
Jlotutepiik oJ1ic KO3FAJIBICTaFbl OOBEKTIHIH >KBIIAAM/IBIFBIH aHBIKTayJa MaHbI3]IbI
OPBIH ajJabl.

HaBuranusneik monmikti apTTeipy yuriH OipHeme GNSS sxyiieciH Oip yakbpITTa
nainanany, auddepeHIHAIIbIK TY3eTyJepal KOoaaHy, TachIMaagaymibl (a3aHbl
enyiey skoHe GNSS/INS nHTErpanusichl CUAKTHI 3aMaHayH JICTEP KOJITaHBLIAIbI.
Ochunaiiiia, CIYTHUKTIK HaBUTAIUs OJKYWECiHIH camachklH Oaranmay KesiHje
KOOpJAWHATTAD MEH  JKBULIAMIBIKTAPABIH a0CONIOTTIK  KaTelepiMeH KaTap
CIyTHUKTIK TEOMETPHUSHBI, ©JIICy TYPaKThUIBIFBIH JKOHE KYyHere ocep eTeTiH
CBIPTKBI (paKkTOpIapabl KEIICH I TYPAE KapacThIPy KaXerT.



bakbuliay cypakrapsl

CHyTHUKTIK HaBUTAIMs )KYWECIHIH HEr13r1 MiHIeTTepl KaHaam?

GNSS xyilecinae 0OBEKTIHIH KOOPAUHATTAPHI Kalail aHbIKTanaabl?

IIceBaOKAIIBIKTHIK AEeTeHIMI3 He?

[lceBMOKAIIBIKTHIKTHI OJIIICYTe KaH1ail pakTopiap acep eTemi?

Koopnunarrapbl aHbIKTay KaTecl 1ereHiMi3 He?

OOBeKTIHIH KeHICTIKTIK MO3UIMsIay KaTecl Kajlaid ecenTene/1i?

Kennenen jxoHe BepTHKaldb NO3ULHUANAY KaTEJEPIHIH alblpMallblUIbIFbI

Hejue?

8. DOP kepcertkilili HeH1 cUuaTTal b1 ?

9. PDOP, HDOP xone VDOP kepceTkilITepiHiH albIpMalllbUIbIFbl KaH1al?

10.CryTHUKTEp/IH TEOMETPUSIBIK OpHAJACybl HaBUTAIUS JAJJICIHE Kayaii
ocep ereni?

11.Monocdepansik KaTe Kanai naiga 6omaabi?

12. Tponocdepaliblk KaTe 1ereHiMi3 He?

13.Kemncoyneni Tapany KyObUIBICH JET€HIMI3 HE JKOHE OJ1 HaBUTAIlUs JJJIIT1HE
KaJaii ocep erei?

14. KaObUIIaFBIIITHIH TEXHUKAIBIK CHUIIaTTaMajlapbl KOOPAMHATTAPbI aHBIKTAY
TOJAIriHe Kajmai ocep erei?

15.00beKTIHIH KBUIAAMIBIFBIH KOOPJIUHATTAP/BIH ©3Tepyl apKbUIbl Kajai
aHbIKTayFa 00Jab1?

16. {ormunep adpdexrici gereHimiz He?

17.Joniepiik BIFBICY MEH OOBEKTIHIH paJaHalJibl KbULIAMIBIFBl apachlHaa
KaH1ai Oaitransic 6ap?

18. {omuiep omici apKpUIbl 0OBEKTIHIH KBUIAAMIBIFBI KaJIail aHBIKTaTaab1?

19.2Kp1nnaMIbIKTHI aHBIKTAY KaTeci Kajai ecenreei?

20.RMSE kepceTkillli HeH1 cunaTTan 161 ?

21.KoopauHattap MEH KbUIJAMJBIKTapAbl aHBIKTAy JOJJIITH apTThIPY/IbIH
KaH1ai omictepi 6ap?

22. Iludpdepennmanabik GNSS TeXHOIOTUSACHIHBIH apTHIKIIBUIBIFEI HEle?

23.TaceiManaymel  (a3aHbpl  maiganaHy  HaBUTAIUs  JOJJIINH — Kamai
apTTHIPAIbI?

24.GNSS nen INS sxyiienepin OipikTipyAiH KaHIal apTHIKIIBUIBIKTAphI 0ap?

25.HaBuranusiblK SKYWEHIH JIOJIITiH TOKipuOeik >KOJIMEH Kajlaii Oaranmayra
oomaaer?

NoakowdE



