Tema nexuuu 1: Beenenne

Koncnekr nexuun:

C pa3BuTHEM NPOMBILIUIEHHOTO MPOU3BOJCTBA U BCE BO3PACTAIONIMM HOTPEOICHUEM
LIBETHBIX, YEPHBIX M PEAKUX METAVIOB B HApOJAHOM XO3siCTBE 0CO00 Ba)XKHOE 3HAYEHME IS
paclIMpeHusi ChIPbEBBIX PECYPCOB MPUOOpPETAaeT BOBJIEUEHHUE B IMPOU3BOJICTBO BTOPUYHOTO U
TEXHOI'€HHOI'O ChIPbSl — IOMOB M OTXOJI0B 3TUX METAJJIOB.

OO0beMbl OTXO/JI0B LIBETHBIX U YEPHBIX METAJIJIOB UCUUCISAIOTCA COTHSIMU THICSIY TOHH B TO/I.
[ToaToMy BOIpOCH! pallMOHAIBHOTO U KOMILIEKCHOTO UCII0JIb30BAHNS BTOPUYHBIX METAJJIOB BCE B
OoJbIIeH CTENEHH MPUBJIEKAIOT K ce0e BHUMaHUE YYEHBIX U MPOU3BOICTBEHHUKOB.

Taxkum 00pa3oM, Memaniypeus 6MOPUUHbIX MEMALL08 U OMX0008 — ITO 00JIACTh HAYKU H
TEXHHUKHU, TPU3BaHHAs pa3paldaThiBaTh TEOPETHMUYECKHE W MPAKTHUYECKHE OCHOBBI IPOIIECCOB
MOJIYYEHUSI TOBApPHOM MPOAYKIHUH (METAJIOB, XMUMHYECKUX COCIWHEHUM, HEOPraHUYeCKHX
MaTepuasoB U T.JA.) U3 TBEPIbIX, KUIKUX U ra3000pa3HbIX OTXOAO0B FOPHO-METALTYPruuecKoro
KOMIUIEKCa, TI'OPHO-XMMHYECKOIO M 3HEPreTUYECKOro IPOU3BOJCTB, 3a0aaHCOBBIX pYI,
BCKPBIIIHBIX TOPOJ M JIPYroro BUIa HETPAJULMOHHOIO CBIPhS; OOECIeurBaroias HaAy4yHYyI U
IPAKTUYECKYI0 0a3y JIMKBUAALMKM TEXHOI€HHbIX OOpa30BaHUN M IIO3BOJISIOLIAS PELIUTh
9KOJIOTHYECKUE TPOOIIEMBI.

Bmopuunbivu Ha3pIBAIOTCS T€ METAJLJIbl, KOTOPBIE MOIYYatOTCs B pe3yJbTaTe nepepaboTKu
JOMa M OTXOJOB, COJEpXKAIIMX O3TH METaUlbl. TepMHUH «BTOPUYHBIC» B JAHHOM Clydae
XapaKTEepU3yeT JHIIb IPOUCXOXKIECHHE, @ OTHIOb HE KaUeCTBO METAJUIOB.

[To cpaBHeHHUIO ¢ HOOBIYEH, OOOTalleHHeM U METaUTypru4eckor mnepepadoTKol pyaHOTO
CBIPbSl MPOU3BOACTBO IIBETHBIX METAJJIOB U3 JIOMA U OTXOJI0B UMEET LEJbIH Psii IPEUMYILECTB,
OCHOBHBIE U3 KOTOPBIX:

1) BbICOKAsi TEXHOJIOTUYHOCTD NIepepabOTKU, 0COOCHHO KAYECTBEHHOTO BTOPUYHOTO CHIPHS;

2) 3HAYUTEIBHO MCHBIIMN pacxoj sHepruu. Tak, HampuMmep, yAelbHbIE YHEPreTHUCCKUE
3aTpaThl IPU IPOU3BOJCTBE U3 PYJ AJIFOMUHMUS, HUKEIS, M€, [IMHKA U CBUHI[A COOTBETCTBEHHO
B 19,5;9.3; 6,2; 3,6; 2,3 pa3a Oomnbliie, 4eM IpU IPOU3BOACTBE ITHX METAJUIOB U3 TIOMA U OTXO/I0B.
OKOHOMUS MaTE€pHAJIOB U TOIUIMBA 3HAYUTENILHO COKPAIAET MOTPEOHOCTh B TPAHCIIOPTE: TAK, AJIs
BBIIJIABKM | T amlOMUHMA M3 CTPYXKKH TpeOyercs mnepeBe3TH Tosibko 1400 Kr cwpbs H
BCIIOMOTATEJIbHBIX MaTepUaJIOB BMECTO 7260 KT npu MPOU3BOJICTBE
MEPBUYHOTO AIFOMUHUS U3 OOKCHUTOB;

3) HU3KME ylelbHbIE KallUTalbHbIE BIOXKEHUs. biarogaps cToib 00ibIIONH 3KOHOMHH B
MaTepHalbHBIX M YHEPreTUYECKHUX 3aTpaTax, a TakKKe B TPAHCIOPTHBIX M3IEp’KKaX CTOMMOCTb
nepejiesia TOHHBI BTOPUYHOTO AIFOMUHUS JIOCTUTAET TOJMbKO 15 % CTOMMOCTHM MpPOU3BOJICTBA
nepBuuHOro. KamutanoBnokeHus, HEOOXOAMMBIE ISl CTPOUTENHCTBA 3aBOJOB BTOPHYHBIX
IBETHBIX METAJUIOB, TOPa3/l0 MEHbIIIE, YeM JJIsi METAJUTYPTUYECKUX MPEINPUATANA MEPBUYHOTO
amtoMuHMsi, Menu u ap. CpeactBa, BIIOKEHHBIE B IMPOMBIIIIEHHOCTh BTOPUYHBIX I[BETHBIX
METaJIJIOB, Jat0T 3P eKT B Hanbosee KOPOTKHE CPOKH;

4) cHWXeHHEe TOTPEOICHUS HEBO30OHOBIISIOIIUXCS PECYPCOB MUHEPAILHOTO CHIPHS;

5) yMeHbIlIeHHE 3arpsSI3HEHUS OKPYKAIOIICH CPEJIbI.

Kpome Toro, ofHUM U3 TOCTOMHCTB «BTOPUYHOW METAJLTYPTHUW» SBIISETCS BO3MOKHOCTh
CTPOUTENIbCTBA METAJUIypPTUYeCKHX 3aBOJIOB OTHOCHUTEIBHO HEOOJBbIIOW MOUIHOCTU BOJIH3U
KPYITHBIX MTOTPEOUTENEH METAIOB, YTO CBOJUT 10 MUHUMYMa BCE TPAHCTIOPTHBIE PACXOIBI.

EnMHCTBEHHBIM HENOCTATKOM 3TOTO BHJIa METAJUIYPTUU SIBISIETCS MOJy4YE€HUE METaIOoB,
CUJIbHEE 3arpsI3HEHHBIX IPYTUMU METaJIaMU (M3-32 HEBO3MOKHOCTH MOJTHOTO IPEIBAPUTEIHLHOTO
pas3fiesieHus: JoMa U OTXOJIOB Ha OTHeNbHble MeTaiuibl). [lomyyaemble M3 Takoro BHAA ChIpbA
METaJIIbl MO0 HCIONB3YIOT [ W3TOTOBICHUS HEOTBETCTBEHHOW TMPOIYKIMH, IJMOO0 WX
MOABEPTAIOT JOMOJHUTEIHHON METAJUTyprudecKor oOpaboTKe Isi OCBOOOXKIEHUS OCHOBHOTO
MeTajuia OT METAJUIOB-TIpUMECEH.

B nHacrosiiee Bpems B 00111eM 00beMe MPOU3BOACTBA U MOTPEOICHHS IBETHBIX METAJNIOB
JIOJIsI METAJJIOB M CILJIABOB, MOJyYa€MbIX U3 BTOPUYHOI'O U TEXHOT€HHOTO ChIpbs 3HAUMUTEIbHA U
cocragisieT mpumepHo 30 %, B Tom gucne: Al — 25 %, Cu — 37 %, Zn — 23 %, Sn — 20 %, Pb = 50



%.
B cTpanax ganpHero 3apy0ebs 3TOT [TOKa3aTelb COCTABISET, %o:

CIIA I'epmanus Snonus
Mens U ee CIjIaBbl 47,83 54,71 35,74
CBUHEI U €r0 CIUIaBhI 56,82 57,85 38,20
L{MHK ¥ ero CIjiaBbl 37,09 30,69 19,37

OCHOBHBIMHU TOCTABIIMKAMU JIOMa M OTXOJOB CILUIABOB HAa MEIHON OCHOBE SIBIISIOTCS
OPENIPUATHS  CIEAYIOUIUX OTpacied IMPOMBIIUIEHHOCTU: 3ieKTpoTexHudyeckon (16,2 %),
aBToMoOmIbHOM (7,2 %), yepHoii MmeTarutypruu (6,4 %), xkene3HoJopokHOTo TpaHcnopTa (4,9 %),
LIBETHOM METAJIypruy U CyJOCTPOUTEIBLHOM MPOMBILIIEHHOCTH (110 3,9 %).

[{uHKOBBIE JIOM M OTXO0/1bI 00pa3yrOTCs Ha MPEANpPUATUAX YepHO MeTautypruu (28,2 %),
nsetHoil wmeramnypruun (14,7 %), aBromobunsHON (7,7 %) W DIEKTPOTEXHHUECKOU
npoMebinuieHHOCTH (3,7 %).

KpynHble MOCTaBIIMKKA BTOPUYHOTO CBHUHEICOAEPIKAIIETO CHIPhS — MPENNPUATHS ITyTeH
coobmenuit (13,2 %) 1 3MEKTPOTEXHUYECKOW MPOMBIILIEHHOCTH (9,5 %).

Pecypcvl emopuunoco u mexnozennoz2o coipbs — 10Ma U 0MxX0008 YGEMHBIX MEMALLO8.
Pecypchl BTOpUYHBIX IBETHBIX METAJIOB CKJIAJABIBAIOTCSA U3 aMOPTH3AIMOHHOTO JIOMa U OTXOIOB.
C muenpio Ooyiee palMOHATIBHOTO HCIOJIB30BAHUS TAKOTO BHJA CHIPbS  YCTaHOBIICH
roCyIapCTBEHHBIH cTaHgapT — <«JloM W OTXOABl MBETHBIX METAIIOB W cIuiaBoB. OOmue
TEXHUYECKH YCJIOBUS», B KOTOPOM J[aHAa XapaKTEPUCTHUKA CBHIPbSI W YKa3aHbl TEXHUYECKHE
TpeOoBaHUs (KauecTBO, (pu3nueckue MpU3HAKU, XUMUYECKUN COCTaB, rabapuThl, 3aCOPEHHOCTD)
JIOMa M OTXOJIOB [IBETHBIX METAJUIOB H CILUIABOB.

KonnuecTtBo aMOpTH3allMOHHOTO JioMa OMpefensercs ciaeayoummMu Qakrtopamu: 1)
00BEMOM METAJUTMYECKOTO (OHIA, KOTOPBIA 00pazyercss B pe3yibTaTe MOTPEOICHHs IIBETHBIX
METAJIJIOB 32 MHOTHE TOABI; 2) MPOJOIKUTEILHOCTBIO CIIY)KObI METaljia B U3JCNUSX, AeTalsX,
KOHCTPYKLUAX; 3) BEJIWYMHON IMOTEPh LBETHBIX METAJUIOB OT KOPPO3WH, MUCTHPAHHA, yrapa.
Ha oOpa3oBanue jomMa CyIIeCTBEHHOE BIMSHHME OKa3bIBAIOT CTPYKTYpa MOTPEOJICHMs IBETHBIX
METaJUIOB, a TAaK)Ke W3MEHEHHsS B HOMEHKJIATYpe BBITYCKaeMOW MpOAYKIHH. Tak, MOBHIIIEHUE
KayecTBa METAJJIOB M CIUIAaBOB M HAHECEHHME HAa HHUX 3allUTHBIX MOKPHITHH YBEIHMYHUBAIOT CPOK
CIy’)KOBI MAIlliH, Y3JI0B, CTPOHWTENBHBIX KOHCTPYKIUH H, CIIE€OBATEIHbHO, YMEHBIIAIOT BBIXOJ
aMOPTU3ALMOHHOTO JIoMa. BmecTe ¢ TeM BBICOKHME TeMIIbl HAyYHO-TEXHHYECKOI0 Mporpecca BO
BCEX OTpacisiX HapOJHOTO XO3SICTBA, YCKOPSIONIME MOPAITBHBIA H3HOC O0O0pYHIOBaHMUS,
YBEJIMYUBAIOT BBIXOJ aMOPTHU3AIIIOHHOTO JIOMA.

KonngyecTBo aMOPTH3AIIMOHHOTO JIOMa MOKHO OTIPENIEUTh TI0 (hopMmyIie:

Q=0,75[Q-(q+q)]
rae Q — KOTMYECTBO aMOPTH3aIMOHHOTO oMa; Q' — KonmMdecTBO MOTpeOIAEMOro MeTama;  —
KOJIMYECTBO OTXOZIO0B; ( - HOBOE mononHeHue Gpouma Metamnos; 0,75 — kodhduIMeHT Bo3BpaTa
MeTaJula B BHJIE aMOPTHU3AIMOHHOTO JIOMa, BEIOBIBAFOIIETO U3 (POH/A.

CTpYKTYpy CBIPbEBBIX PECYpPCOB ONpEAEsIeT COOTHOIIEHHE JIOMAa M OTXOJI0B, KOTOpPOE
CYIIECTBEHHO pa3MyaeTcs MO OTACTHHBIM IBETHBIM METAJJIaM B CBSI3U C OCOOCHHOCTSIMH HX
UCIIOJIb30BaHUS B HAPOJHOM X035HCTBE. B cpeaHeM 101 0TX010B B OOIIMX CHIPHEBBIX pecypcax
cocraBisieT 57 %, a mons amoptu3anuoHHOTO JoMa 43 %. Hmke mpuBeneHa JOJIST OTXOJIOB H
JIOMa B CBIPBEBBIX pecypcax HEKOTOPBIX BTOPUYHBIX I[BETHBIX METAIIJIOB U CIUIaBOB, %0:

OTX0abI MPOU3BOJCTBA AMOpTH3aLIMOHHBIN
JIOM
Mens U ee CIIIaBbl 65 35
AJIOMUHMI U €ro CIUIaBBI 70 30
CBHHEIl U €r0 CIUIaBLI 19 81
Hukenn 42 58
[unk 78 22

Jlomom YsemHuovlx memainlos u cnjiaeo6é HA3bIBAIOTCA HM3HOIICHHBIC MW BBIIICAIIUC H3
ynOTpe6J'IeHI/I$I HU3aCIuA U AC€TAJIN U3 IBECTHBIX MCTAJIJIOB U CIIJIaBOB. B 3aBucuMocTH OT 00J1acTH



MCIIOJIb30BAaHUSI METAJUIOB U CIIJIABOB aMOPTU3ALIMOHHBIN JIOM B OCHOBHOM COCTOMT H3: a) JIOMa
IPOMBIIIJICHHOTO, TPAHCIIOPTHOTO M CEIBCKOXO3SMCTBEHHOro (ammapaTypa, 000pyaoBaHHE,
JIeTaIM MalluH); 0) ObITOBOro joma (IpeAMETHI JOMAIIHETO OOMXO0/1a); B) BOCHHOIO JOMa
(IpeIMeTHI BOOPYKEHHUs1, OOCTPUTIACOB U IPYTOr0 BOCHHOTO MMYIIECTBA, CYJAO0BOM 1 CAMOJICTHBIN
JIOM).

Omxooamu ygemuvlx Memaiio8 u cnidéo8 Ha3bIBAIOTCS MPOMBIIUICHHBIE OTXOJBI BCEX
CTaauii epesena, cofeprKalirue I[BETHbIe METAJUIbl HIIM COCTOSIIIME U3 HUX, [T0JIy4aeMble KaK Mpu
IUIABKE M JPYTUX METALUTYpPrHYecKuX Ipoleccax, TaK M MpH MexaHudeckod oOpaborke. K
OTXO/IaM OTHOCHUTCSl TaKXe He TMOJJAIIINNACI HCIpaBlIeHUI0 Opak JeTanedl U U3JeNuid,
BO3HUKAIOIINK B IPOLIECCE TPOU3BOJICTBA.

OTxompl TeKyHIero TMpOM3BOJACTBA B  OCHOBHOM  COCTOSIT HW3: a) OTXOJOB
METaJLTYpPrHYeCcKOro rnepejena (IIaKH, BO3rOHbI, IIaMbl, KEKH, CIUIECKH, copa U Jp.); 0) 0TX0J0B
OT MPOM3BOACTBA Mpokara (00pe3b, 00aUPOYHAs] CTPYKKA, OMUIIKA OT pa3pe3ku CIUTKOB Ha
HOKHUIAX U MUJax, OKaJIMHA U JIp.); B) OTXOJOB OT IPOU3BOJICTBA JIUTh (JIMTHUKH, BBIIIOPHI,
CIUTIECKH, IIIJIAKU U ChEMBI, COpa U JIp.); T') OTXOJ0B OT MEXaHHYeCKOi 00paboTKu moypadbpukaToB
U JIUThsI (BBICEYKH, OOPE3KH, CTPYXKKa, OMMJIKH M JIP.); /) OTXOJOB KaOEIbHOrO MPOM3BOJICTBA
(KOHIIBI TIPOBOJIOKH, MyTaHKA M 1Ip.); €) OTXOOB, MOJy4aeMbIX MPH HU3TOTOBICHHHA U PEMOHTE
TBEPAOCIUIABHOI'O MHCTPYMEHTA (IIbUIEBUIHBIE M KYCKOBBIE OTXO/Ibl); %) OTXO0/0B, I10JIy4aeMbIX
Ipy HAHECEHWHU 3alllMTHBIX MOKPBITHH MeTauioB (yrap, 307, IJambl); 3) OTXOJOB OT
MIPOU3BOJICTBA OIIMHKOBAHHOTO JKeJie3a U 0eJIoM skeCcTH (U3raphb, 30J1a, TAPTIHHK U JIP.); U) OTXO/I0B
XUMHYECKOT0 TPOU3BOJICTBA (OTpaOOTaHHBIE KaTaIN3aTOPBI, [IJIAMBI).

[To xapakTepy UCIIOIB30BaHMSI OTXOAbI OJIPA3AEIAIOTCA HA 060pomHble U MOBApPHbIeE.

K 060pOTHBIM OTHOCATCS OTXO/bI, HCIIOIb3yEeMbIE B KAYECTBE METAJUTYPTUYECKOTO ChIPhS
B COOCTBEHHOM IIPOM3BOJCTBE JAHHOIO MPEANpUATUs (MPEUMYLIECTBEHHO  OTXO[bI
METATyPrUuecKUX 3aBOJIOB, MPOKATHBIX M JHUTEHHBIX I1eX0oB). Pacxon 3Tux 0TX0IOB Ha
COOCTBEHHBIE HYKIBI JOJDKEH OBITh 00s13aTENBLHO MPEIyCMOTPEH B Oanance Merasuia 3aBojioB. K
TOBapHBIM OTHOCSTCS BCE OCTAJILHBIE OTXO/bI, CIABAEMBIE HA CTOPOHY.

B xoz1e moAroToBKM K METAJUTypruyeckoil nepepaboTKe JIOM M OTXO/bI OAPA3ALIISIOT 0
bu3nYecKUM TpU3HAKAM Ha K1Iacchl, IO XUMHUYECKOMY COCTaBY — Ha Tpynmnel U MApKu, TO
MOKa3aTessiM KauecTBa — Ha copmad.

Becb oM 1 oTxoas! nendar Ha 4 knacca. K kinaccy A OTHOCST JIOM M KyCKOBBIE OTXOBI, K
kiaccy b — ctpyxky, kimacc B o0beauHseT mopomkooopa3Hbeie 0TX0bI BoIb(pama, MoIHO/IeHa,
Ko0OasbTa, UX CIUIaBOB M XMMHUYECKUX coeAuHeHui, knacc AK — oTxoxabl O6enoil *ecTu U JIoM
JTy*)eHoW Tapbl, ki1acc AJl — 1oM U OTXOABI CBHHIIOBBIX aKKyMYJISTOPOB, Kiacc I' — mpouune
OTXOJIBI.

[Tonpaznenenue no rpynnaM 0OCHOBaHO Ha 0OBEMHEHNUH B IPYIIIIE CIIaBOB, OJM3KUX APYT
K JIpyry 10 XMMHUYECKOMY COCTaBy, T.€. IOM U OTXO/Ibl OJTHOW I'PYIIIbl MOTYT IepepadaThiBaThCs
COBMECTHO JUIsl TIOJyYEHUS CIUIaBa 3aJJaHHOro cocTaBa. Kaxaplil MeTa JenuTcs Ha pa3IuyHoe
YUCIO TPYHH, 3TO YHUCIO SBISETCA XapaKTePUCTUKON CTEMEeHHM pa3HOoOOpasusi CIUIaBOB,
MOJIy4a€MbIX Ha OCHOBE JaHHOIO MeTaiia. Tak, HampuMmep, Me/b U CIUIaBbl HA MEJIHON OCHOBE
pazneneHsl Ha 13 rpyr, a MHKa U €To CIUIaBbl — Ha 3.

K mepBoil rpymme OTHOCATCA YHUCTBIE METAJUIBL, K IMOCIEAYOIIMM — HMX crulaBbel. K
NOCIEAHEW TpyIIe KaKIOro Kjacca allOMHUHHS, MEIW, HUKENSA, O0JI0OBA, IIMHKA OTHECEHBI
HU3KOKaueCTBEHHBIE CMEIIaHHbIE JIOM U 0TX0/1bl. Hampumep, B nepByo rpyIiy Jioma 1 OTX0JI0B
AJTIOMUHMS BKIIFOUEHBI JIOM U OTXO/JIbl HEJIETUPOBAHHOTO AIFOMUHUSA, BO BTOPYIO — JIOM U OTXO/IbI
nehopMUpPYEMBIX CIIJIABOB C HU3KUM cofiepxaHueMm Zn u Mg, B TpeThI0 — JIOM M OTXO/IbI TUTEHHBIX
CIUIAaBOB C HU3KMM cojiepxkaHueM Zn u Mg, B 4eTBepTyl0O — OTXOAbI CIUIABOB C BBICOKHM
conepxkanueM MQ u HU3KUM cojepkaHueM ZN, B MATYI0 — OTXOABI C BHICOKUM COJIEpPKaHHEM
LMHKA U B IIECTYIO0 — HU3KOKAYECTBEHHBIHN JIOM U OTXO/BI.

Pa3znenenuie 1oMa ¥ OTXOOB MO COPTaM OCYIIECTBIISIOT C YYETOM COZAEpPKAHUS B HUX
MeTajula, CTENeH! Pa3IeNKH, rabapuToB, MacChl, 3aCOPEHHOCTH.

K mepBoMy copTy OTHOCAT JIOM M OTXO[blI (KpoMe cocTaBistouux kiacc ['), koTopsie



MOTYT OBITh MOJBEPTHYTHl METATYPrHYECKON mepepaboTke 0e3 JOMOJHUTEIHLHON 00pabOTKH.
Takoe chlppe MMEET BBICOKOE COJEp)KaHHE MeTaylia, ONpPECIEHHYI0 Maccy M TadapuThl, HE
JIOITYCKAETCS 3arpsi3HEHUE €ro IPYTMMHU METaJJIaMH U CILIaBaMH.

[IpenenpHble 3HAYCHUS YKAa3aHHBIX MApPaMETPOB YCTAHABIHMBAIOTCS TEXHHYECKUMU
yenousimu (TY) mnst kaxaoro meramia. Tak, Jisi MEIHOTO ChIphsi |-TO copra 3acOpEeHHOCTH
HEMETAJUTMYECKUMH MaTepHraliaMu He JI0JDKHA TpeBhImath 3 %, a Macca OT/ICbHBIX KyCKOB — HE
6omnee 100 xr. [lnst moma u orxomoB ll-ro copra momyctrma Oosiee BBICOKAasi 3aCOPEHHOCTD.
3acopeHHOCTh MeAHOro Chipbsi |l-ro copra moxer gocturath 10 %. JIoM M OTXOABI IIBETHBIX
metamuioB |ll-ro copra xapakTepusyroTcs HaTMYMEM MPHIIEIOK U3 YEPHBIX METAJUIOB, BBICOKOW
3aCOpeHHOCTHI0. OHM TPeOYIOT MePBUYHON 00PaOOTKH.

Bropu4Hoe chiphe HHOT/IA COJIEPIKUT B3PBIBOOIIACHBIEC MTPEIMETHI: OaNIOHBI, Pe3epBYaphl,
cocyabl, TpyOBI U Jip. Jl7st Mpe1oTBpallieHUs] aBapUIHBIX CUTYAI[UI JIOM U OTXObI B 0053aTeITHHOM
HOPSIKE HEOJHOKPATHO IOJIBEPraloT MPOBEpPKE Ha B3pbIBOOE30macHOCTh. [IpoBepka Jioma u
OTXOJIOB Uil OOHApYyXEHUS H YAAJICHUS W3 HHUX B3PHIBOONACHBIX MPEIMETOB U
JIETKOBOCIUTAMEHSIIOIIMXCSI  BEIISCTB  HA3BIBACTCA  NUpOmMexHuyeckum  Koumponem. Ero
OCYIICCTBIISIOT HAa BCEX CTAJUAX: MPH 3arOTOBKE, TPAHCIIOPTHPOBKE, MEPBUYHON 00paboTke,
MeTaJuTyprudeckor mnepepadorke. Ha mnpoBepeHHBII M 00€3BPEIKEHHBIH JIOM OQOPMIISIOT
yIIOCTOBEPEHHE O B3PBIBOOE30MACHOCTH.

Kaxnass maptust jjoMa ¥ OTXOJOB CONPOBOXKIACTCS IMACIOPTOM, YAOCTOBEPSIONIUM HX
COOTBETCTBHUE TPeOOBAaHUSM CTaHIApTa. B macmopre yka3plBarOT HAMMEHOBAHHE JIOMA M OTXOJI0B,
UX KJIacC, TPYIIY, MapKy CIllaBa, COPT U 3aCOPEHHOCTH; U HECTaHJIAPTHBIX MApOK CIUIaBOB
MPUBOJISAT XUMUYICCKUHN COCTAB.

Konmponvnvie 6onpochwi:

1. Packpoiime nonsamue «Memaiypeus 6MoputHulX MEmaiios u Omxo008y.

2. Kaxue memannvl nazviearomes 6mopudnvimu?

3. Om yezo 3a8ucum KOIULECmM80 00pA3YIOUIe20Css AMOPMUZAYUOHHO20 ToMAa?

4. Ymo makoe 10M Y8eMHbIX MEMANN08 U CHIABO8, €20 PA3ZHOBUOHOCU?

5. Jlatime onpedenenue crnedylouwum NOHAMUIM. OMX00bl YEEMHLIX MEMALI08 U CNIABOS,
000pomHbBLIE OMX0O0bL, MOBAPHBIE OMXOObL.



