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1. Общие сведения о пожарах

1. Пожар - это неконтролируемое горение вне специального оча​га, наносящее материальный ущерб. Пожар следует отличать от сжигания, представляющего собой контролируемое горение внутри или вне специального очага.

Пожарная безопасность - это такое его состояние, при котором с регламентируемой вероятностью исключается возможнocть возникновения и развития пожара, воздействия на людей опасных и вредных факторов пожара, а также обеспечивается за​щита материальных ценностей.
Общие правовые, экономические и социальные основы обеспечения пожарной безопасности в Республике Казахстан определяет закон О гражданской защите. Закон Республики Казахстан от 11 апреля 2014 года № 188-V 3PK. РАЗДЕЛ 6. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПОЖАРНОЙ И ПРОМЫШЛЕННОЙ БЕЗОПАСНОСТИ Глава 12. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

   1. Система обеспечения пожарной безопасности в Республике Казахстан – это совокупность экономических, социальных, организационных, научно-технических и правовых мер, а также сил и технических средств противопожарной службы, направленных на предотвращение пожара и вреда (ущерба) от него.

      2. Система обеспечения пожарной безопасности в Республике Казахстан включает в себя центральные и местные исполнительные органы, обеспечивающие пожарную безопасность, органы государственной противопожарной службы, негосударственные противопожарные службы, добровольные противопожарные формирования, пожарно-технические научно-исследовательские учреждения, организации образования ведомства, предприятия, выпускающие пожарно-техническую продукцию.

1. Правовое регулирование в области пожарной безопасности – установление в нормативных правовых актах Республики Казахстан обязательных для исполнения требований пожарной безопасности.

 2. К нормативным правовым актам Республики Казахстан в области пожарной безопасности относятся технические регламенты, правила пожарной безопасности, инструкции и иные нормативные правовые акты Республики Казахстан, содержащие требования пожарной безопасности.

Технический регламент Утвержден приказом Министра внутренних дел Республики Казахстан от 23 июня 2017 года № 439 "Общие требования к пожарной безопасности"

Пожарная профилактика - это комплекс организационных и технических мероприятий, направленных на обеспечение безопасности людей, на предотвращение пожара, ограничение его распространения, а также на создание условий для успешного тушения пожара.

Как показывает практика, наибольшее количество пожаров возникает в результате нарушения правил пожарной безопасности: случаи неосторожности обращения с открытыми источниками огня,; нарушение правил пожарной безопасности при производстве электрогазосварочных работ; при эксплуатации печей, теплогенерирующих агрегатов и устройств; неисправное состояние электропроводки и электроприборов; неисправное хранение различных веществ и материалов и т.п. В отдельных случаях причиной пожаров являются действия сил природы: грозовые разряды, солнечные лучи.

Классификация пожаров по сложности их тушения используется при определении необходимого количества сил и средств подразделений противопожарной службы и других служб, привлекаемых для тушения пожаров.

 Классификация опасных факторов пожара используется при обосновании необходимых мер пожарной безопасности для защиты людей и имущества при пожаре.

 По виду горючего материала пожары подразделяются на классы:

1) А – пожары твердых горючих веществ и материалов;

 2) В – пожары горючих жидкостей или плавящихся твердых веществ и материалов;

3) С – пожары газов;

4) D – пожары металлов;

5) Е – пожары горючих веществ и материалов электроустановок, находящихся под напряжением.

6) F – пожары ядерных материалов, радиоактивных отходов и радиоактивных веществ.

Взрыв (или взрывное горение) является быстротечной химиче​ской реакцией превращения веществ, сопровождающейся выде​лением энергии и образованием ударной волны.

Обзорная информация о чрезвычайных ситуациях природного и техногенного характера, происшедших на территории республики за 6 месяцев 2018 года Министерство внутренних дел Республики Казахстан Комитет по чрезвычайным ситуациям 

Статистика показывает, что в 2018 году произошло 16 619 чрезвычайных ситуаций. Из них 14 567 случаев — пожары.

К основным объектам возникновения пожаров относится: жилой сектор -65,5%, транспортные средства - 17,8%, прочие открытые территории – 4,2%, предприятия торговли - 3,5%, леса - 2,2%, здания и сооружения производственного назначения - 1,8%, административно-общественные здания - 1,6%, строящиеся объекты и стройплощадки - 0,6%.

Самыми распространенными причинами возникновения пожаров являются: неосторожное обращение с огнём – 33,8%, нарушения правил монтажа и технической эксплуатации электрооборудования – 28,1%, нарушения правил пожарной безопасности при устройстве и эксплуатации печей – 18,3%, установленные поджоги – 6,6%, нарушения правил пожарной безопасности при эксплуатации бытовых электроприборов – 5,4%, шалость детей с огнем – 2,8%.

Для возникновения пожара необходимо наличие горючего ве​щества, окислителя и источника зажигания. Окислите​лем чаще всего является кислород, постоянно присутствующий в воздухе, а вероятность появления источника зажигания в про​цессе трудовой деятельности достаточно велика. Источником энергии для зажигания могут служить тепловые, химические и микробиологические процессы. Чаще всего пожар вызывают тепловые источники зажигания: открытое пламя, ис​кры, электрическая дута или нагретая поверхность.

К опасным и вредным факторам пожара относят открытый огонь, повышенную температуру окру​жающей среды и предметов, токсические продукты горения, дым, пониженную концентрацию кислорода; падающие части строи​тельных конструкций; при взрыве - ударную волну, разлетающи​еся части и вредные вещества.
Пожаро- и взрывоопасность веществ (сравнительная вероят​ность зажигания и горения в paвных условиях) определяются следующими их свойствами: склонностью к возгоранию, температу​рами воспламенения и вспышки, концентрационными пределами воспламенения, дисперсностью, летучестью.

По возгораемости строительные материалы и конструкции делят на три группы: несгораемые, трудносгораемые и сгораемые.

Несгораемые материалы под воздействием источника зажигания не воспламеняются, не тлеют и не обугливаются. К ним относят гранит, мрамор, кирпич, бетон, железобетон, стекло, сталь и т. п.

Трудносгораемые материалы воспламеняются, тлеют и обугливаются при наличии источника зажигания, но после его удаления самостоятельно не горят. Такими материалами являются некоторые виды пластмасс (например, стеклопластик на фенольной смоле), гипсовая сухая штукатурка, асфальтобетон, пропитанная антипиренамиl древесина и т. п.

Сгораемыми называют материалы, которые могут самостоятельно гореть или тлеть после удаления источника зажигания. К этой группе относят древесину, линолеум, войлок, рубероид, древесноволокнистые и полистирольные плиты и т. п.

Температура вспышки- самая низкая в условиях специальных испытаний температура горючего вещества, при которой над его поверхностью образуются пары и газы, способные вспыхивать в воздухе от источника зажигания, но скорость их образования еще недостаточна для последующего горения. В зависимости от температуры вспышки tBпожароопасные жидкости делят на легко​воспламеняющиеся - ЛВЖ (tB =61оС в закрытом тигле и tB =66оС в открытом) и горючие - ГЖ, к которым относят все пожароопас​ные жидкости с большой температурой вспышки.

Группа ЛВЖ: - ацетон (tB = 18 оС), - бензин (tB = 36 7оС в зависимости от мар​ки), метиловый спирт (tB =8оС), - керосин (tB =15...60оС) и др.;

Группа ГЖ: дизельное топливо, мазут, смазочные масла и т. п.

Температурой воспламенения называют такую температуру горючего вещества, при которой из него выделяются горючие газы и пары с такой скоростью, что после воспламенения их от источника зажигания возникает устойчивое горение.

Температурой самовоспламенения называется наименьшая температура, при которой резко увеличивается скорость экзотермических реакций, заканчивающихся пламенным горением.
2. Динамика развития пожара
I фаза(10 мин) -начальная стадия,включающая переход возгорания в пожар (1-3 мин) и рост зоны горения (5-6 мин).

В течение первой фазы происходит преимущественно линейное распростра​нение огня вдоль горючего вещества или материала. Горение сопровождается обильным дымовыделением, что затрудняет определение места очага пожара. Среднеобъемная температура повышается в помещении до 200°С (темп увеличения среднеобъемной температуры в помещении 15°С в 1 мин). Приток воздуха в помещение увеличивается.

Продолжительность I фазы составляет 2-30% продолжительности пожара.

II фаза(30-40 мин) - стадия объемного развития пожара. Температура внутри помещения поднимается до 250-300°С, начинается объемное развитие пожара, когда пламя заполняет весь объем помещения, и процесс распространения пламени происходит уже не поверхностно, а дистанционно, через воздушные разрывы. Разрушение остекления через 15-20 мин от начала пожара. Из-за разрушения остекления приток свежего воздуха резко увеличивает развитие пожара. Темп увеличения среднеобъемной температуры - до 50°С в 1 мин. Температура внутри помещения повышается с 500-600 до 800-900°С. Максимальная скорость выгорания - 10-12 мин.

Стабилизация пожара происходит на 20-25 минуте от начала пожара и продолжается 20-30 мин.
Опасные факторы пожара и взрыва

К опасным факторам пожара, воздействующим на людей и материальные ценности, относятся:

      1) пламя и искры;

      2) тепловой поток;

      3) повышенная температура окружающей среды;

      4) повышенная концентрация токсичных продуктов горения и термического разложения;

      5) пониженная концентрация кислорода;

      6) снижение видимости в дыму.

       К вторичным последствиям воздействия опасных факторов пожара на строительные конструкции, технологическое оборудование и действий по тушению пожара, наносящим вред жизни и здоровью людей, материальным ценностям, относятся:

      1) осколки, части разрушившихся аппаратов, агрегатов, установок, конструкций;

      2) радиоактивные и токсичные вещества и материалы, вышедшие из разрушенных аппаратов и установок;

      3) вынос высокого напряжения на токопроводящие части конструкций, аппаратов, агрегатов;

      4) опасные факторы взрыва, происшедшего вследствие пожара;

      5) воздействие огнетушащих веществ и действия подразделений противопожарной службы по тушению пожаров.

Самым опасным видимым фактором пожара является пламя с его высокой температурой и мощным тепловым излучением.

Повышенная температура воздуха и предметов представляет реальную угрозу жизни и здоровью человека в условиях пожара.

Открытый огонь и искры также опасны для человека.

Одним из опасных факторов пожара является пониженное содержание кислорода, т.к. процесс горения происходит при интенсивном поглощении кислорода. Поэтому в условиях пожара может наступить кислородное голодание. При содержании кислорода в воздухе 16-18% наблюдается учащенное сердцебиение, незначительное расстройство координации движений и несколько снижается способность мышления. При 9% содержания кислорода в зоне дыхания наступает потеря сознания, при 6% – смерть за минуты. Важно знать, что человек не ощущает кислородного голодания и не может принять мер. ПДУ содержания кислорода в условиях пожара – 17%.

Опасным фактором пожара является оксид углерода (СО). В нормальных условиях СО представляет горючий газ без цвета и запаха. Под воздействием СО кровь теряет способность поглощать кислород. ПДУ содержания СО – 0,1%. При этом возникает головная боль, тошнота, общее недомогание. Вдыхание воздуха с 0,5%-ным содержанием оксида углерода в течение 20-30 мин приводит к смерти. При вдыхании воздуха с содержанием 1% СО приводит к смерти через 1-2 мин.

Диоксид углерода СО2 (углекислый газ) появляется в результате полного термического разложения сгораемых материалов. Он не обладает ни цветом, ни запахом, но имеет кисловатый вкус. Вдыхание воздуха с содержанием до 6-8% СО2 приводит к учащенному и более глубокому дыханию, вызывает шум в ушах, головную боль, сердцебиение. Человек теряет сознание при вдыхании смеси из 21% кислорода и 10% СО2. ПД3 СО2 – 6%.

Отравление СО2 может произойти при тушении пожара с помощью углекислотных огнетушителей (особенно при небольших размерах помещения), а также при входе в помещение после подачи туда СО2 автоматической установкой углекислотного пожаротушения.

Чрезвычайно опасным фактором пожара является дым, т.к. в дыму человек теряет ориентацию, при этом увеличивается время его нахождения в экстремальных условиях, в том числе в условиях повышающегося содержания оксида и диоксида углерода, повышающейся температуры воздуха и теплового облучения.

В составе дымовых газов в зависимости от рода сгораемых материалов могут быть пары серной, соляной, сернистой и других кислот, серного и сернистого ангидрида, фтористого водорода, кремния и др. При неполном сгорании тканей (особенно шерстяных), кожи, волос образуются резко пахнущие альдегиды и кетоны. При этом возможно образование цианистых соединений и серосодержащих газов. При неполном сгорании древесины образуется уголь (твердое вещество), метиловый спит, уксусная кислота, ацетон, деготь, оксид и диоксид углерода, метан и другие углеводороды (газы).

Содержание паров синильной кислоты в количестве 0,01% является опасным для жизни, 0,027% – вызывает смерть.

3. Категории пожаровзрывоопасности предприятий
Для оценки пожарной опасности того или иного технологического процесса необходимо знать, какие ог​неопасные вещества или смеси используются или полу​чаются или могут образовываться в процессе производ​ства внутри технологических аппаратов, при каких ус​ловиях и по каким причинам они могут оказаться вне их. Более высокую опасность имеют предприятия с наличием веществ, способных образовывать взрыво​опасные смеси с воздухом (горючие газы, ЛВЖ, пыле​видные горючие материалы). Предприятия, на которых перерабатываются твердые горючие материалы в монолитном состоянии, представляют меньшую пожарную опасность.

Все производства делят по пожарной, взрывной и взрывопожарной опасности па следующие категории.

Категория А - взрывопожароопасные; к этой кате​гории относятся производства, в которых применяются горючие газы с нижним пределом воспламенения 10% и ниже, жидкости с температурой вспышки до 28° С включительно при условии, что указанные газы и жид​кости могут образовывать взрывоопасные смеси в объе​ме, превышающем 5% объема помещения; вещества, которые способны взрываться и гореть при взаимо​действии с водой, кислородом воздуха или друг с дру​гом; такими производствами являются многие окрасоч​ные цехи, объекты с наличием сжиженных газов и т. д.
Категория Б - взрывопожароопасные; к этой кате​гории относятся производства, в которых используются горючие газы, нижний предел воспламенения которых выше 10%, а также жидкости с температурой вспышки выше 28 и до 61° С включительно или нагретые до тем​пературы вспышки и выше; горючие пыли или волокна, нижний концентрационный предел воспламенения кото​рых 65 г/м3 и ниже, при условии, что указанные газы, жидкости и пыли могут образовывать взрывоопасные смеси в объеме, превышающем 5% объема помещения; например, производства с наличием аммиака, с возмож​ностью образования газовзвесей древесной или другой горючей пыли.
Категория В - пожароопасные; к этой категории от​носятся производства, в которых применяются жидкости с температурой вспышки выше 61° С и горючие пыли или волокна, нижний предел воспламенения которых более 65 г/м3, твердые сгораемые вещества и материалы, спо​собные только гореть, но не взрываться при контакте с воздухом, водой или друг с другом.
Категория Г - к этой категории относятся производ​ства, в которых используются негорючие вещества и ма​териалы в горячем, раскаленном или расплавленном состоянии, а также твердые вещества, жидкости и газы, которые сжигаются или утилизируются в качестве топ​лива.
Категория Д - это производства, в которых обраба​тываются негорючие вещества и материалы в холодном состоянии (цехи холодной обработки материалов и т. д.).
4. Степени огнестойкости зданий и категории пожарной опасности

производств
Под огнестойкостью понимают способность конструктивных элементов зданий сопротивляться воздействию огня, сохранять свою несущую способность и прочность в условиях пожара. Огнестойкость строительных конструкций в условиях пожара характеризуется пределом огнестойкости. 
Предел огнестойкости – это период времени (в часах), в течение которого конструкция выполняет свои рабочие функции в условиях пожара. Предел огнестойкости характеризуется наличием одного из трех признаков:

1. Образование в конструкциисквозных трещин;

2. Повышение температуры на не обогреваемой, противоположной по отношению к огню, поверхности конструкции более чем на 160 °С в среднем или более чем на 180 °С в любой точке этой поверхности по сравнению с температурой конструкции до испытания, или более 220 °С независимо от температуры конструкции до испытания;

3. Потеря конструкцией несущей способности (обрушение, прогиб).

В соответствии со СНиП 21-01-97 имеется пять степеней огнестойкости зданий и сооружений, которые характеризуются пределом огнестойкости и пределами распространения огня (в сантиметрах) по этим конструкциям.

Для степеней огнестойкости зданий и сооружений приняты минимальные пределы огнестойкости основных строительных конструкций (в часах) и максимальные пределы распространения огня по ним.
В зданиях I степени огнестойкости несущие и ограждающие конструкции выполнены из естественных или искусственных каменных материалов, бетона или железобетона с применением листовых и плитных несгораемых материалов с высоким пределом огнестойкости 0,5…2,5 ч.
В зданиях II степени огнестойкости несущие и ограждающие конструкции выполнены из несгораемых материалов с пределом огнестойкости 0,5...2,0 ч. В перекрытиях зданий допускается применение незащищенных стальных конструкций.

В зданиях III степени огнестойкости несущие и ограждающие конструкции из естественных или искусственных каменных материалов, бетона или железобетона с пределом огнестойкости 0,25…2,0 ч. Для перекрытий допускается использование деревянных конструкций, защищенных штукатуркой или трудногорючими листовыми или плитными материалами.

К IV степени огнестойкости относятся здания с несущими и ограждающими конструкциями из цельной или клееной древесины и других сгораемых или трудносгораемых материалов, защищенных от воздействия огня и высоких температур штукатуркой, листовыми или плитными материалами.

К V степени огнестойкости относятся здания, к несущим и ограждающим конструкциям которых не предъявляются требования по пределам огнестойкости и распространения огня.

Для защиты конструкций из древесины, полимеров и других горючих материалов от возгорания с целью повышения предела огнестойкости строительных конструкций широкое применение находят огнезащитные составы. Деревянные конструкции пропитывают в автоклаве водным раствором огнезащитных солей, антипиренов с последующим покрытием атмосфероустойчивой краской.

Используется также поверхностная обработка древесины путем пульверизации с расходом сухих солей не менее 100 г на 1 м2 поверхности. Необходимо учитывать, что антипирены невлагостойки, и поэтому влажность в помещениях, где они применяются, не должна превышать 75 %. Поверхностную обработку древесины и пропитку тканей следует ежегодно повторять.

Повышению огнестойкости строительных конструкций способствует также покрытие их огнезащитной краской, жидким стеклом, штукатуркой и гипсоволокнистыми плитами.

5. Мероприятия по противопожарной защите
Мероприятия по противопожарной защите разделяются на организационные, эксплуатационные, технические и режимные (специальные).

Организационные мероприятия: обучение рабочих и служащих правилам пожарной безопасности, организация пожарной охраны, проведение бесед, лекций, издание необходимых инструкций и т.п.

Технические мероприятия предусматривают соблюдение противопожарных правил и норм при устройстве систем отопления, вентиляции, кондиционирования воздуха, молниезащиты, при сооружении зданий, установке технологического оборудования и др.

Эксплуатационные мероприятия предусматривают правильную эксплуатацию систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха, молниезащиты, технологических машин и оборудования, правильное содержание зданий и территорий и т.п.

Режимные мероприятия предусматривают запрещение или ограничение применения открытого огня в пожароопасных местах (при газо-и электросварочных работах и т.п.), курение в не установленных местах, обязательное соблюдение норм и правил при работе с огнеопасными и взрывоопасными веществами (обязательное оформление наряда-допуска с дополнительным инструктажем, постоянным надзором со стороны руководящего состава и др.). Генеральные планы промышленных предприятий должны обеспечивать следующие меры: соблюдение необходимых безопасных расстояний от границ предприятия до соседнего предприятия, населенного пункта, полосы магистральных железных дорог и водных путей; правильное зонирование зданий и сооружений с учетом их назначения и других признаков; соблюдение требуемых противопожарных разрывов между зданиями и сооружениями.
Для предупреждения распространения пожара с одного здания на другое между ними устраивают противопожарные разрывы. При определении противопожарных разрывов исходят из того, что наибольшую опасность в отношении возможного воспламенения соседних зданий и сооружений представляет тепловое излучение от очага пожара. Количеством принимаемой теплоты соседним с горящим объектом зданием зависит от свойств горючих материалов и температуры пламени, величины излучающей поверхности, площади световых проемов, группы возгораемости ограждающих конструкций, наличия противопожарных преград, взаимного расположения зданий, метеорологических условий и т.д.

Территория предприятий в пределах противопожарных разрывов между зданиями, сооружениями и открытыми складами, должна своевременно очищаться от горючих отходов, мусора, тары, опавших листьев, сухой травы и т.п. Горючие отходы, мусор и т.п. следует собирать на специально выделенных площадках в контейнеры или ящики, а затем вывозить. К зданиям и сооружениям по всей их длине должен быть обеспечен подъезд пожарных автомобилей

При планировке  должен быть обеспечен подъезд пожарных автомобилей к зданиям. Для забора воды  на противопожарные нужды из водопроводной сети вдоль проездов в закрытых колодцах должны быть установлены  пожарные гидранты  на расстоянии не более 2  м от края проезжей части, но не ближе 5 м от стен зданий.

Дороги, проезды, подъезды и проходы к зданиям, сооружениям, открытым складам и водоисточникам, используемые для пожаротушения, подступы к стационарным пожарным лестницам и пожарному инвентарю должны быть всегда свободными, содержаться в исправном состоянии, а зимой быть очищенными от снега и льда.

Противопожарный водопровод должен быть рассчитан  на подачу необходимого тепла для тушения пожаров под соответствующим напором  в течении не менее 3 часов. Противопожарные водопроводы (отдельные или объединенные) бывают низкого или высокого давления. В водопроводах низкого давления минимальный свободный напор воды на уровне земли должен составлять 10 м (100 кПа), а требуемый для пожаротушения напор воды создается пожарными насосами. В водопроводах высокого давления вода к месту пожара подается непосредственно от гидрантов по пожарным рукавам. Последние устраивают очень редко, поскольку требуют дополнительных затрат на устройство специальной насосной системы и применение повышенной прочности трубопроводов.

Противопожарное водоснабжение подразделяют на системы наружного (снаружи зданий) и внутреннего (внутри зданий) пожаротушения. Как правило, сеть противопожарного водопровода делают кольцевой, оОеспечиваюшеи две линии подачи воды и тем самым высокую надежность водообеспечения. Свободный напор воды в сети противопожарного водопровода должен обеспечить подачу воды высотой но менее 10 м при условии полного расхода воды и расположения ствола на уровне наивысшей точки самого высокого объекта, обслуживаемого данной линией водопровода.

В качестве меры  против распространения начавшего пожара  должны применятся общие и местные противопожарные преграды.

К ним относят стены, перегородки, перекрытия, двери, ворота, люки, тамбур-шлюзы и окна. Противопожарные стены должны быть выполнены из несгораемых материалов, иметь предел огнестойкости не менее 2.5 часов и опираться на фундаменты. Противопожарные стены рассчитывают на устойчивость с учетом возможности одностороннего обрушения перекрытий и других конструкций при пожаре.

Противопожарные двери, окна и ворота в противопожарных стенах должны иметь предел огнестойкости не менее 1 - 2 часа, а противопожарные перекрытия не менее 1 часа. Такие перекрытия не должны иметь проемов и отверстий, через которые могут проникать продукты горения при пожаре.

Дым и токсичные продукты горения, выделяющиеся при пожаре, представляют собой одну из главных причин гибели людей. Цель противодымной защиты зданий – это предотвращение задымления при пожаре путей эвакуации из помещений и обеспечение нормальной работы пожарных.

Дымоудаление необходимо предусматривать:1) Из помещений без естественного освещения 2) из помещений с большим скоплением людей, где отсутствует естественное освещение и нет открывающихся при пожаре проёмов с достаточной для удаления дыма площадью.

Дымоудаление бывает естественное (дымовые люки) и механическое.

Систему дымоудаления можно не предусматривать, если время опускания слоя дыма до высоты рабочей зоны (2,5 м) превышает расчётное время эвакуации.

Противодымная защита: 1) системы дымоудаления из помещений и коридоров 2) система удаления дыма и газов после пожара (в помещениях, оборуд установками автоматического газового пожаротушения) 3) системы подпора (обеспечивают незадымляемость лестничных клеток и лифтовых шахт и лифтовых холлов)

Эвакуация людей. При проектировании и строительстве промышленных предприятий необходимо предусматривать для аварийных случаев запасные выходы и пути эвакуации людей. Это позволяет обеспечить организованное движение людей. Спасение людей во время пожара или другим аварийных случаям зависит от того, насколько правильно выбраны и устроены пути эвакуации. Пути эвакуации обеспечивает удаление людей за пределы здания, в котором произошла или может произойти авария или пожар. При устройстве путей эвакуации людей необходимо руководствоваться СНиП 2.01.02-85 и СНиП 2.09.02-85.

Пути эвакуации должны удовлетворять 3-м условиям:

1) кратчайшее расстояние до выхода наружу;

2) минимальное время выхода из здания;

3) безопасность движения людей.

К эвакуационным относятся выходы, которые ведут из помещений:

1. Первого этажа наружу непосредственно или через коридор, вестибюль, лестничную площадку;

2. Любого этажа, кроме первого, в коридор, ведущий на лестничную клетку, имеющую самостоятельный выход наружу или через вестибюль, отделенный от примыкающих коридоров перегородками с дверями;

3. В соседнее помещение на том же этаже, обеспеченное эвакуационными выходами согласно п. l и п. 2.

Эвакуационные выходы не допускается предусматривать через помещения категорий А и Б и тамбур-шлюзы при них, а также через производственные помещения в зданиях IIIб, IV, IVa, и V степеней огнестойкости. испускается предусматривать один эвакуационный выход через помещения категорий А и Б из помещений на том же этаже, в которых размещено инженерное оборудование для обслуживания указанные помещений и в которых исключено постоянное пребывание людей, если расстояние от наиболее удаленной точки помещения до эвакуационного вывода из него не превышает 25 метров.

Предусматривается, как правило, не менее 2-х эвакуационных выходов. Эвакуационные выходы располагают рассредоточено. Минимальное расстояние [image: image1.png]


между наиболее удаленными эвакуационными выходами из помещения следует определять по формуле:
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,

где [image: image3.png]


– периметр помещения, [image: image4.png]M




Расстояние от наиболее удаленного рабочего места до ближайшего эвакуационного выхода из помещений наружу или в лестничную клетку следует принимать по нормативам.
Ширина дверей, коридоров или проходов на путях эвакуации должна приниматься из расчета 0,6 м на 100 человек.

Минимальная ширина путей эвакуации должна быть не менее 1 м. Минимальная ширина лестничных маршей должна быть 2,4 м. Минимальная ширина дверей на путях эвакуации должна быть 0,8 м. Двери запасного выхода должны открываться наружу, по ходу движения людей. Высота дверей к свету должна выть не менее2 м.

6 Огнетушащие вещества, их свойства и область применения.
В зависимости от того, какие огнетушащие вещества воздействуют на процесс горения, они подразделяются на четыре вида

-охлаждающие зону горения;

-разбавляющие окислитель;

-изолирующие горящее вещество;

-химически тормозящие цепные реакции горения.

Как правило, все они обладают комбинированным воздействием на процесс горения, однако каждое имеет почти всегда одно доминирующее воздействие.

Огнетушащие средства охлаждения. К ним относятся вода (пресная или морская) и твердый диоксид углерода.

Вода является традиционным, наиболее распространенным , доступным и дешевым огнетушащим веществом. Она обладает высокой теплоемкостью (4,187 кДж/(кг.град); 1ккал/(кг.град) и скрытой теплотой парообразования (2236 кДЖ/кг; 534 ккал/кг), термически стойка (диссоциация молекул на водород и кислород происходит только при 1700 град.).Теплопроводность воды низка (0,599 Вт/м.град) и растет незначительно с повышением температуры, что делает слой воды надежно теплоизолирующим. Малая вязкость и несжимаемость воды позволяют подавать ее под большим давлением на значительные расстояния. Кроме того, вода обладает способностью значительно увеличивать свой объем при испарении (1 кг воды образует 1700 л пара).

Вместе с тем у воды есть ряд негативных свойств:

-электропроводность вследствие примесей разных солей (275-1200 Ом -

-у пресной, до 62800 Ом – у морской);

-сравнительно слабая смачивающая способность ограничивает ее возможность проникать внутрь твердых веществ и замедляет их охлаждение;

-химическая активность при взаимодействии с некоторыми веществами приводит к взрывам или усилению горения;

-большая плотность;

-коррозионное воздействие на многие металлы;

-скопление воды в отсеках судна снижает его плавучесть и ухудшает остойчивость.

Огнетушащая эффективность воды зависит от способа ее подачи в очаг пожара (сплошной или распыленной струей). Наибольший эффект достигается при подаче воды в распыленном виде, так как увеличивается площадь одновременного равномерного охлаждения зоны горения. Распыленная вода быстро нагревается и превращается в пар, отнимая при этом большое количество теплоты и вытесняя одновременно окислитель из зоны горения. Распыленные водяные струи применяют также для снижения температуры в помещениях, защиты от теплового излучения (водяные завесы), охлаждения нагретых судовых конструкций и установок, а также для осаждения дыма
Твердый диоксид углерода (углекислота) – как и вода, может быстро «отнять» теплоту от нагретой поверхности слоя горючего вещества. При температуре -79 град. С он представляет собой мелкокристаллическую массу плотностью 1,53 кг/м3. Такая масса образуется при переходе диоксида углерода из жидкой в газообразную фазу при быстром увеличении объема. Жидкий диоксид углерода при расширении переходит в твердое состояние в виде хлопьев, похожих на снег, с температурой –78,5 град. С. Под влиянием теплоты твердый диоксид углерода, минуя жидкую фазу, превращается в газ, увеличиваясь в объеме в 400-500 раз.

Диоксид углерода не электропроводен, но токсичен.

Используется при тушении всех материалов, кроме магния , его сплавов и щелочных металлов, с которыми вступает в реакцию.

Огнетушащие средства разбавления. К огнетушащим средствам разбавления относятся водяной пар, тонко распыленная вода, диоксид углерода в газообразном состоянии, азот и др.

Диоксид углерода в газообразном состоянии в 1,5 раза тяжелее воздуха. Его огнетушащая концентрация в объеме 30%. При концентрации диоксида углерода в воздухе 10-30% человек теряет сознание от удушья, возможен летальный исход. Поэтому его применение должно сопровождаться за личным составом.

Азот – бесцветный газ плотностью 1,25 кг/м3, без запаха, вкуса, не электропроводен. Огнетушащая концентрация азота не менее 31% в объеме. Азот неприменим для тушения алюминия, магния, титана и других материалов, образующих нитраты, обладающие взрывчатыми свойствами. Для тушения таких металлов используется другой инертный газ – аргон.

Водяной пар имеет огнетушащую концентрацию 35%. Плотность пара невысока (0,598 кг/м3), и поэтому он используется в закрытых помещениях объемом до 1500 м3. Водяной пар обладает слабой теплопоглощающей способностью, поэтому его охлаждающий эффект мал, что может привести к повторным возгораниям. Используют насыщенный пар давлением 0,6-0,8 МПа при расходе 1,33 кг/ч на 1 м2 защищаемого объема.

Тонкораспыленная (мелкодиспергированная) вода в зоне горения почти вся превращается в пар, разбавляет горючие вещества, иучаствующий в горении воздух.

Огнетушащие средства изоляции. В группу огнетушащих средств изоляции входят пены (химические и воздушно-механические), порошковые составы, сыпучие негорючие вещества, листовые материалы (войлочные, асбестовые, брезентовые покрывала).

Пены. Используют практически для тушения всех видов горючих веществ, исключая взрывчатые и взаимодействующие с водой.

Пена – коллоидная система из жидких пузырьков, наполненных газом. Пленка пузырьков содержит раствор поверхностно-активных веществ (ПАВ) в воде с различными стабилизирующими добавлениями.

Вохдушно-механическая пена (ВМП) образуется при перемешивании воздуха с раствором пенообразователя в специальной аппаратуре. Раствор пенообразователя необходимой концентрации либо образуется в момент тушения в специальных устройствах, либо готовится заранее в баках стационарных установок. ВМП можно получить: малой кратности – с кратностью до 20 (20:1), средней кратности (200:1), высокой кратности (200:1-1000:1). Кратность пены – отношение объема полученной пены к объему эмульсии (смесь пенообразователя и воды) является важной характеристикой огнетушащих свойств пены. В зависимости от вида пенообразователя различают несколько типов воздушно-механической пены.

Пена на протеиновой основе была разработана еще во время первой мировой войны. Пенообразователь для ее получения вырабатывается из животных и растительных отходов, подвергнутых гидролизу – химической реакции, в результате которой образуется слабая кислота.

Синтетическая пена получается из пенообразователя на основе моющих средств из солей алкилсульфокислоты. Пена «легкая вода» была разработана Научно-исследовательской лабораторией ВМС США для использования в системе с сухим огнетушащим порошком. Ее пенообразователь изготавливается из поверхностно-активных веществ (на основе фторкарбонато-вой или фторсульфоновой кислот. Пена имеет низкую вязкость и быстро распространяется по горящему материалу. Вода, выделяющаяся из этой пены, имеет низкое поверхностное натяжение и поэтому тонкой пленкой распространяется по горящей жидкости, удерживая ее пары под своей поверхностью.

Химическая пена образуется при взаимодействии, как правило, щелочных и кислотных компонентов, обладает высокой стойкостью, но имеет низкую кратность. Пена электропроводна, агрессивна по отношению к материалам, используемым в судостроении.

Кислотная часть, как правило, состоит из сернокислого нефелина, растворенного в воде. Щелочная часть состоит из двууглекислой соды (бикарбонат натрия) и лакричного экстракта, растворенного в воде. В зимнее время в щелочную часть добавляется поваренная соль.

В настоящее время химическая пена практически не применяется на судах, но достаточно широко используется на береговых объектах.

Средства химического торможения. В группу средств химического торможения входят порошковые составы. Огнетушащее действие порошков изучено еще не полностью. В основном оно объясняется изоляцией зоны горения за счет плавления порошков, охлаждением этой зоны и ингибированием химических реакций. Охлаждающий и изолирующий эффекты порошков значительны, но по мнению ряда исследователей, превалирует над всеми другими ингибирование реакции горения. Так, бензин, горящий на площади 1 м2, можно потушить 1 кг порошка типа ПСБ. Воды и углекислого газа требуется при этом несколько килограммов. При полном разложении 1 кг порошка образуется всего 250 г двуокиси углерода, а затрачиваемое на это разложение количество теплоты эквивалентно теплоте испарения лишь 300 г воды. Таким образом, даже на полное испарение всего порошка теплоты затрачивается много меньше, чем требуется для прекращения горения.

Ингибирование обрывает цепные реакции за счет снижения концентрации активных центров и тем самым уменьшает количество выделяющейся энергии.

Огнетушащие порошковые составы (ОПС) нетоксичны, не эелектро-проводны, не оказывают вредного воздействия на судовые материалы, они не замерзают при низких температурах. Подача ОПС в очаг пожара осуществляется сжатым воздухом или азотом. Разрабатываются мини огнетушители с капсюлем-теркой, где распыление порошка осуществляется энергией взрыва микро заряда пороха или специальной таблетки взрывчатого вещества.

В настоящее время промышленность выпускает ОПС различных марок и назначения. Наиболее часто применяются ОПС типов:

- ПС (кальционированная сода, графит, стеарат металла);

- ПСБ-3 (бикарбонат натрия, аэросил, нефелиновый концентрат);

- ПФ (диаммофос, аэросил, нефелин);

- СИ-2 (силикагели, насыщенные галоидоуглеводороды);

- П-1А (аммофос, аэросил).

Внедряются новые эффективные ОПС типа «Пирант» («Пирант-1, -А, -АЭ») на основе фосфорно-аммониевой соли, стеарата цинка, флогопита и легкоплавких добавлений.

Порошок представляет собой текучую мелкодисперсную пыль с разме-ром частиц 20-1000 мкм.

Все марки ОПС можно разделить на две группы:

-составы на основе бикарбонатов натрия и калия, предназначенные в основном для тушения пожаров горючих жидкостей, газов и электроустановок. Они плохо тушат тлеющие пожары;

-составы на основе галогенидов щелочных и щелочноземельных метал-лов, которые используются для тушения металлов.

К недостаткам ОПС следует отнести их гигроскопичность, слеживае-мость и относительно высокую стоимость. Для уменьшения слеживаемости и увеличения текучести в некоторые типы порошков вводят аэросил, представляющий собой кремний органические добавления (как правило, двуокись кремния), модифицированные диметилдихлорсиланом. Действие аэросила заключается в том, что его субмикронные частицы, располагаясь между более крупными частицами порошка, создают препятствия для их сближения на критическое расстояние для ближней коагуляции и предотвращают образование фазовых кристаллических контактов.

Галоны (хладоны) состоят из углерода и одного или нескольких галогенов: фтора, хлора, брома, йода. Галоны хранят в жидком состоянии под давлением. При поступлении в защищаемое помещение галон испаряется, превращаясь в бесцветный газ без запаха (некоторые галоны имеют сладковатый запах). При содержании в воздухе защищаемого помещения 10% галонов по объему горение прекращается. Огнетушащее действие галонов основано на прерывании цепной реакции горения.

Кроме выше перечисленных средств для тушения пожаров применяют песок и опилки, пропитанные содой.

Для пожаротушения в помещениях используют автоматические огнегасительные устройства, которые называют установками пожаротушения. Это совокупность технических устройств, готовых к тушению пожара благодаря обеспеченности огнетушащими средствами и принудительного выброса после приведения установки в действие. Наиболее часто автоматические установки пожаротушения классифицируют по виду используемого огнетушащего средства.

Автоматические средства пожаротушения рассчитаны на подачу огнетушащего вещества в случае возникновения пожара независимо от того, находятся в помещении люди или отсутствуют. Одним из перспективных направлений, обеспечивающих по​жарную безопасность объекта, является установка противопожарной автоматики – спринклерных и дренчерных установок.

Спринклерная установка представляет собой сеть труб под перекры​тием помещения с вмонтированными в неё спринклерными головками  Тру​бопроводы этой системы постоянно заполнены водой под давлением. При повышении температуры воздуха или воздействии пламени легкоплавкие замки спринклерных го​ловок распаиваются, и вода в виде распылённых струй подаётся в защищаемую зону. Одновременно с подачей воды выдаётся сигнал о пожаре. Площадь пола, защищаемая одним спринклером, не должна превышать 12 м2. В спринклерных установках в каче​стве огнегасящего средства может быть использована и воздушно-механическая пена. Водяные спринклерные установки устанавливаются в помещениях, в которых посто​янно поддерживается температура выше 4 °С. Воздушные спринклерные установки устанавливаются в неотапливаемых зданиях. Трубопроводы этой системы до кон​трольно-сигнального клапана заполнены сжатым воздухом, а после него – водой. При вскрытии спринклерной головки после выхода воздуха в сеть по​ступает вода и тушит очаг горения.

Дренчерные установки представляет собой сеть труб под перекрытием помещения с вмонтированными в неё дренчерными головками  и предна​значены для автоматического и дистанционного тушения пожара водой. Дренчерные головки (распылители воды) постоянно находятся в открытом состоянии. Дренчерные установки применяются для помещений высокой пожарной опасности, где возможно весьма быстрое распространение огня.

Таким образом, если спринклеры в случае пожара вскрываются над местом го​рения, то при автоматическом включении дренчерной установки вода поступает из всех дренчеров этой установки независимо от размеров очага горения.

Автоматиче​ские установки порошкового пожаротушения срабатывают при превышении контролируемым фактором пожара установленных пороговых значений в защищаемой зоне и подают огнетушащий порошок в зону горения. В зависимости от марки заряженного огнетушащего порошка установки порошкового пожаротушения могут использоваться для подавления загораний пожаров класса А, В, С и Е.

Например, модульное устройство «Буран» предназначено для тушения без участия человека загораний различных го​рючих веществ и электроустановок с напряжением до 5000 В в производственно-ад​мини​стра​тивных и общественных зданиях, Оно представляет собой металлическую полусферу, заполненную огнетушащим порошком массой 2 кг. При температуре окружающей среды 85+5 °С или от электрического импульса модуль раскрывается и происходит импульсный вы​брос порошка в зону возгорания площадью до 7 м2. Порошок безопасен и легко уда​ляется с любой поверхности. Модуль не требует технического обслуживания и пере​зарядки в течение 5 лет.

Одно из условий успешной борьбы с пожарами - своевременное их обнаружение, раннее оповещение противопожарных служб и начало ак​тивного пожаротушения на начальной стадии развития пожара. Эти за​дачи решаются с помощью пожарной связи и сигнализации. Пожарная связь обеспечивает извещение о пожаре и вызов противопожарных служб, диспетчерскую связь по управлению силами и средствами пожаро​тушения и оперативную связь подразделений во время тушения пожара. Пожарная связь осуществляется по городской или специальной телефон​ной сети, либо коротковолновыми приемо-передающими системами.

Пожарная сигнализация служит для раннего обнаружения загора​ния и сообщения о месте его возникновения и состоит из извещателей, линейной связи и приемной станции.

Системы пожарной сигнализации могут быть как автоматического, так и ручного действия. В зависимости от способа соединения прово​дами извещателей с приемной станцией пожарная сигнализация бывает лучевой (радиальной) или шлейфной (кольцевой) системы.

Извещатели электрической пожарной сигнализации - приборы, реа​гирующие на дым, лучистую энергию, тепло, ионизацию, сигнал которых передается на приемную станцию, а также на включение стационарных установок пожаротушения.

Срабатывание извещателей в зависимости от их типов может про​исходить автоматически или при ручном включении,

Извещатели ручного типа имеют простое контактное устройство и приводятся в действие нажатием пусковой кнопки. Ручные извещатели типа ПКИЛ-7 кнопочного действия располагают на заметных местах в зданиях и производственных цехах. Для подачи сигнала о пожаре следует разбить стекло и нажать рукой кнопку извещателя.

Автоматические извещатели преобразуют неэлектрические величины в электрический сигнал. По принципу действия преобразователи подраз​деляются на параметрические, в которых не электрические величины преобразуются в электрические с помощью вспомогательного источни​ка тока, и генераторные, в которых изменение неэлектрической вели​чины вызывает появление собственной электродвижущей силы.

В зависимости от того, на какое явление реагируют автоматичес​кие извещатели (датчики), их разделяют на следующие виды:

1) тепловые пожарные извещатели, реагирующие на повышение температуры;

2) датчики, реагирующие на дым или газообразные продукты го​рения;

3) датчики, реагирующие на световое излучение (пламя, искру);

4) комбинированные датчики, в которых используется несколько типов чувствительных элементов, основанных на различных принципах преобразования.

Автоматические пожарные извещатели, подразде​ляются на три группы:

а) датчики максимального действия, срабатывающие при дости​жении контролируемыми параметрами (дымом, температурой, излучением) определенной величины;

б) дифференциальные извещатели реагируют на скорость измене​ния контролируемого параметра;

в) максимально-дифференциальные - реагируют как на абсолют​ное значение контролируемого параметра, так и на скорость его из​менения.

Тепловые датчики максимального действия (типа АТИМ, АТП) сраба​тывают при достижении температуры окружающей среды - 50, 70,100, 140°С. В качестве чувствительного элемента в них используются плавкие или сгораемые (целлулоидные) вставки, ртутные, жидкостные или биметаллические звенья, а также электротехнические устройства, работающие на принципе изменения электропроводимости участков цепи.

Термоизвещатели, как правило инерционны, т.е. для срабатыва​ния им необходимо некоторое время (от 50 до 120 с.). Часто пожару предшествует тление. Начальная фаза пожара может продолжаться несколько часов. В этом случае система пожарной сигнализации, дей​ствие которой обусловливается повышением температуры или наличием открытого огня, может сигнализировать о пожаре лишь после того, как он, достигнув высшей фазы развития, будет быстро распростра​няться. Поэтому в системах пожарной сигнализации часто применяют извещатели, реагирующие на появление дыма или газообразных про​дуктов горения. Чувствительным элементом таких малоинерционных извещателей являются фотоэлементы, счетчики фотонов или ионизацион​ные камеры.

Принцип работы дымовых извещателей основан на изменении опти​ческих свойств среды при появлении дыма и может быть осуществлен двумя методами: I) по ослаблению первичного светового потока; 2) по интенсивности отраженного (рассеянного) частицами дыма светового потока.

Первый метод применяется в линейных оптико-электронных охранно-пожарных извещателях, второй - в извещателях типов ИДФ и ДИП.

Извещатель дымовой фотоэлектрический ИДФ состоит из оптичес​кого узла, содержащего источник света и фотоприемник, и полупровод​никового усилителя 
Извещатель дымовой фотоэлектрический ИДФ состоит из оптичес​кого узла, содержащего источник света и фотоприемник, и полупровод​никового усилителя
В дежурном режиме свет не попадает на фоторезистор, а при появ​лении дыма происходит рассеяние света и сопротивление фоторезисто​ра уменьшается, что приводит к срабатыванию усилителя и выдаче сиг​нала тревоги.

Аналогичный принцип используется в извещателях типа ДИП-1 и ДИП-2. Для обеспечения устойчивости к фоновой освещенности в них применен способ модулирования источника света импульсами от мульти​вибратора. Извещатель срабатывает только при отражении частицами дыма света от модулированного источника. Посторонний источник света не может вызвать ложного срабатывания извещателя.

Для выполнения функций по тушению пожаров предприятия оснащаются пожарными автомобилями, пожарными мотопомпами, оборудованием, ручным инструментом и инвентарем.

