Вопросы по лекции 1
1. Мировая статистика распределения очагов землетрясений на примерах отдельных регионов.
2. Тектоника очагов землетрясений. Приуроченность землетрясений к различным региональным тектонотипам.
3. Тектонические землетрясения. Механизм образования. Планетарная трещиноватость.
4. Вулканические землетрясения. Механизм образования. Примеры вулканических землетрясений.
5. Обвальные (денудационные) землетрясения. Механизм образования. Примеры денудационных землетрясений.
6. Техногенные землетрясения. Механизм образования и типы.. Примеры техногенных землетрясений.
7. Классификация землетрясений по интенсивности в баллах. Шкалы Рихтера и Медведева-Шпонхойера-Карника (MSK-64). Практические примеры.
8. Магнитуда и энергетический класс землетрясений.

Вопросы по лекции 2

1. Сейсмогеофизические предве́стники землетрясе́ния- понятийная база. Характер и закономерности проявления. Достоверность прогнозирования.
2. Форшоки- определение и характер проявления.
3. Отличия форшоков от роя обычных слабых землетрясений. Вероятные причины возникновения.
4. Пространственно-временной ход сейсмичности.
5. Изменение соотношение скорости продольных и поперечных сейсмических волн- – предвестник землетрясения.
6. Деформации земной поверхности – предвестник землетрясения.
7. Оптические явления в атмосфере-– предвестник землетрясения.
8. Озоновые аномалии – предвестник землетрясения.
9. Ионосферные аномалии - – предвестник землетрясения.
10. Космическая ритмика. Космические технологии в совокупности с наземными измерениями.
11. Изменение электрических полей, связанные с землетрясениями.
12. Изменение уровня грунтовых вод перед землетрясениями. 
13. Геохимические аномалии– предвестник землетрясения.

Вопросы по лекции 3

1. Возможность прогноза землетрясений. Современные представления о возникновении очага землетрясения (концепция Гриффитса).
2. Долгосрочный прогноз сейсмически опасных зон. Многолетняя цикличность хода сейсмотектонического процесса.
3. Среднесрочный прогноз землетрясений. Среднесрочные предвестники и характер их изменений. Сложность среднесрочного прогнозирования.
4. Краткосрочные предвестники - изменения, происходящие вследствие уже начавшихся, но пока еще скрытогопроцесса. Форшоки- изменение спектрального состава колебаний, типичность или аномальность первых вступлений поперечных и продольных волн, тенденция к образованию роя землетрясений, оценка вероятности активизации тех или иных тектонически активных структур и др. 
5. Проблема прогноза землетрясений и существующие тренды в изучении природы землетрясений. История вопроса.
6. Проблема в методологии решения проблемы прогноза землетрясений. Причины кризиса в прогнозе землетрясений.
7. Попытки прогноза землетрясений (Итплия, Китай). Сложность временного прогноза 
8. История исследовательских программ по прогнозу землетрясений (США, Япония, Германия, Китай, Россия).
9. Территориальный прогноз —карты сейсмического районирования. Принципы построения.
10. Внерегиональный сейсмотектонический метод оценки сейсмической опасности.
11. Палеосейсмогеологический метод изучения территории для определения сейсмоопасности регионов.
12. Защита от землетрясений. Основа сейсмической безопасности — сейсмостойкое строительство.
13. Управление землетрясениями. Техногенное провоцирование слабых землетрясений в целях снижения напряженностм недр серией слабых искусственных землетрясений и возможности избежать одного разрушительного. 

Вопросы по лекции 4

1. Форшоки- терминологическое определение, причины возникновения. Происхождение и механика форшоков.
2. Принципиальные и технические трудности при изучении особенностей сейсмического режима.
3. Методика анализа и обработки данных по форшокам (место и время возникновения).
4. График временного хода сейсмической активности А10. Частота и интенсивность землетрясений. Амплитуда и длительность максимумов на графиках.
5. Закономерности возникновения сильных землетрясений. Закон повторяемости.
6. Тренды в росте активности форшоков накануне сильных землетрясений.
7. Аномальный рост напряжений, трещиноватости или какие-либо иные изменениями состояния и свойств среды в очаговой зоне, возникающими, предположительно, накануне сильного землетрясения.
8. Проблемы в идентификации форшоков.

Вопросы по лекции 5

1. История исследований электромагнитных явлений, предваряющих и сопровождающих землетрясения.
2.  Исходный материал и методы анализа электромагнитных предвестников. УНЧ вариации электромагнитного поля Земли. Корреляция сигналов с с данными каталога землетрясений.
3. Распределение электромагнитных сигналов‐ предвестников. Характер и период проявления сигналов.
4. Примеры электромагнитных откликов на сейсмические события.
5. Свойство проявления электромагнитной активности – повторяемость предвестников в землетрясениях. Характеристики спектров серий‐предвестников.
6. Характеристики спектральных форм электромагнитных сигналов. Индукционный эффект при резких и заметных перемещениях пород.
7. Повторяемость предвестников. взаимосвязь электромагнитных и сейсмических явлений.
8. Дискретность спектра для случаев распространения пульсаций в ионосферном МГД‐волноводе.

Вопросы по лекции 6

1. Неприливные вариации силы тяжести - важнейший аспект исследований совре- менной геодинамики, а также одно из наиболее перспективных направлений краткосрочного прогнозирования землетрясений.
2. Изменения силы тяжести в зоне эпицентра готовящегося землетрясения. Геофизические и тектонические причины вариаций силы тяжести вблизи очаговой зоны.
3. Методика гравиметрических наблюдений. Результативность наблюдений.
4. Землетрясение на Тайване с М 7 (15.10.2004 г.). График изменения силы тяжести перед землетрясением.
5. Катастрофическое землетрясение с М9 и цунами в Индонезии (26.12.2004 г.). График изменения силы тяжести перед землетрясением. Изменение скорости вращения и формы планеты.
6. Землетрясение в Пакистане с М 7,7 (08.10.2005 г.). Вариации изменения силы тяжести перед, вовремя и после землетрясения.
7. Землетрясения в Южном Иране 13.03.2005 (М 6) и Индонезии 28.03.2005 (М8,7). Вариации силы тяжести перед, вовремя и после землетрясения.
8. Землетрясения в Индонезии 27.05.2006 с М 6,3 и 17.06.2006 г. с М 7,7. Вариации силы тяжести перед, вовремя и после землетрясения.
9. Землетрясения в Японии 10.10.2006 с М 6 и на Курилах 15.11.2006 с М 8,3
Аномалии вариации силы тяжести в период подготовки землетрясений.
10. Землетрясение в Тайване 26.12.2006 с М 7,4. График вариаций силы тяжести перед землетрясениями.
11. Закономерности проявления дальнодействующих предвестников землетрясений Графики зависимости магнитуды от амплитуды и периода квазиволновой вариации Δg.
12. Причина неудачных попыток прогноза землетрясений посредством регистрации изменений силы тяжести.
13. Механизм проявления дальнодействующих предвестников сильных землетрясений.
Вопросы к лекции 7
1. Предсейсмические аномальные вариации полного электронного содержания (ПЭС) в ионосфере. Глобальные карты ПЭС
2. Пространственно-временные возмущения ПЭС. Связь с пространственно-временных распределений предсейсмических аномалий температуры.
3. Локализациия во времени предсейсмических аномалий в вариациях ПЭС из наборов глобальных карт.
4. Вейвлетограммы временных рядов ПЭС над центрами аномалий. Характеристики и формы проявления. 
5. Интерпретация аномалий DST. Сопоставлении аномалий ПЭС с вариациями Dst. Сейсмоионосферные возмущения.
6. Возмущения температуры в верхней тропосфере и нижней стратосфере. Интегральный параметр DCORR как реакция верхней тропосферы/нижней стратосферы на активизацию процессов, связанных с подготовкой землетрясений.
7. Сравнение предсейсмических возмущений в атмосфере (UTLS) и ионосфере Взаимное расположение и размеры аномальных областей аномалий δTEC, относящиеся к моменту времени, когда значения исследуемых параметров были наибольшими.
8. Механизм (канала) взаимодействия литосферы, атмосферы и ионосферы -  распространение гравитационных волн, возмущающих нижнюю атмосферу, с некоторой задержкой вызывая аномальные изменения в ионосфере.

Вопросы к лекции 8
1. Карты общего содержания озона по данным космического мониторинга. Изменение содержания озона в атмосфере до, вовремя и после землетрясения в точках, близких к эпицентрам.
2. Результаты лабораторных исследований физиков Университета Виргинии по  симуляции землетрясения, разрушении породы и выделении озона. Причины повышенных концентраций озона над очагами землетрясений.
3. Связь между движениями породы и повышением уровня озона на примере разрушительного землетрясения на Гаити в 2010 году.
4. Спектральная прозрачность атмосферы (СПА). Определение и механизм образования.  Параметры спектральной характеристики волн.
5. Чувствительность ультрафиолетового диапазона спектра к сейсмической опасности.
6. Сейсмоозонные эффекты над Средней Азией. Набор вариаций ОСО (общего содержания озона). Методика рассчетов и критерии оценки случайности проявления предполагаемых предвестниковых эффектов.
7. Диагностики СОЭ (сейсмоозонные эффекты) Закавказья. Вариации ОСО до и во время землетрясений.
8. Сейсмоозонные эффекты над Камчаткой. Параметры очагов землетрясений. Наличие озонометрической информации в интервале – 50...+10 суток от даты землетрясения.
9. Спектры мощности оценок повторяемости локальных максимумов в данных ОСО на станции Петропавловск-Камчатский перед сильными среднефокусными и сильными мелкофокусными землетрясениями региона и естественных вариаций.
10. Сейсмоозонные эффекты над Татено (Япония). Вариации содержания озона в атмосфере. Повышение уровня электромагнитного излучения по результатам изменения напряженно-деформированного состояния горных пород и трещинообразование.


Вопросы к лекции 9
1. Оптические эффекты при землетрясении. Нелокальные свечения. Практические примеры (световые эффекты, Лучи света. Вспышка света, Огненный фон).
2. Линейные светящиеся структуры (свечения полос, дуг, вертикальных столбов или факелов)
3. Компактные светящиеся объекты (свечения в форме, близкой к сферической, светящиеся облака)
4. Свечение окружающих предметов (свечения почвы, техники, проводов и отключённых ламп дневного света, линий связи и электропередач и т.п.)
5. Механизм образования оптических эффектов при землетрясении.
6. Возбуждение верхних слоёв атмосферы, происходящие под действием инфразвуковых волн из очага готовящегося землетрясения.

Вопросы к лекции 10

1. Использование спутникового дистанционного зондирования. Связи между динамикой литосферных и атмосферных процессов.
2. Данные спутниковых измерений для анализа временных и высотных вариаций температуры атмосферы. Восстановление вертикальных профилей температуры. Ослабление суточной составляющей температур.
3. Методика анализа временных рядов температуры атмосферы формирование непрерывных временных рядов значений температур на всех высотных уровнях атмосферы.
4. Диагностирование аномалий температуры атмосферы перед сейсмическими событиями
5.  Вариации температуры и давления атмосферы на уровне тропопаузы.
6. Диагностирование аномалий пространственного распределения температуры атмосферы и уходящей длинноволновой радиации.

Вопросы к лекции 11

1. Возмущения магнитного поля на земной поверхности на последней стадии подготовки землетрясения, в период основного толчка, а также в период афтершоковой активности.
2. Геомагнитный эффект землетрясений. Вариации геомагнитной индукции в период землетрясения.
3. Характеристики короткопериодных и длиннопериодных вариаций магнитного поля.
4. Вариации компоненты Bx геомагнитной индукции в обсерваториях, расположенных на разных расстояниях от очага землетрясения.
5. Зависимости геомагнитных возмущений от магнитуды сейсмического события, параметров очага, его механизма и глубиыа, геологии района, свойства горных пород и массива. 
6. Длиннопериодные вариации. Связь с возмущениями геофизической среды (атмосферы, ионосферы), возникающими на крайней стадии подготовки очага землетрясения и в процессе сейсмического события.
7. Формирование геомагнитных вариаций в ионосфере в результате воздействия на нее акустико-гравитационных волн, формирующихся у земной поверхности в момент главного толчка.
Вопросы к лекции 12
1. Анализ движений и деформаций земной поверхности – один из наиболее эффективных современных методов исследования механизмов землетрясений. Временные ряды смещений земной коры и скоростей изменения главных деформаций пре-, ко- и постсейсмических движений.
2. Тектоническая обстановка и региональная сейсмичность на примере Восточной Анатолии.
3. Методика и сеть GPS-наблюдений и первичных данных. Метод триангуляции Делоне. Рассчет вертикальных смещений.
4. Определение смещений и деформаций земной поверхности. Плотность сети наблюдений на полигоне Ван.
5. Параметры изучения пространственно-временного распределения горизонтальных деформаций
6. Временная эволюция перемещения станции VAAN. Траектория перемещения пункта VAAN в трехмерном пространстве
7. Пространственное распределение накопленных от начальной эпохи горизонтальных (фиолетовые стрелки) и вертикальных смещений (изолинии) в досейсмический, косейсмический и постсейсмический периоды.
8. Пространственное распределение дилатации в досейсмический, косейсмический и постсейсмический периоды.
9. Пространственное распределение полного сдвига досейсмического, косейсмического и постсейсмического периодов.
10. Интерпретация проявления деформационных предвестников. Изменение скорости деформации в межсейсмический период перед сильными землетрясениями,
11. признаки подтверждают предположение о том, что 
12. Роль движений и деформаций, удаленных от будущего эпицентра, в накоплении деформации перед сейсмическим событием на примере землетрясения Ван.

Вопросы к лекции 13
1. [bookmark: _GoBack]Первичные и вторичные сейсмические волны. Физические характеристики и зависимости. Частотный диапазон.
2. Акустические возмущения и эффекты, оказываемые ими. Два основных источника акустических возмущений в атмосфере при землетрясениях.
3. Методика и данные акустических наблюдений. 
4. Акустические колебания, вызванные сейсмическими волнами от землетрясения в Иране (06.01.2019 г.) с магнитудой Mw == 5.6 на глубине ~5.6 км. Результаты регистрации вертикальной компоненты движения свободной поверхности в MHV. Параметры сейсмических и акустических сигналов землетрясения. 
5. Акустические колебания, вызванные сейсмическими волнами от землетрясения в Иране (08.07.2019 г.) с магнитудой Mw == 5.6 на глубине ~5.6 км. Результаты регистрации вертикальной компоненты движения свободной поверхности в MHV. Параметры сейсмических и акустических сигналов землетрясения. 
6. Акустические (инфразвуковые) сигналы, распространяющиеся в атмосферном волноводе и зарегистрированные на значительных расстояниях от очага землетрясения. Кинематические характеристики.
7. Зависимость спектральной плотности от частоты сигнала, распространяющегося в стратосферном волноводе, по данным MHV (событие 08.07.2019 г.).
8. Волновая форма (а) и спектр (б) инфразвукового сигнала от землетрясения 23.02.2010 г., распространяющегося в атмосферном волноводе (по данным ZVE).


