Лабораторная работа 2: Работа с базой данных в MongoDB. Создание базы данных и коллекций.

Цель работы:

Научиться создавать базы данных в MongoDB, добавлять коллекции и выполнять операции с данными.

1. Теоретическая часть: Основы MongoDB
· База данных (Database) — это логическая единица, которая может содержать множество коллекций.
· Коллекция (Collection) — это набор документов (аналог таблицы в реляционных базах данных).
· Документ (Document) — это данные в формате JSON (или BSON), которые содержатся в коллекции.

2. Практическая часть: Создание базы данных и коллекций в MongoDB
2.1. Подготовка
1. Убедитесь, что MongoDB установлена на вашем компьютере. Если вы еще не установили MongoDB, следуйте инструкциям на официальном сайте: MongoDB Download Center.
2. Запустите сервер MongoDB, выполнив в командной строке:
mongod
3. Откройте новый терминал (или командную строку) и подключитесь к MongoDB:
mongo

2.2. Создание базы данных
1. Переключение на базу данных
В MongoDB базы данных создаются динамически, когда в них добавляются данные. Для создания базы данных используйте команду use <название_базы_данных>. Например:
use university
Если базы данных university еще нет, она будет создана при добавлении данных.
2. Проверка созданных баз данных
Чтобы увидеть список всех доступных баз данных, выполните команду:
show dbs
Однако новая база данных отобразится в списке только после того, как в нее будут добавлены данные.

2.3. Создание коллекции и добавление данных
1. Добавление данных в коллекцию
MongoDB создаст коллекцию автоматически, когда в нее будут добавлены документы. Для добавления данных используйте команды insertOne или insertMany.
· Добавление одного документа:
db.students.insertOne({
  name: "Иван", 
  age: 20, 
  major: "Программирование"
})
· Добавление нескольких документов:
db.students.insertMany([
  {name: "Анна", age: 22, major: "Математика"},
  {name: "Олег", age: 21, major: "Физика"}
])
2. Проверка добавленных данных
Чтобы увидеть все данные в коллекции, используйте команду:
db.students.find()
3. Просмотр списка коллекций
Чтобы увидеть все коллекции в текущей базе данных, выполните:
show collections

2.4. Операции с данными в MongoDB
1. Обновление данных
Для обновления документа в коллекции используйте команду updateOne:
db.students.updateOne(
  { name: "Иван" },
  { $set: { age: 21 } }
)
Эта команда обновит возраст студента с именем "Иван".
2. Удаление данных
Чтобы удалить один документ из коллекции, используйте команду deleteOne:
db.students.deleteOne({ name: "Олег" })
3. Удаление всей коллекции
Для удаления коллекции используйте команду:
db.students.drop()

3. Задания для студентов
Задание 1: Создание базы данных и коллекций через MongoDB
1. Создайте базу данных library.
2. В базе данных создайте коллекцию books и добавьте несколько документов:
· Книга: Название: "1984", Автор: "Джордж Оруэлл", Год: 1949.
· Книга: Название: "Преступление и наказание", Автор: "Фёдор Достоевский", Год: 1866.
· Книга: Название: "Война и мир", Автор: "Лев Толстой", Год: 1869.
3. Используйте команду db.books.find() для вывода всех документов.
Задание 2: Обновление и удаление данных
1. Обновите год издания книги "1984" на 1950.
2. Удалите книгу с автором "Лев Толстой" из коллекции books.
Задание 3: Создание базы данных через MongoDB Compass
1. Создайте новую базу данных school через MongoDB Compass.
2. В базе данных создайте коллекцию students и добавьте несколько студентов:
· Студент: Имя: "Иван", Возраст: 20, Направление: "Математика".
· Студент: Имя: "Мария", Возраст: 21, Направление: "Физика".
· Студент: Имя: "Петр", Возраст: 22, Направление: "История".
3. Используйте MongoDB Compass для просмотра данных и изменения одного из студентов (например, обновите возраст Марии).

