Задание 1: Создание и использование индексов
1. Создание базы данных и коллекции
· Создайте базу данных storeDB и коллекцию items.
· В коллекцию добавьте как минимум 10 различных товаров с полями name, price, quantity, category и description.
· Пример документа:
{ 
  name: "Tablet", 
  price: 250, 
  quantity: 150, 
  category: "Electronics", 
  description: "A 10-inch tablet with a high-resolution display."
}
2. Создание индекса на одно поле
· Создайте индекс на поле price для ускорения поиска по цене.
· Проверьте, что индекс был успешно создан, используя команду db.items.getIndexes().
3. Создание составного индекса
· Создайте составной индекс на полях price и quantity для ускорения поиска товаров по цене и количеству.
· Выполните запрос, который ищет товары с ценой меньше 500 и количеством больше 100.
4. Создание уникального индекса
· Создайте уникальный индекс на поле name, чтобы предотвратить добавление товаров с одинаковыми названиями.
· Попробуйте добавить два товара с одинаковым названием и проверьте, что операция добавления второго товара будет отклонена.
5. Создание текстового индекса
· Создайте текстовый индекс на поле description для поиска товаров по описанию.
· Выполните запрос с текстовым поиском, который ищет все товары, содержащие слово "tablet" в описании:
db.items.find({ $text: { $search: "tablet" } })
6. Создание индекса для работы с датами
· Дополните коллекцию новым полем release_date (тип Date), которое будет хранить дату выхода товара.
· Создайте индекс на поле release_date.
· Выполните запрос, который найдет все товары, выпущенные после 1 января 2020 года.

Задание 2: Использование индексов в запросах
1. Поиск с использованием одного индекса
· Выполните запрос для поиска всех товаров, у которых price больше 100 и quantity больше 50. Используйте индекс, созданный на поле price.
db.items.find({ price: { $gt: 100 }, quantity: { $gt: 50 } })
2. Поиск с использованием составного индекса
· Выполните запрос, который ищет товары с price меньше 500 и quantity больше 50. Используйте составной индекс, созданный на полях price и quantity.
db.items.find({ price: { $lt: 500 }, quantity: { $gt: 50 } })
3. Текстовый поиск
· Выполните текстовый поиск по полю description и найдите все товары, содержащие слово "smartphone".
db.items.find({ $text: { $search: "smartphone" } })
4. Поиск по дате
· Выполните запрос, который ищет товары, выпущенные после 1 января 2022 года. Используйте индекс на поле release_date.
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db.items.find({ release_date: { $gt: new Date("2022-01-01") } })
5. Запрос с несколькими фильтрами
· Выполните запрос, который ищет товары в категории "Electronics" с ценой от 100 до 300 и количеством больше 50.
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db.items.find({ category: "Electronics", price: { $gte: 100, $lte: 300 }, quantity: { $gt: 50 } })

Задание 3: Управление индексами
1. Удаление индекса по одному полю
· Удалите индекс по полю price.
· Убедитесь, что индекс был удален, выполнив команду db.items.getIndexes().
2. Удаление составного индекса
· Удалите составной индекс по полям price и quantity.
· Убедитесь, что индекс был удален.
3. Удаление всех индексов
· Удалите все индексы в коллекции items, кроме индекса _id.
· Убедитесь, что индексы были удалены.
4. Оптимизация запросов с индексами
· После удаления индексов выполните те же запросы, что и раньше, и сравните время выполнения.
· Проанализируйте, как удаление индексов повлияло на производительность запросов.

Задание 4: Дополнительные задания
1. Создание индекса на несколько полей с различными сортировками
· Создайте составной индекс на полях price и name, но с разными направлениями сортировки (например, price: 1, name: -1).
· Выполните запрос, который ищет товары с price больше 100 и сортирует их по имени в убывающем порядке.
2. Поиск с использованием логических операторов
· Используя индексы, выполните запрос, который находит товары, которые либо имеют цену больше 200, либо относятся к категории "Electronics".
db.items.find({ $or: [{ price: { $gt: 200 } }, { category: "Electronics" }] })
3. Проверка использования индексов с помощью explain()
· Для всех запросов, выполненных в лабораторной работе, используйте метод explain() для анализа того, какой индекс MongoDB использует для выполнения запроса. Пример:
db.items.find({ price: { $gt: 100 }, quantity: { $gt: 50 } }).explain()
· Проанализируйте вывод метода explain() и объясните, какой индекс был использован для каждого запроса.

