Лабораторная работа 5: Пайплайны агрегации в MongoDB
Цель работы:
Освоить создание пайплайнов агрегации в MongoDB, изучить основные операторы и стадию агрегации. Научиться эффективно использовать пайплайны для обработки и анализа данных.

Задание 1: Основы пайплайнов агрегации
1. Создание пайплайна для подсчета количества заказов
· Используйте оператор $count для подсчета общего количества заказов в коллекции:
db.orders.aggregate([
    { $count: "total_orders" }
])
2. Создание пайплайна с фильтрацией данных
· Используйте оператор $match для фильтрации заказов, которые имеют сумму больше 200, а затем выполните сортировку по дате в порядке убывания:
db.orders.aggregate([
    { $match: { total: { $gt: 200 } } },
    { $sort: { date: -1 } }
])
3. Агрегация с группировкой и вычислением суммы
· Используйте оператор $group для подсчета общей суммы заказов и количества товаров для каждого покупателя:
db.orders.aggregate([
    { $group: { _id: "$customer", total_spent: { $sum: "$total" }, total_items: { $sum: "$items" } } }
])

Задание 2: Применение нескольких стадий агрегации
1. Пайплайн с фильтрацией и проекцией
· Используйте $match для фильтрации заказов, где сумма больше 200, и оператор $project для вывода только полей customer и total:
db.orders.aggregate([
    { $match: { total: { $gt: 200 } } },
    { $project: { _id: 0, customer: 1, total: 1 } }
])
2. Пайплайн с вычислением нового поля
· Используйте операторы $addFields и $project, чтобы добавить новое поле items_per_order, которое вычисляет среднее количество товаров на заказ, а затем отсортируйте результаты по этому полю:
db.orders.aggregate([
    { $addFields: { items_per_order: { $divide: ["$total", "$items"] } } },
    { $sort: { items_per_order: -1 } }
])
3. Пайплайн с несколькими стадиями агрегации
· Создайте пайплайн, который:
1. Фильтрует заказы с суммой больше 200.
2. Сортирует их по дате.
3. Использует оператор $project для вывода полей customer, total и date:
db.orders.aggregate([
    { $match: { total: { $gt: 200 } } },
    { $sort: { date: -1 } },
    { $project: { _id: 0, customer: 1, total: 1, date: 1 } }
])

Задание 3: Более сложные пайплайны агрегации
1. Использование $unwind для работы с массивами
· Допустим, у каждого заказа есть массив товаров, например, поле products, содержащее названия товаров. Используйте операцию $unwind, чтобы "развернуть" массив и затем подсчитать, сколько раз каждый товар встречается в заказах:
db.orders.insertMany([
    { order_id: 1, customer: "John Doe", products: ["Laptop", "Headphones", "Keyboard"] },
    { order_id: 2, customer: "Jane Smith", products: ["Smartphone", "Tablet", "Headphones"] },
    { order_id: 3, customer: "Michael Brown", products: ["Laptop", "Headphones"] }
])
db.orders.aggregate([
    { $unwind: "$products" },
    { $group: { _id: "$products", count: { $sum: 1 } } }
])
2. Использование $lookup для объединения данных из разных коллекций
· Допустим, у вас есть коллекция products, в которой хранится информация о каждом товаре, включая цену. Выполните агрегацию с $lookup, чтобы объединить данные о заказах и товарах, а затем вычислить общую стоимость каждого заказа:
db.products.insertMany([
    { product_name: "Laptop", price: 1000 },
    { product_name: "Smartphone", price: 500 },
    { product_name: "Headphones", price: 100 }
])
db.orders.aggregate([
    { $unwind: "$products" },
    { $lookup: {
        from: "products",
        localField: "products",
        foreignField: "product_name",
        as: "product_details"
    }},
    { $unwind: "$product_details" },
    { $group: { _id: "$order_id", total_value: { $sum: "$product_details.price" } } }
])
3. Агрегация с использованием $facet для нескольких параллельных вычислений
· Используйте оператор $facet для вычисления нескольких показателей за один запрос, например, подсчитаем общее количество заказов и среднее количество товаров:
db.orders.aggregate([
    { $facet: {
        total_orders: [{ $count: "total_orders" }],
        avg_items: [{ $group: { _id: null, avg_items: { $avg: "$items" } } }]
    }}
])

