Лабораторная работа: Разработка схем для коллекций в MongoDB и Сравнение нормализованной и денормализованной моделей

Цели работы:

1. Изучить, как создавать и использовать схемы для коллекций в MongoDB с помощью библиотеки Mongoose.
2. Понять, как задавать типы данных, валидацию и индексы для коллекций.
3. Научиться работать с данными через модели, используя схемы.

Задание 1: Установка и настройка окружения
1. Установите Node.js и NPM, если они не установлены. Вы можете скачать Node.js с официального сайта: https://nodejs.org.
2. Создайте новый проект:
В командной строке выполните следующие команды для создания новой папки проекта и инициализации npm:

mkdir mongoose-lab
cd mongoose-lab
npm init -y

3. Установите Mongoose: Выполните команду:

npm install mongoose

Задание 2: Создание схемы для коллекции
1. Создайте файл index.js и подключите Mongoose:

const mongoose = require('mongoose');

mongoose.connect('mongodb://localhost:27017/shopDB', {
    useNewUrlParser: true,
    useUnifiedTopology: true
})
.then(() => console.log('Connected to MongoDB'))
.catch((err) => console.error('Could not connect to MongoDB...', err));

2. Создайте схему для коллекции products. Эта коллекция будет хранить информацию о продуктах с полями name (название продукта), price (цена), и category (категория). Также добавьте валидацию для этих полей.

const productSchema = new mongoose.Schema({
    name: {
        type: String,
        required: true,  // Обязательное поле
        minlength: 3,    // Минимальная длина 3 символа
        maxlength: 100   // Максимальная длина 100 символов
    },
    price: {
        type: Number,
        required: true,  // Обязательное поле
        min: 0           // Минимальное значение 0
    },
    category: {
        type: String,
        required: true   // Обязательное поле
    }
});

const Product = mongoose.model('Product', productSchema);
Здесь мы создаем схему для коллекции products, определяя обязательные поля и ограничения на их значения.

Задание 3: Создание и сохранение документов в коллекции
1. Создайте новый продукт и сохраните его в базе данных:

const createProduct = async () => {
    const product = new Product({
        name: 'Laptop',
        price: 1000,
        category: 'Electronics'
    });

    try {
        const result = await product.save();
        console.log('Product saved:', result);
    } catch (err) {
        console.error('Error saving product:', err);
    }
};

createProduct();
В данном коде создается новый продукт и сохраняется в коллекцию products.

2. Создайте еще несколько продуктов с разными значениями:

const createMultipleProducts = async () => {
    const products = [
        { name: 'Smartphone', price: 500, category: 'Electronics' },
        { name: 'Table', price: 200, category: 'Furniture' },
        { name: 'Coffee Maker', price: 50, category: 'Home Appliances' }
    ];

    try {
        const result = await Product.insertMany(products);
        console.log('Products saved:', result);
    } catch (err) {
        console.error('Error saving products:', err);
    }
};

createMultipleProducts();
Здесь мы добавляем несколько продуктов за один раз с помощью метода insertMany().


Задание 4: Использование индексов и поиска
1. Добавьте индекс по полю category для улучшения производительности поиска.
Внесите изменения в схему, чтобы добавился индекс для поля category:

productSchema.index({ category: 1 });

Это позволит MongoDB быстрее искать продукты по категориям.
2. Выполните запрос для поиска продуктов по категории:

const findProductsByCategory = async (category) => {
    try {
        const products = await Product.find({ category: category });
        console.log('Found products:', products);
    } catch (err) {
        console.error('Error finding products:', err);
    }
};

findProductsByCategory('Electronics');
Здесь мы ищем все продукты, принадлежащие к категории Electronics.

Задание 5: Обновление и удаление данных
1. Обновите цену продукта с именем "Laptop" на новое значение:

const updateProductPrice = async () => {
    try {
        const result = await Product.updateOne(
            { name: 'Laptop' },
            { $set: { price: 1200 } }
        );
        console.log('Product updated:', result);
    } catch (err) {
        console.error('Error updating product:', err);
    }
};

updateProductPrice();

2. Удалите продукт с именем "Coffee Maker":

const deleteProduct = async () => {
    try {
        const result = await Product.deleteOne({ name: 'Coffee Maker' });
        console.log('Product deleted:', result);
    } catch (err) {
        console.error('Error deleting product:', err);
    }
};

deleteProduct();

Задание 6: Работа с валидацией
1. Добавьте валидацию для цены, чтобы она не могла быть отрицательной:
Измените схему, добавив валидацию для поля price:

price: {
    type: Number,
    required: true,
    min: [0, 'Price cannot be negative']  // Валидация для цены
}

2. Попробуйте сохранить продукт с отрицательной ценой, чтобы проверить работу валидации:

const invalidProduct = new Product({
    name: 'Invalid Product',
    price: -100,
    category: 'Electronics'
});

invalidProduct.save()
    .then(result => console.log('Product saved:', result))
    .catch(err => console.error('Validation error:', err));
MongoDB должен выбросить ошибку валидации, так как цена не может быть отрицательной.

Сравнение нормализованной и денормализованной моделей
1. Выполните запрос для нормализованной модели данных:

Найдите все заказы клиента с именем "John Doe", используя нормализованный подход с ссылками.

db.orders.aggregate([
  { $match: { "customer_id": ObjectId("60f9c8e9b0c1f825c44b8ed1") } },
  { $lookup: {
    from: "customers",
    localField: "customer_id",
    foreignField: "_id",
    as: "customer_info"
  } }
]);

2. Выполните запрос для денормализованной модели данных:
Найдите все заказы клиента с именем "John Doe", используя денормализованную модель.

db.orders.find({ "customer.name": "John Doe" });

