
Введение в Solidity

Технология блокчейн
#8



Обзор

Blockchain
Center

Введение в Solidity
Cинтаксис Solidity
Разработка смарт-контрактов



Модуль 1 - Введение в Solidity

Blockchain
Center



Solidity - это объектно-ориентированный язык программирования для
написания смарт-контрактов на блокчейнах, таких как, наиболее известный,
Ethereum. По своей сути Solidity - это язык программирования, на который
оказали сильное влияние JavaScript, Python и C++. Solidity ориентирован на
виртуальную машину Ethereum (EVM).

Что такое Solidity?
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Виталик Бутерин, один из первых сторонников Биткойна, впервые
предложил создать другой протокол для выполнения более
сложных смарт-контрактов, чем тот, который используется в сети
Биткойн. Структура Биткойна проста, и не зря - он был создан в
первую очередь для того, чтобы быть надежными деньгами. Однако
для проведения более сложных транзакций, не требующих
присутствия посредника для их подтверждения, Бутерин
предложил идею Ethereum - сложной системы смарт-контрактов,
взаимодействующих друг с другом.

Происхождение solidity
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Ethereum основан на обширной истории самоотверженной работы известных
криптографов, математиков и компьютерных ученых. Более того, он объединяет
множество концепций, начиная от децентрализации, неизменяемости,
состояний, сетей, теории игр и так далее. Также важно упоминуть о машинах
состояний. На пути к расшифровке того, как изучать Solidity, вы столкнетесь с
такими терминами, как полнота по Тьюрингу и машины Тьюринга.

Понимание Ethereum и Solidity
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Сам термин "полнота Тьюринга" намекает на
происхождение концепции машины Тьюринга. Как вы
уже догадались, к этому имел отношение легендарный
Алан Тьюринг. В своей работе 1936 года "О вычислимых
числах, с приложением к проблеме Энтшейдунга"
Тьюринг представил себе машину, способную решать
любые задачи, которые способен решать человек. 

Система правил манипулирования данными считается
полной по Тьюрингу, если она может имитировать
машину Тьюринга. Идея полноты Тьюринга
предшествовала современным компьютерам и
появилась до изобретения оперативной памяти.

Полнота по Тьюрингу
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Ethereum выходит за рамки проверки и хранения данных в распределенных
бухгалтерских книгах. С помощью Ethereum можно осуществлять множество
различных транзакций и высокоуровневых функций, используя несколько валют
или токенов (включая Bitcoin) в рамках всей сети. Эта сеть гарантирует, что код
выполняется эквивалентно, а результирующие состояния записываются и
подтверждаются посредством консенсуса.

EVM - это виртуальный стек, встроенный в каждый полностью участвующий узел
сети, или узел Ethereum, который выполняет байткод контракта. EVM является
полной системой Тьюринга, что означает, что он может выполнять любые
логические действия, связанные с вычислительными функциями.

Ethereum и EVM
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Solidity - это высокоуровневый язык программирования, который совместим с тем,
как люди выражают инструкции - используя цифры и буквы вместо двоичного кода.
Если ранние машины Тьюринга были основаны на вводе единиц и нулей, то Solidity
избавляет от такой сложности и гуманизирует процесс ввода с помощью более
дружественного кода, который во многом похож на JavaScript. 

Смарт-контракты Solidity представляют собой инструкции, которые затем
компилируются в байткод EVM. Узлы в сети Ethereum, как уже упоминалось,
запускают экземпляры EVM, которые позволяют им договориться о выполнении
одного и того же набора инструкций.

Роль Solidity в EVM
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Впервые Solidity была предложена доктором Гэвином Вудом,
первым техническим директором Ethereum, в 2014 году и
доработана Кристианом Райтвисснером, который возглавил
команду разработчиков для ее продвижения. Ее основная
команда до сегодняшнего дня спонсируется Ethereum
Foundation, а также имеет широкое сообщество сторонников
и длинный список участников, которые продолжают помогать
в ее развитии путем коммитов, подачи сообщений об
ошибках и активного решения проблем на Github и за его
пределами.
Его первой публично названной версией была v0.1.0. С тех
пор она претерпела множество улучшений и итераций.

История Solidity
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Контрактно-ориентированный язык отличается от таких в основном объектно-
ориентированных языков, как Java и C++, тем, что акцент в нем делается на
контрактах и функциях. Solidity типизирован статически. Он также поддерживает
библиотеки, наследование и другие определяемые пользователем функции,
которые, как правило, более сложные. Язык компилирует все инструкции в
песочницу байткода, чтобы эти инструкции могли быть прочитаны и
интерпретированы в сети Ethereum.

Solidity - первый контрактно-
ориентированный язык
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Модуль 2 - Основной
Синтаксис Solidity



Пример простого смарт-контракта
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uint public count; // является
переменным состоянием и хранится
в блокчейне

Функции inc() и dec(); // изметяют
состояние count, каждый вызов
функции требует газа

Расчет газа:
https://www.evm.codes/

https://www.evm.codes/
https://www.evm.codes/


Переменные
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В Solidity существует 3 типа
переменных:

локальные
объявлены внутри функции
не хранятся в блокчейне

состояния
объявленные вне функции
хранится в блокчейне

глобальные (предоставляет
информацию о блокчейне)



Сколько эфира вам нужно заплатить за транзакцию?
Вы платите за потраченный газ * стоимость газа количество эфира, где

газ - единица вычисления
потраченный газ - общее количество газа, использованного в транзакции
цена газа - сколько эфира вы готовы заплатить за газ.
Транзакции с более высокой ценой газа имеют более высокий приоритет на включение
в блок.
Неизрасходованный газ будет возвращен.

Газ
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Лимит газа
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Существует 2 верхние границы количества газа, которое вы можете потратить
лимит газа (максимальное количество газа, которое вы готовы потратить на транзакцию,
устанавливается вами)
лимит газа в блоке (максимальное количество газа, разрешенное в блоке, устанавливается
сетью)



Mapping
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Map создаются с помощью
синтаксиса mapping(keyType =>
valueType).

KeyType может быть любым
встроенным типом значения, байтом,
строкой или любым контрактом.

valueType может быть любым типом,
включая другое отображение или
массив.

Mapping не являются итерируемыми.



Nested Mapping
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Array (массив) 1
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Array (массив) 2
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Enum
Solidity supports enumerables and
they are useful to model choice and
keep track of state.

Enums can be declared outside of a
contract.
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Structs 1
You can define your own type by
creating a struct.

They are useful for grouping
together related data.

Structs can be declared outside
of a contract and imported in
another contract.
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Structs 2
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Data Locations - Storage,
Memory and Calldata

Variables are declared as either storage,
memory or calldata to explicitly specify the
location of the data.
storage - variable is a state variable (store
on blockchain)
memory - variable is in memory and it
exists while a function is being called
calldata - special data location that
contains function arguments
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Data Locations - Storage,
Memory and Calldata

Variables are declared as either
storage, memory or calldata to
explicitly specify the location of the
data.
storage - variable is a state variable
(store on blockchain)
memory - variable is in memory and it
exists while a function is being called
calldata - special data location that
contains function arguments
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There are several ways to return outputs from a function.
Public functions cannot accept certain data types as inputs or outputs

Functions 1
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Functions 2
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Functions 3
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View and Pure Functions
Getter functions can be declared view or pure.
View function declares that no state will be changed.
Pure function declares that no state variable will be changed or read.
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Error Handling
An error will undo all changes made to the state during a transaction.
You can throw an error by calling require, revert or assert.

require is used to validate inputs and conditions before execution.
revert is similar to require. See the code below for details.
assert is used to check for code that should never be false. Failing assertion probably means that there is a
bug.
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Error Handling 2
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Error
Handling 3
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Events
Events allow logging
to the Ethereum
blockchain. Some
use cases for events
are:

Listening for events
and updating user
interface
A cheap form of
storage
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Практика 
Примеры solidity:
https://solidity-by-example.org/

Практика по написанию смарт-контрактов


