
Лабораторная Работа 3: Реализация Рекурсивных Функций для 

Классических Задач 

 

Цель: 

Изучение и применение рекурсивных функций в Python для решения 

классических алгоритмических и математических задач. Целью работы является 

развитие навыков студентов в написании рекурсивного кода, понимание его 

принципов и ограничений, а также умение анализировать и оптимизировать 

рекурсивные алгоритмы. 

 

Задачи: 

1. Основы Рекурсии: 

   - Понимание концепции рекурсии и её отличий от итеративного подхода. 

   - Изучение базовых примеров рекурсивных функций. 

2. Разработка Рекурсивных Функций: 

   - Реализация классических рекурсивных задач, таких как вычисление 

факториала, чисел Фибоначчи, бинарный поиск и т.д. 

   - Анализ эффективности рекурсивных функций по сравнению с итеративными 

методами. 

3. Понимание Стека Вызовов и Ограничений Рекурсии: 

   - Исследование механизма стека вызовов в Python и его влияния на 

рекурсивные функции. 

   - Определение и предотвращение проблемы переполнения стека вызовов. 

4. Оптимизация Рекурсивных Функций: 

   - Использование техник мемоизации и динамического программирования для 

оптимизации рекурсивных вызовов. 

   - Сравнение производительности оптимизированных рекурсивных функций с 

их неоптимизированными версиями. 

5. Применение Рекурсии в Практических Задачах: 

   - Разработка решений для более сложных задач, требующих рекурсивного 

подхода, таких как обход деревьев, графов и других структур данных. 

 

Важность Лабораторной Работы: 

Эта лабораторная работа помогает студентам углубить понимание рекурсии как 

мощного инструмента в программировании. Рекурсивные методы часто используются 

для решения задач, которые сложно или неэффективно решать итеративными 

методами. Владение рекурсией расширяет инструментарий программиста, позволяя 

ему эффективно решать широкий спектр алгоритмических задач. 

 

Индивидуальные задачи: 

Каждому студенту предоставляется уникальная задача в соответствии с его 

номером в списке группы (смотреть в SSO). Задачи, которые помогут студентам 

практиковать рекурсию, обход структур данных и оптимизацию рекурсивных функций 

1. Вычисление Факториала 

   - Реализовать рекурсивную функцию для вычисления факториала числа. 

2. Числа Фибоначчи 

   - Написать рекурсивную функцию для вычисления \( n \)-го числа Фибоначчи. 

3. Сумма Элементов Списка 

   - Реализовать рекурсивную функцию для нахождения суммы элементов в 

списке. 



4. Обход Дерева 

   - Написать функцию для рекурсивного обхода двоичного дерева и вывода его 

элементов. 

5. Перевернуть Строку 

   - Реализовать рекурсивную функцию для переворачивания строки. 

6. Нахождение Наибольшего Общего Делителя (НОД) 

   - Написать рекурсивную функцию для нахождения НОД двух чисел. 

7. Ханойские Башни 

   - Решить задачу о Ханойских башнях с использованием рекурсии. 

8. Проверка Палиндрома 

   - Реализовать рекурсивную функцию для проверки, является ли строка 

палиндромом. 

9. Вычисление Степени Числа 

   - Написать рекурсивную функцию для вычисления степени числа. 

10. Поиск Элемента в Списке 

    - Реализовать рекурсивный поиск элемента в неотсортированном списке. 

11. Расчет Комбинаций 

    - Написать функцию для рекурсивного расчета количества комбинаций из \( n 

\) по \( k \). 

12. Рекурсивная Сортировка 

    - Реализовать рекурсивный алгоритм сортировки, например, сортировку 

слиянием. 

13. Обход Графа 

    - Написать функцию для рекурсивного обхода графа (например, поиск в 

глубину). 

14. Рекурсивный Поиск Пути в Лабиринте 

    - Реализовать функцию для поиска пути в лабиринте с использованием 

рекурсии. 

15. Мемоизация Факториала 

    - Оптимизировать рекурсивную функцию вычисления факториала с 

использованием мемоизации. 

 

Эти задачи охватывают различные аспекты использования рекурсии и 

предоставляют студентам возможность практиковаться в написании рекурсивных 

функций, их оптимизации и понимании рекурсии как важного инструмента в 

функциональном программировании. 

 

 

Критерии Оценки: 

- Написание кода для решения индивидуальной задачи: 1 балл 

- Объяснение и понимание написанного кода во время защиты: 2 балла 

- Ответ на один из теоретических вопросов, выбранный преподавателем: 1 балл 

 

Вопросы для Подготовки: 

1. Что такое рекурсия и как она работает в контексте программирования? 

   - Цель: Проверить общее понимание студентами концепции рекурсии. 

2. Какие основные компоненты рекурсивной функции? 

   - Цель: Убедиться, что студент понимает структуру рекурсивной функции, 

включая базовый случай и рекурсивный шаг. 



3. Каковы преимущества и недостатки использования рекурсии в 

программировании? 

   - Цель: Оценить понимание студентами преимуществ (например, простота 

кода) и недостатков (например, риск переполнения стека) рекурсии. 

4. Приведите пример задачи, для которой рекурсия является наилучшим 

решением. 

   - Цель: Проверить, может ли студент определить сценарии, в которых рекурсия 

является эффективным подходом. 

5. Как вы можете избежать переполнения стека вызовов в рекурсии? 

   - Цель: Понимание студентом техник предотвращения проблем, связанных с 

глубокой рекурсией, таких как мемоизация или переход к итеративному подходу. 

6. Что такое хвостовая рекурсия и почему она важна? 

   - Цель: Проверить знание студентами концепции хвостовой рекурсии и её 

преимуществ. 

7. Как реализовать мемоизацию в рекурсивной функции? 

   - Цель: Оценить понимание механизмов оптимизации рекурсивных вызовов, 

таких как мемоизация. 

8. Можете ли вы сравнить рекурсивный и итеративный подходы к решению 

задач? 

   - Цель: Понимание различий между рекурсивными и итеративными методами и 

способность сравнивать их. 

9. Какие ошибки могут возникать при написании рекурсивных функций и как их 

избежать? 

   - Цель: Убедиться, что студент осведомлен о распространенных ошибках, таких 

как отсутствие базового случая или неправильное изменение состояния. 

10. Как рекурсия может быть использована для обхода структур данных, таких 

как деревья и графы? 

    - Цель: Проверка понимания студентами применения рекурсии для обхода 

сложных структур данных. 

 

Эти вопросы направлены на оценку глубины понимания студентами рекурсии, её 

применения, оптимизации и потенциальных трудностей при её использовании в 

различных задачах программирования. 

 

 

Примерная Задача для Лабораторной Работы 3 

Задача: Рекурсивное Решение Задачи о Ханойских Башнях 

 

Задача о Ханойских башнях — классическая задача, решаемая с использованием 

рекурсии. Цель состоит в том, чтобы переместить диски с одного стержня на другой, 

придерживаясь определенных правил. 

 

Правила: 

1. За один раз можно перемещать только один диск. 

2. Диск можно класть только на пустой стержень или на диск большего размера. 

 

Цель задачи: 

Написать рекурсивную функцию, которая выводит последовательность шагов для 

решения задачи о Ханойских башнях для n дисков. 

 



Решение: 

 

def hanoi_towers(n, source, target, auxiliary): 

    """ 

    Решение задачи о Ханойских башнях. 

    n - количество дисков 

    source - начальный стержень 

    target - целевой стержень 

    auxiliary - вспомогательный стержень 

    """ 

    if n > 0: 

        # Переместить n-1 дисков на вспомогательный стержень 

        hanoi_towers(n-1, source, auxiliary, target) 

 

        # Переместить оставшийся диск на целевой стержень 

        print(f"Переместить диск с {source} на {target}") 

 

        # Переместить n-1 дисков с вспомогательного на целевой стержень 

        hanoi_towers(n-1, auxiliary, target, source) 

 

# Пример использования функции 

hanoi_towers(3, 'A', 'C', 'B') 

 

Объяснение: 

 

Функция `hanoi_towers` решает задачу о Ханойских башнях, используя 

рекурсивный подход.  

- Если `n` больше 0, сначала перемещаем `n-1` дисков на вспомогательный 

стержень.  

- Затем перемещаем самый большой диск на целевой стержень. 

- После этого перемещаем `n-1` дисков с вспомогательного стержня на целевой, 

следуя тем же правилам. 

 

Эта задача иллюстрирует классическое применение рекурсии и помогает 

студентам лучше понять концептуальные основы и практическую реализацию 

рекурсивных функций. 


