
Лабораторная Работа 4: Продвинутая Рекурсия и Функциональные 

Паттерны 

 

Цель: 

Глубокое изучение и применение продвинутых рекурсивных техник и 

функциональных паттернов в Python. Целью лабораторной работы является не только 

усовершенствование навыков написания рекурсивного кода, но и понимание и 

применение различных функциональных паттернов, которые могут улучшить 

читаемость, эффективность и масштабируемость программ. 

 

Задачи: 

1. Углубленное Изучение Рекурсии: 

   - Анализ более сложных рекурсивных задач и алгоритмов. 

   - Исследование принципов хвостовой рекурсии и её реализации в Python. 

   - Практическое применение рекурсии для решения задач по обработке данных и 

алгоритмических проблем. 

2. Освоение Функциональных Паттернов: 

   - Изучение и применение таких функциональных паттернов, как монады, 

каррирование и композиция функций. 

   - Разработка понимания о том, как функциональные паттерны влияют на 

организацию и структуру кода. 

3. Применение Функционального Программирования в Реальных Задачах: 

   - Реализация сложных функциональных решений для практических задач, 

например, для анализа данных, обработки текста или создания веб-сервисов. 

   - Использование функциональных подходов для улучшения модульности и 

тестируемости кода. 

4. Улучшение Производительности и Читаемости Кода: 

   - Анализ влияния рекурсии и функциональных паттернов на 

производительность программ. 

   - Оценка преимуществ и недостатков функционального стиля 

программирования с точки зрения читаемости и поддержки кода. 

5. Развитие Навыков Критического Мышления и Проблемного Анализа: 

   - Поощрение критического анализа и самостоятельного исследования при 

решении сложных задач. 

   - Воспитание способности к адаптации и применению теоретических знаний на 

практике. 

 

Важность Лабораторной Работы: 

Лабораторная работа направлена на развитие продвинутых навыков в области 

функционального программирования и рекурсии. Она помогает студентам лучше 

понять, как принципы функционального программирования могут быть применены для 

решения реальных задач, улучшая при этом качество и масштабируемость их кода. 

Также работа способствует развитию аналитического мышления и умения 

адаптироваться к различным программным задачам и требованиям. 

 

Индивидуальные задачи: 

Каждому студенту предоставляется уникальная задача в соответствии с его 

номером в списке группы (смотреть в SSO). Задачи, которые помогут студентам 

развить продвинутые навыки в рекурсии и понимание функциональных паттернов: 

 



1. Рекурсивное Решение Задачи "Обход в Глубину" (Depth-First Search, DFS) для 

Графа 

   - Реализовать DFS с использованием рекурсии для обхода графа. 

2. Динамическое Программирование с Рекурсией для Решения Задачи о Рюкзаке 

   - Использовать рекурсию с мемоизацией для решения задачи о рюкзаке. 

3. Рекурсивный Парсер JSON 

   - Создать рекурсивную функцию для разбора JSON-строки и преобразования её 

в словарь Python. 

4. Рекурсивное Решение Задачи Парсинга Скобок 

   - Проверить, правильно ли расставлены скобки в строке (например, "([]){}") с 

помощью рекурсии. 

5. Функциональный Паттерн "Декоратор" для Логирования 

   - Реализовать декоратор для логирования аргументов и возвращаемых значений 

функций. 

6. Ленивое Вычисление Бесконечных Структур Данных 

   - Создать генератор, который лениво вычисляет и возвращает бесконечную 

последовательность чисел Фибоначчи. 

7. Рекурсивная Генерация Перестановок 

   - Написать функцию для рекурсивной генерации всех возможных перестановок 

заданного списка. 

8. Функциональный Паттерн "Команда" для Отмены Операций 

   - Разработать структуру данных и функции для реализации паттерна "Команда", 

позволяющего отменять и возвращать операции. 

9. Рекурсивное Создание Дерева Решений 

   - Реализовать функцию для создания дерева решений на основе данных. 

10. Функциональный Паттерн "Стратегия" для Сортировки 

    - Разработать функцию, которая принимает стратегию сортировки (например, 

сортировка пузырьком, сортировка слиянием) как аргумент. 

11. Рекурсивное Решение Задачи "Генерация Скобочных Последовательностей" 

    - Написать функцию для генерации всех правильных комбинаций скобок 

заданной длины. 

12. Ленивая Фильтрация Данных 

    - Создать функцию, которая лениво фильтрует элементы последовательности 

по заданному критерию. 

13. Рекурсивное Решение Задачи "Бинарное Дерево Поиска" 

    - Написать функцию для рекурсивного поиска или вставки элемента в 

бинарное дерево поиска. 

14. Функциональный Паттерн "Наблюдатель" для Событийной Модели 

    - Реализовать паттерн "Наблюдатель", где один объект уведомляет множество 

объектов об изменении своего состояния. 

15. Рекурсивный Алгоритм Решения Задачи "Пирамида чисел" 

    - Написать функцию, которая рекурсивно вычисляет максимальный путь от 

вершины до основания числовой пирамиды. 

 

 

Критерии Оценки: 

- Написание кода для решения индивидуальной задачи: 1 балл 

- Объяснение и понимание написанного кода во время защиты: 2 балла 

- Ответ на один из теоретических вопросов, выбранный преподавателем: 1 балл 

 



Вопросы для Подготовки: 

1. Какие основные принципы и техники используются в продвинутой рекурсии? 

   - Цель: Убедиться, что студенты понимают продвинутые концепции рекурсии, 

такие как хвостовая рекурсия и мемоизация. 

2. Как можно оптимизировать рекурсивные функции для предотвращения 

переполнения стека? 

   - Цель: Проверить знания студентов об оптимизации рекурсивных функций, 

включая использование хвостовой рекурсии и мемоизации. 

3. Что такое функциональный паттерн декоратора и как он применяется в Python? 

   - Цель: Убедиться, что студент понимает концепцию и практическое 

применение функционального паттерна декоратора. 

4. Какие преимущества дают ленивые вычисления в Python и как они 

реализуются? 

   - Цель: Проверить понимание студентами принципов ленивых вычислений и их 

преимуществ. 

5. Можете ли вы объяснить, как реализовать и использовать функциональный 

паттерн "Стратегия"? 

   - Цель: Оценить понимание студентом паттерна "Стратегия" и его применения 

для обеспечения гибкости и модульности кода. 

6. Какие сложности могут возникнуть при работе с рекурсией и как их можно 

решить? 

   - Цель: Понимание возможных проблем, связанных с рекурсией, и способов их 

решения. 

7. Приведите пример использования паттерна "Наблюдатель" в 

программировании. 

   - Цель: Убедиться, что студенты понимают принципы и практическое 

применение паттерна "Наблюдатель". 

8. Какие задачи наиболее эффективно решаются с помощью рекурсии? 

   - Цель: Проверить способность студентов определять сценарии, в которых 

рекурсия является оптимальным решением. 

9. Как рекурсия влияет на производительность программы и использование 

памяти? 

   - Цель: Понимание студентами влияния рекурсии на ресурсы системы и 

производительность. 

10. Объясните, как функциональные паттерны могут улучшить проектирование и 

архитектуру программного обеспечения. 

    - Цель: Проверить понимание студентом вклада функциональных паттернов в 

общую структуру и качество программного продукта. 

 

Эти вопросы нацелены на оценку глубины понимания студентами ключевых 

аспектов продвинутой рекурсии и функциональных паттернов, а также их способности 

применять эти концепции на практике. 

 

Пример для решения  

Задача: Реализация Функции Каррирования для Математических Операций 

 

Каррирование - это процесс преобразования функции, которая принимает 

несколько аргументов в функцию, которая принимает первый аргумент и возвращает 

функцию, принимающую следующий аргумент, и так далее. Целью этой задачи 



является реализация функции каррирования для простых математических операций, 

таких как сложение, умножение и вычитание. 

 

Цель задачи: 

Написать функцию каррирования, которая преобразует двухаргументную 

математическую функцию в последовательность функций с одним аргументом. 

 

Решение: 

 

def curry(binary_function): 

    """ 

    Функция каррирования для двухаргументной функции. 

    """ 

    def f(first_arg): 

        def g(second_arg): 

            return binary_function(first_arg, second_arg) 

        return g 

    return f 

 

# Пример использования 

def add(x, y): 

    return x + y 

 

def multiply(x, y): 

    return x * y 

 

# Каррированные версии функций 

curried_add = curry(add) 

curried_multiply = curry(multiply) 

 

# Использование каррированных функций 

add_five = curried_add(5) 

print(add_five(3))  # Результат: 8 (5 + 3) 

 

multiply_by_two = curried_multiply(2) 

print(multiply_by_two(4))  # Результат: 8 (2 * 4) 

 

Объяснение: 

Функция `curry` принимает двухаргументную функцию `binary_function` и 

возвращает новую функцию `f`. Функция `f` принимает первый аргумент и возвращает 

ещё одну функцию `g`, которая принимает второй аргумент и выполняет исходную 

двухаргументную функцию `binary_function` с этими двумя аргументами. 

 

Этот подход позволяет преобразовать функции, требующие несколько 

аргументов, в цепочку функций с одним аргументом, что является классическим 

примером использования каррирования в функциональном программировании. Это 

упрощает создание специализированных функций на основе общих и повышает 

гибкость при составлении сложных выражений. 


