JlaGopaTopHasi padora 2: Peanu3anus Mojesied MAaIIMHHOTO O0y4eHHUS €
ucnojib3oBanueM Scikit-learn

Hean

Llenpb paHHO# 1Ta0OPaTOPHON PabOTh — pPeaar30BaTh MPOCTHIC MOACIN MAITHHHOTO
00y4eHHs1, TAKHEe KaK JTMHEHHAas perpeccus M Kiaccuukanus, UCIob3ysi ONOIHOTEKY
Scikit-learn. CtymeHTbI T0MKHBI HAYYUTHCS CTPOHUTH, 00yYaTh U OICHUBATH MOJCITH
MalIMHHOTO O0YUYCHHSs, a TAK)KE BU3YaTU3UPOBATh PE3yJIbTaThl HX PAOOTHL

Onucanne

B pamkax nmabopatopHo# paOOThI CTyI€HTHI OyAyT padoTaTh C pa3TMYHBIMH 331a4aMu
MAIIMHHOTO 00YYEHUs, BKJIFOUasl JMHEHHYIO PErpeccHIo U Kiaccupukanuio. Kaxmomy
CTyZIeHTy OyJleT Ha3HaueHO MHIMBUyabHOE 33JaHUe, KOTOPOE TTOMOYKET OCBOUTH
KOHKPETHBIE aCIIeKThl pean3allii 1 OLeHKH Moeneil. JlaboparopHas paboTa BKIIIOYAET B
ce0st MOCTPOCHUE MOJIETICH, OIICHKY MX TOYHOCTH, a TAKIKE BU3YaJIH3aLHUI0 PE3yIbTaTOB C
ucrolsib30BanneM oudmmorek Python, takux kak Matplotlib u Seaborn.

Oomme 3agaun

1. Hocrpoenue moaenn: PeannzoBaTh MOJEIb MAIIMHHOTO O0YyU€HUSI B COOTBETCTBHUH C
3a/laHueM (JIMHEHHas perpeccus Wiu Kiaccudukanus).

2. OOyuenue moaenu: OOy4uTh MOJIENb HA MPEOCTABICHHBIX TaHHBIX.

3. Ouenka moaeau: OUEHUTH TPOU3BOIUTEILHOCTH MOJICNN, HCIIOIB3YS
COOTBETCTBYIOIINE METPUKH TOUHOCTH.

4. Busyaau3aumus pe3yiabTaToB: [locTpouTs rpadvku U BU3yanu3aluu sl aHATH3a
pe3yabTaTOB pabOTHI MOJCIIH.

5. Otuér: [ToaroToBUTH OTYET O BBHIMOJHEHHOM pabOTe, BKIIOYAs OMMMCAHUE METO/IA,
pe3yabTaThl U BU3yalIU3allUH.

NupuBuayaiabHble 3a1aHUA

KaxxnoMy cTyneHTy npeaocTaBiseTcs yHUKalbHasl 3a1a4a B COOTBETCTBUH C €0 HOMEPOM B
criucke rpymisl (cMotpeTh B SSO).

1. JIuHeiinasi perpeccusi Ha Ha0ope JAHHBIX 0 HeBUKMMOCTH:

e 3angaya: 3arpy3uth HaOOp JaHHBIX ¢ HHPOPMALUEH 0 HEABMKUMOCTHU (HaIIpuMep,
IJI0LIa/1b, KOJIMYECTBO KOMHAT, '0J1 IOCTPOMKH) U IPEJCKA3aTh LEHY JOMa, UCIIOJIb3YS
JTUHEHHY0 perpeccuro. OIeHUTh TOYHOCTH Moieu ¢ moMotsio MSE (Mean Squared Error).
e Busyaimzauus: [loctpouts rpadguk 3aBUCUMOCTH pealibHON U MPEeACKa3aHHON [IEHBI
noMa. BuzyanusupoBaTs JIMHEHHYIO PETPECCUOHHYIO MPSAMYIO Ha (DOHE TAaHHBIX.

2. Knaccuukanus BU10B HPUCOB:

e 3anava: Vcnonp3oBaTh HA0OP JaHHBIX Iris A7 MOCTPOEHUST MOZETH KilacCH(UKaLUH,
KOoTopas OyJeT Nmpe/icKa3blBaTh BUJ HPHCA HA OCHOBE JUTMHBI M IIMPHUHBI JIETIECTKOB U
YamenucTUKoB. OLEHUTh TOYHOCTh MOJEINN C UCIIOIb30BaHUEM METpUKH F1-score.

e Busyaamuzauus: Iloctpouts nuarpammel paccessHus (scatter plot) st pa3nuyHbIX map
IIPU3HAKOB (HAIIpUMeEp, AJIMHA U IIHUPHUHA JIEECTKOB), PACKPACUB TOUKU B 3aBUCMOCTH OT
IIPEICKa3aHHOr0 KJlacca.

3. MHorogakTopHbIii aHaI13 TPOU3BOAUTEIHLHOCTH CTYACHTOB:

3agauda: [locTpouTh MOAEIB JIOTUCTUYECKOW PETPECCUM VTSl IPEACKA3AHMS, CIACT JIU CTYJCHT
9K3aMeH, Ha OCHOBE JIaHHBIX O €r0 MOCEIIaeMOCTH, OI[EHKaX M0 KOHTPOJIBbHBIM paboTaM u
BPEMEHH, 3aTPAYEHHOM Ha IMOJATOTOBKY.



Busyanuzanus: BusyanuzupoBarhs pacripeaeneHie cTyIeHTOB 0 METKe Kiacca (cian/He
caJl PK3aMeH) C YYETOM pa3InyHbIX (PAaKTOPOB (TIOCEIIaeMOCTh, OIICHKH).

4. Knaccugukaiiys JaHHBIX O KPeIUTOCIOCOOHOCTH:

3anava: 3arpy3uTh HaOOp JaHHBIX O KpeauTax (Hampumep, BO3pacT, 10X0/1, KpeAUTHas
UCTOPHS) ¥ TIOCTPOUTH MOJIEIb KJIaCCU(UKALINH, TPEACKA3bIBAIONIYIO, BBIIAIYT JIX KPEAUT.
Hcnonb3oBate ROC-KpHBYIO 17151 OLIEHKH KauecTBa MOJIEIH.

Busyanuzanus: I[Tocrpouts ROC-kpuByto 115 oneHku Mozenu u otoopazuts AUC (Area
Under Curve). Takke MOXHO BU3YaTU3UPOBATh MaTPHUILy OouOOK (confusion matrix).

5. Perpeccusi Ha TaHHBIX O PAcXO/I€ TOIJIUBA:

3amaua: Mcrnonbs30BaTh HA0Op MAHHBIX O XapaKTEPUCTUKAX aBTOMOOMIIEH (00beM IBUTATENS,
BeC, THUI TOTUIMBA) IJIs TIpeJIcCKazaHus pacxo/a Torausa Ha 100 kM, mpuMeHss
MOJMHOMHUAIIBHYIO perpeccuto. OLeHUTh TOYHOCTh MOJIENU C MTOMOIIBIO KOA(pPHUIHEHTA
nerepmuHanuu (R?).

Busyanuzanus: [Toctpouts rpaduk 3aBUCUMOCTH PEATLHOTO U MPEACKA3aHHOTO Pacxo/ia
TOIIMBA. BU3yann3upoBaTh MOJIMHOMHUAIBHYIO PETPECCHOHHYIO KPUBYIO Ha (DOHE JaHHBIX.

6. Kinaccugukanus nuceM Kak cram WM He criaM:

3amaua: 3arpy3uTb HaOOp JAHHBIX C TUCHBMAaMHU M TOCTPOUTH MOJIENb KJIacCu()UKaIUu JUIs
pacno3HaBaHus criama. [Ipumenuts Metozs! padotsl ¢ TekctoM (TF-IDF) u onenuts Moaens
¢ ucnoib3zoBanueM Precision u Recall.

Busyanuzanus: BuzyanusupoBaTts MeTpuku Precision u Recall B Buzae cronOuarsix
JMarpamm, a TaKkkKe MOCTPOuTh confusion matrix.

7. Knaccudukarus BUI0B BUHA:

3amaua: Mcnonb3oBaTh HA0Op JaHHBIX Wine U MOCTPOUTH MOJIEIb KITaCCU(PUKAIIIH TS
MIpeJICKa3aHKs THITA BHHA HA OCHOBE €r0 XUMUYECKHX XapaKTepuCTHK. OIEHUTh TOYHOCTh
MOJIC/IHU C UCIIOJIb30BaHueM confusion matrix.

Busyamuzanus: [TocTtpouts quarpamMMbl paccessHus IS Iap MPU3HAKOB U BU3YAITH3UPOBAThH
Pa3IeISIONIy 0 TIOBEPXHOCTD, ITOCTPOSHHYIO MOJICIBIO KIIaCCU(UKALIHH.

8. Perpeccus aist mpeckazanusi ypoBHS apeHAHOM ILJIATHI:

3amaua: Mcrmonp30BaTh MaHHBIE O HEABMKUMOCTH JJISI IPEJICKAa3aHUs €KEMECTIHON
apeHHoM 11athl, npuMmenss Ridge-perpeccuto. Ouenuts Moens ¢ nomoiibio RMSE (Root
Mean Squared Error).

Buszyanuzanus: BusyanusupoBats pacnpenenacHue omu0oK Moaenu (0CTaTKi) Ha rpaduke,
YTOOBI YBU/IETh, HACKOJIBKO TOYHO MOJIENb MPEJCKA3bIBACT apEHAHYIO IJIaTy.

9. Knaccudukamnus cepeqHbIX 3a00J1€BaHUMN:

3anaua: [loctpouTh MOENb KiacCUPUKALUU IS IPEICKAa3aHUs HATUUUs CEePIICUHBIX
3a00J1eBaHN HAa OCHOBE MEAMLIMHCKUX JAHHBIX ManueHTa. OIeHUTh KaueCTBO MOJIEIH C
ucnonszoBannem AUC (Area Under Curve).

Buszyanuzanus: [Toctpouts ROC-kpuByI0 1 BU3yalIM3UpOBATh MATPHUILY OIMIHUOOK JJIsI OIEHKH
paboThl MOJIENH.

10. Perpeccust Ha JaHHBIX O MOTOJE:

3anaya: Mcronb30BaTh TMHEHHYIO PErPECCUIO ISl TPEICKa3aHUsl TEMIIEPaTypbl HA OCHOBE
JaHHBIX O BJIA)KHOCTH, CKOpOCTI/I BCTpa 1 JaBJICHHUA. OHGHI/ITB Ka4ueCTBO MOACJIN C TIOMOIIBKO
R2,



Busyanmuzanus: Iloctpouts rpaguk 3aBUCUMOCTH PEANBHOM U NPEACKa3aHHOM
TeMIiepaTypbl. Busyanus3upoBars JTUHEHHYIO PErPECCHOHHYIO JIUHUIO.

11. Knaccuduxanus nzo0paxenut mudp:

3anauva: Mcnonb3oBarh Habop naHHbIX MNIST g noctpoenust Mmoaenu Kiaccupukaum
nudp ¢ ucnonp3zoBanueMm Meroaa k-ommkanmmx coceneit (k-NN). OneHuTh TOYHOCTD
MO/IEJNIU C ITOMOIIBIO accuracy score.

Busyanuzanus: [Toctpouts MaTpuiry omm6ok (confusion matrix), 9ToObI YBUIETH, KAaKUE
nUQpHI YaIe BCero Ommo0YHO KITaCCHPUITUPYIOTCS. TakkKe MOKHO BU3yaIM3UPOBATh
HECKOJIbKO TPUMEPOB MpeACcKa3aHHbIX H300paKeHUIH.

12. Perpeccus ajist mpeacKa3anusi YpOBHS 3apaO0THOM TIATHI:

3anaua: [TocTpouts MozEIs TUHEHHOM perpeccuu Uisl peacKa3zaHus 3apab0oTHOM MaThl Ha
OCHOBE BO3pacTa, ypOBHsI 00pa3oBaHus U cTaka padoThl. OLIEHUTh KaueCTBO MOJIEIH C
ucnonbs3oBanueM MAE (Mean Absolute Error).

Busyanuzanus: BuzyanuszupoBaTb IpeJcKa3aHHYIO U peajibHYI0 3apa0OoTHYIO IJIaTy Ha
rpaduke, 1T00aBUB PErpECCUOHHYIO JINHUIO.

13. Knaccugukaius OT3bIBOB KaK MOJOKUTEIbHBIX WU OTPHUIIATEIbHBIX:

3amava: 3arpy3uTh HA0Op JAHHBIX C OT3BIBAMU IOJIL30BATEJICH U TOCTPOUTH MOJICTH
KJaccu(ukanuu Juisi mpeacKka3zaHus, MOJOKUTETbHBIN UK OTPULIATETLHBIN OT3BIB.
[TpuMeHuTh MeTo 16l PabOTHI C TEKCTOM U OLIEHUTH MOJIENb C UCHOIb30BaHuEM Precision u
Recall.

Busyanmuzanus: [Toctpouts Word Cloud 11s TOJIOKHTETBHBIX M OTPHIIATEIIHHBIX OT3HIBOB.
BusyanuzupoBarh MaTpHIly OIIMOOK ISl MOJETH Kiaccu(uKaium.

14. Knaccuduxarnus 3a001eBaHHif HA OCHOBE METUITMHCKIX JAHHBIX:

3anaua: Mcnonb30BaTh HAOOP NaHHBIX O MAMEHTAaX U MOCTPOUTH MOJIENb KiIacCU(pUKALIUU
IS TIpe/icKa3aHus Auarno3a. OLeHUTh TOYHOCTh MOJIENH C HcToib3oBaHueM F1-score.
Busyammzanus: BuzyanuzupoBats ROC-kpuByt0, MaTpHIly OIIMOOK U CTOJI0YATHIC
auarpaMMel o Metpukam Precision, Recall, F1-score.

15. Perpeccust Ha JaHHBIX O MPOAAXKAX:

3agaua: Mcrnonb30BaTh MOJIMHOMUAIBHYIO PETPECCUIO0 AJIS IPEICKa3aHusl 00beMa NPoJaxK Ha
OCHOBE JIJAaHHBIX O PEKJIaMHBIX 3aTpaTax B pa3jIMuYHbIX KaHaJax (TeJeBUICHUE, paano,
uHTepHeT). OLeHuTh Moienb ¢ nomouiso MSE.

Busyanuzanus: [ToctpouTs rpaduk 3aBUCIMOCTH pealbHbIX U MPEICKa3aHHbIX MPOJIAXK.
Busyanu3upoBars NOJIMHOMHAIBHYIO PETPECCHOHHYIO KPUBYIO Ha (DOHE JaHHBIX.

Bonpocskl 11t MOATOTOBKHU

1. Kakue oCHOBHBIE 3TaIlbl BKIIOYAET MPOIECC PEATH3AIUU MOJIEIA MAIIIMHHOTO

oOyueHus?

2. Yro Takoe JMHEWHAs perpeccus U Kak oHa padoTtaet? Kakue TUIIbI TMHEHHON
PErpeCCUH CyIIECTBYIOT?
KakoBbI OCHOBHBIE METPUKH JJI OIEHKH Ka4yeCTBa MOJICJIM MAIIMHHOTO 00y4YeHus1?
Kaxk pa6oTtaet meTon onopHbIX BeKTOpoB (SVM) 1 kakue ero OCHOBHBIE TTapaMeTphl?
Uro Takoe perynspu3aius B KOHTEKCTe TUHEHHON perpeccuu, U Kak OHa MTOMOTaeT
YJIy4IIUTh MOJEINb?

ok w



6. KakoBbI mpenMyIecTBa 1 HEIOCTATKA METOJIOB KIIACCH(PHUKAINH, TAKUX KaK K-

ommkaiinmx coceneit (K-NN) u nepeBbst pereHuii?

UYro Takoe nepekpecTHas IpoBEpKa M Kak OHa MOMOTaeT B OLEHKE MOJEIH?

8. Kak nnTepnperupoBaTh MaTPUIy OIIMOOK M KAKME METPUKU TOYHOCTH MOXKHO
U3BJI€Yb U3 HEE?

9. Kakue MeTozp! cylecTBYIOT AJIsl 00paOOTKH MPOIYIIEHHBIX JAHHBIX B HA0Opax
TaHHBIX?

10. Kak MOXHO BU3yaJIHU3UPOBATh PE3yIbTAThl PA0OOTHI MOJIENIN MAIIUHHOTO OOYYECHHUS, 1
Kakue rpaduku Hanbosee moJIe3HbI?

~

Kpurepun Ouenku:

- Hanncanue xona amns peuieHuss MHAUBUAYaIbHOM 3a1a4n: 2 6at

- OObscHeHNE U TOHUMaHKE HAIMCAaHHOTO KOJla BO BpeMsl 3aiuThl: 1 6ama

- OTBET Ha OJIMH U3 TEOPETUUECKUX BOIIPOCOB, BEIOPAHHBIN NpenoaaBarenem: 1 Oamn
Oobazamenvno npeoocmagvme omuem 6 ¢popmame Word, coomeemcmeyouwuii ecem
cmanoapmanm.

JlonoJIHNTEeIbHOE OLlCHUBAHUE:

o BrinonHeHne 0CHOBHBIX 33/1a4 Ja00paTopHO padoThI (OCTpOeHHE, 00yUYeHUe U
OlLleHKa Moeneil) 0e3 Busyanusanuu: 4 daJia.

e JlononmuuTenbHbIi Oamn: Ecnu Bbl 1o0aBUTE BU3yaIU3alMIO PE3YIbTaTOB Ballei
paloThl (Hanpumep, rpauKy 3aBUCMMOCTH PEaIbHbBIX U MPEACKAa3aHHBIX 3HAUYCHUH,
pacripesielieHue KJIaCCOB, MATPHILIbI OIIUOOK U T.1.), BBl IOJTYYHUTE IONOTHUTENbHBIIH
1 6a11. DTOT TOMOIHUTENBHBIN OaJll1 MOXKET OBITh 100aBJIEH K BallIeMy HTOTOBOMY
Oaity, eciiu He XBaTaeT 0aJlIoB AJIs JOCTUIKEHUS MaKCUMAaJIbHOIO pe3yJibTaTa.



	Лабораторная работа 2: Реализация моделей машинного обучения с использованием Scikit-learn
	Цель
	Описание
	Общие задачи
	Индивидуальные задания
	Каждому студенту предоставляется уникальная задача в соответствии с его номером в списке группы (смотреть в SSO).
	1. Линейная регрессия на наборе данных о недвижимости:
	• Задача: Загрузить набор данных с информацией о недвижимости (например, площадь, количество комнат, год постройки) и предсказать цену дома, используя линейную регрессию. Оценить точность модели с помощью MSE (Mean Squared Error).
	• Визуализация: Построить график зависимости реальной и предсказанной цены дома. Визуализировать линейную регрессионную прямую на фоне данных.
	2. Классификация видов ирисов:
	• Задача: Использовать набор данных Iris для построения модели классификации, которая будет предсказывать вид ириса на основе длины и ширины лепестков и чашелистиков. Оценить точность модели с использованием метрики F1-score.
	• Визуализация: Построить диаграммы рассеяния (scatter plot) для различных пар признаков (например, длина и ширина лепестков), раскрасив точки в зависимости от предсказанного класса.
	3. Многофакторный анализ производительности студентов:
	Задача: Построить модель логистической регрессии для предсказания, сдаст ли студент экзамен, на основе данных о его посещаемости, оценках по контрольным работам и времени, затраченном на подготовку.
	Визуализация: Визуализировать распределение студентов по метке класса (сдал/не сдал экзамен) с учетом различных факторов (посещаемость, оценки).
	4. Классификация данных о кредитоспособности:
	Задача: Загрузить набор данных о кредитах (например, возраст, доход, кредитная история) и построить модель классификации, предсказывающую, выдадут ли кредит. Использовать ROC-кривую для оценки качества модели.
	Визуализация: Построить ROC-кривую для оценки модели и отобразить AUC (Area Under Curve). Также можно визуализировать матрицу ошибок (confusion matrix).
	5. Регрессия на данных о расходе топлива:
	Задача: Использовать набор данных о характеристиках автомобилей (объем двигателя, вес, тип топлива) для предсказания расхода топлива на 100 км, применяя полиномиальную регрессию. Оценить точность модели с помощью коэффициента детерминации (R²).
	Визуализация: Построить график зависимости реального и предсказанного расхода топлива. Визуализировать полиномиальную регрессионную кривую на фоне данных.
	6. Классификация писем как спам или не спам:
	Задача: Загрузить набор данных с письмами и построить модель классификации для распознавания спама. Применить методы работы с текстом (TF-IDF) и оценить модель с использованием Precision и Recall.
	Визуализация: Визуализировать метрики Precision и Recall в виде столбчатых диаграмм, а также построить confusion matrix.
	7. Классификация видов вина:
	Задача: Использовать набор данных Wine и построить модель классификации для предсказания типа вина на основе его химических характеристик. Оценить точность модели с использованием confusion matrix.
	Визуализация: Построить диаграммы рассеяния для пар признаков и визуализировать разделяющую поверхность, построенную моделью классификации.
	8. Регрессия для предсказания уровня арендной платы:
	Задача: Использовать данные о недвижимости для предсказания ежемесячной арендной платы, применяя Ridge-регрессию. Оценить модель с помощью RMSE (Root Mean Squared Error).
	Визуализация: Визуализировать распределение ошибок модели (остатки) на графике, чтобы увидеть, насколько точно модель предсказывает арендную плату.
	9. Классификация сердечных заболеваний:
	Задача: Построить модель классификации для предсказания наличия сердечных заболеваний на основе медицинских данных пациента. Оценить качество модели с использованием AUC (Area Under Curve).
	Визуализация: Построить ROC-кривую и визуализировать матрицу ошибок для оценки работы модели.
	10. Регрессия на данных о погоде:
	Задача: Использовать линейную регрессию для предсказания температуры на основе данных о влажности, скорости ветра и давления. Оценить качество модели с помощью R².
	Визуализация: Построить график зависимости реальной и предсказанной температуры. Визуализировать линейную регрессионную линию.
	11. Классификация изображений цифр:
	Задача: Использовать набор данных MNIST для построения модели классификации цифр с использованием метода k-ближайших соседей (k-NN). Оценить точность модели с помощью accuracy score.
	Визуализация: Построить матрицу ошибок (confusion matrix), чтобы увидеть, какие цифры чаще всего ошибочно классифицируются. Также можно визуализировать несколько примеров предсказанных изображений.
	12. Регрессия для предсказания уровня заработной платы:
	Задача: Построить модель линейной регрессии для предсказания заработной платы на основе возраста, уровня образования и стажа работы. Оценить качество модели с использованием MAE (Mean Absolute Error).
	Визуализация: Визуализировать предсказанную и реальную заработную плату на графике, добавив регрессионную линию.
	13. Классификация отзывов как положительных или отрицательных:
	Задача: Загрузить набор данных с отзывами пользователей и построить модель классификации для предсказания, положительный или отрицательный отзыв. Применить методы работы с текстом и оценить модель с использованием Precision и Recall.
	Визуализация: Построить Word Cloud для положительных и отрицательных отзывов. Визуализировать матрицу ошибок для модели классификации.
	14. Классификация заболеваний на основе медицинских данных:
	Задача: Использовать набор данных о пациентах и построить модель классификации для предсказания диагноза. Оценить точность модели с использованием F1-score.
	Визуализация: Визуализировать ROC-кривую, матрицу ошибок и столбчатые диаграммы по метрикам Precision, Recall, F1-score.
	15. Регрессия на данных о продажах:
	Задача: Использовать полиномиальную регрессию для предсказания объема продаж на основе данных о рекламных затратах в различных каналах (телевидение, радио, интернет). Оценить модель с помощью MSE.
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