JlabopaTopHasi padota 3: [IpenodpadoTka u BU3yaau3auus JaHHBIX

ean

Lenb nanHOM 1a00PaTOPHON PaOOTHI — M3YYUTHh METOJBI MPEA0OPAOOTKH TaHHBIX M HX
Bu3yasm3anuu. CTyIeHThl Hay4aTCsl OUYMIIATh M HOPMAJIM30BaTh JAHHBIC, & TAKKE
BU3YQJIM3UPOBATh UX C UCTOJIb30BaHueM Oubarotek Matplotlib u Seaborn, yro6s1 mpoBoaNTE
HCCIIEIOBAaHKE JaHHBIX U JICJIaTh BHIBOIBL.

Onucanne

B pamkax nmabopatopHO#t pabOTHI CTYyACHTHI OyIyT 3aHUMAThCSI MPEI0OPaOOTKOM JaHHBIX,
4TO BKJIFOYAET B CEOSI OYMCTKY M HOPMAITH3AIMIO TAHHBIX, & TAKXKE UX BU3YaTU3AIHIO.
Crynentsl ucnions3ytot Matplotlib u Seaborn mns coznanus rpadukos u iuarpamm,
MOMOTAIOIIMX B aHAIN3¢ JaHHbIX. JlTaboparopHas paboTa OXBaThIBAET KaK IMOIrOTOBKY
JTaHHBIX K aHAIN3Y, TaK U BU3YaJbHOE MPECTABICHHE PE3yIbTaTOB.

OO0mme 3agaun:

1. Ouucrka nannpix: OOHapyxeHue 1 00pabdoTKa MPOIMYIIEHHbBIX 3HAYCHHUH, y1aIeHne
WM 3aMeHa BBIOPOCOB.

2. Hopmaauszauus nanubix: [IpuBenenue NaHHBIX K €AMHOMY MacCIITa0y U TUAa30Hy
JUIS yIIyqIIEHUs] aHAJu3a U MOJEIIMPOBAHMUS.

3. Bwusyaamsanus nansbix: [locTpoeHne pa3ianuHbIX TUIIOB rpa)MKOB U AUArpaMM JUis
BHU3YaJIbHOI'O aHAJIN3a JAHHBIX.

4. MHccaenoBanme 1aHHbIX: [IpoBeaeHye aHanu3a JaHHBIX JJIs BBISIBJICHUS TPEHIOB,
3aKOHOMEPHOCTEW U aHOMAJIHH.

NuauBuayaibHbie 3a1aHUs

Kaxxnomy cryaeHTy npeaocraBisieTcss yHUKalIbHasl 3a/1a4a B COOTBETCTBHH C €0 HOMEPOM B
criicke rpymisl (cMotpeTh B SSO).

1. AHaau3 1aHHBIX 0 maccaxkupax Turanuka:

- 3apava: 3arpy3uth HA0Op TAHHBIX O TAaccakupax TutaHuka. OUUCTUTH JAaHHBIC OT
MIPOITYCKOB (HaIpUMep, BO3pacT, MOPT MOCaAKH). Busyanu3npoBarth pacnpeieicHue
MACCAXKUPOB 10 BO3PACTY H KIJIACCY C TIOMOIIBIO THCTOTpamMM U boxplot.

- Busyaausanus: Vcnons3oBath Seaborn mmst co3panus boxplot u Matplotlib s
TUCTOTPaMM.

2. Ilpeno6paboTka 1 BU3yaau3aIys JaHHBIX O JJOXOJaX:

- 3ajmaya: 3arpy3uTh HabOp AaHHBIX ¢ HH(pOpPMALUEN O J0X0AaX HaceIeHHs.
Hopmanu3oBath JaHHbBIE IO BO3pACTy, YPOBHIO 00pa30BaHus U 3apabOTHOM 11are.
BusyanuzupoBarh B3aUMOCBSI3b MEX/y STUMH apaMETpaMu C MOMOIIbIO scatterplot u
heatmap.

- Buzyanuzanus: UcnonszoBats Matplotlib ams scatterplot u Seaborn st heatmap.

3. AHanM3 TaHHBIX O MOTPEOJICHUH JICKTPOIHEPTHUH:

- 3amaya: 3arpy3uTh JaHHBIE O TOTPEOICHUH SIEKTPOIHEPTUH 32 HECKONBKO JieT. [IpoBectu
OUYHUCTKY JTAHHBIX OT BHIOPOCOB ¥ 3aIOJTHEHHE MPOITYCKOB. BU3yamm3npoBaTh BpeMEHHEIC
PAIBI C UCITOJIB30BAHMEM JIMHUH TPEHIA U PACIIPEICIICHHIE TOTPEOJICHHUS TT0 MECAIIaM.

- Buzyanuzanus: Ucnons3oBats Matplotlib m1st BpeMeHHBIX psiioB U Seaborn amst
pacmpeiesieHus IO MeCsIaM.

4. Buzyanuzanus KOppemsiiyii B TaHHBIX O 3/I0POBBE:



- 3amaua: 3arpy3uTh HabOp JAHHBIX O 37J0pOBbE HaceneHus. [IpoBecTr KOppesnOHHbIH
aHaJIN3 MOKasaTesel (HanpuMmep, ypoBeHb caxapa, apTepUaIbHOE JIaBIICHHE).
BuzyanusupoBaTh KOppeIsIIHOHHYIO MAaTPUILy U Mapbl IPU3HAKOB C BEICOKOH KOppEIsIHeii.

- Buzyanuzanus: Mcnons3oBaTh Seaborn 11t MOCTPOEHUS KOPPEIALIMOHHON MaTPHULIBI
(heatmap) u pairplot.

5. [IpenoOpaboTka 1 aHAMN3 JAHHBIX O HEBMKUMOCTH:

- 3agava: 3arpy3uTh JaHHBIC O MPOJAXKAX HEABMKMUMOCTH. OUUCTUTH TAHHBIC OT
BBIOPOCOB, 3aIIOJIHUTH MPOITYCKH, HOPMAITU30BaTh IIEHBI. BU3yanu3upoBarh pacnpeieicHue
IIeH N0 pailoHaM ¥ CBSI3b IIEHBI C IPYTUMH XapaKTepUCTUKAMH (TIIOMIAb, TOJT IIOCTPOMKH).

- Busyanuzanus: UcnonezoBats Matplotlib anst ructorpamm u Seaborn st scatterplot.

6. AHanmu3 TaHHBIX O JIeMOTpapUUECKUX MOKA3aTeNsIX:

- 3amaga: 3arpy3uTh HabOp JaHHBIX ¢ JeMorpaduueckoit nHpopmanueii (Bo3pact, 1o,
obpaszoBanue). OUUCTHTH TaHHBIC M TPOBECTH HOPMATH3ALMI0. BU3yamn3upoBaTh
pacripeielieHue BO3pacTHBIX TPYIII 110 MOy U YPOBHIO 00pa30BaHusl ¢ MOMOIIBIO barplot u
violinplot.

- Busyanuzanms: Mcnone3oBath Seaborn mmst barplot u violinplot.

7. [IpenobpaboTKa JAHHBIX O MOTOJE U UX BU3YalIU3aIIUS:

- 3ajaya: 3arpy3uTh JaHHbIE O MOroJIe (TeMIieparypa, BIaXXHOCTh, ocaaku). [IpoBectu
penoOopaboTKy JaHHBIX: yJalleHue BBIOPOCOB, HopManu3anus. BusyanusupoBarts
BpPEMEHHBIE PSAJIbl TEMIIEPATYP U OCAKOB, a TAKXKE pPaCHpeeICHUE BIaKHOCTH.

- Buzyanuzanus: McnonszoBats Matplotlib s BpeMeHHBIX psiioB u Seaborn s
pacrpeieeHui.

8. AHanmu3 TaHHBIX O TTOCEIIAEMOCTH CTYJIEHTOB:

- 3ayaya: 3arpy3uTh JaHHBIE O ITOCENIAEMOCTH CTYACHTOB. OUHUCTUTH JAHHBIE OT
MPOITYCKOB ¥ HOPMATU30BaTh UX. BU3yanu3upoBaTh pactpeaesieHne MocenaeMoCTH 0 JHIM
HEJIEJIN U 110 YCTIEBAEMOCTH CTYIEHTOB.

- Busyanuzanus: Mcnonb3oBaTth Seaborn mist moctpoenus countplot m Matplotlib mst
BHU3yaTn3allii BPEMEHHBIX PsI/IOB.

9. IIpenoOpaboTKka 1 BU3yaIn3alysl JaHHBIX O TPAHCIIOPTHBIX CPEJCTBAX:

- 3ajaya: 3arpy3uTh JaHHbIE O XapaKTEepPUCTUKaX aBTOMOOMIIEH (MOILIHOCTh, pacXo/
TOILJIMBA, THN ABUraTess). O4UCTUTh U HOPMAIM30BAaTh JaHHbIC. Bu3yanusupoBarb
pacripenieieHue aBTOMOOUIICH TT0 MOIITHOCTH U PACXOy TOIUINBA, IIOCTPOUTH TTApHBIE
rpaduKH.

- Busyanuzanus: Mcnons3oBath Seaborn ais pairplot u ructorpamm.

10. Ananu3 TaHHBIX O COLIMATBLHO-3KOHOMHUYECKUX IMOKa3aTeNsIX:

- 3agayda: 3arpy3uTh JaHHbBIE O COLMATBHO-I)KOHOMUYECKUX MOKa3aTesX (ypOBEHb
6e3paboTuilbl, 10x01, oOpazoBanue). [IpoBectu npenodpabOTKy TaHHBIX U HOPMATH3ALIUIO.
BusyanusupoBaTh CBA3b MEXKIy ITOKA3aTEIsIMH C IOMOIIBIO scatterplot u jointplot.

- Buzyanuzanus: Mcnonb3oBats Seaborn s scatterplot u jointplot.

11. IIpeno6paboTka 1 aHATU3 JAaHHBIX O TOTPEOUTEIIHLCKUX TPEATOYTCHHUIX
- 3ajmaya: 3arpy3uTh JaHHbIE O MPEINOYTEHUAX TOTpeduTenell (Hanpumep, 4acToTa
MOKYTIOK, CpeIHUH ueK). OUnCTUTh JaHHbIE OT BHIOPOCOB U HOPMAJIN30BaTh HUX.



BusyanusuposaTh pacnpeneeHie NpearoYTeHU U 3aBUCUMOCTb MEXAY YaCTOTOM ITOKYIIOK
Y CPETHUM YEKOM.
- Busyanuzanus: Micnonb3oBats Matplotlib mns pacnpenenenuii u Seaborn s pairplot.

12. Ananu3 JaHHBIX O pe3yJIbTaTax CIIOPTUBHBIX COPEBHOBAHMIA:

- 3agava: 3arpy3uTh JJaHHBIC O pe3yJIbTaTaxX CIIOPTUBHBIX COPEBHOBAHMM (HAIIpUMeED,
BpeMSI POXOKICHUS TUCTAHIIUHU, KOTUYECTBO YUyacTHUKOB). [IpoBecTu mpenoOpaboTky
JAHHBIX U HOpMaTH3aIuio. Busyann3upoBaTh BPEMEHHBIC PSBI M pacTpe/eliecHre
PE3yIBTATOB IO KATETOPHSIM.

- Buzyanuzanus: Ucnons3oBate Matplotlib nms BpemeHHbIX psiioB u Seaborn amns
pacrpeeneHui.

13. IlpenoOpaboTKa JAHHBIX O MPECTYIMHOCTH U UX BU3yaITU3aIH:

- 3amava: 3arpy3uTh JaHHBIC O MMPECTYIMHOCTU B TOPO/IE (BHUIbI IPECTYIUICHUH, pAfOHbI).
O4HCTHTD JaHHBIE OT BHIOPOCOB M HOPMAIN30BaTh HX. Bu3yann3upoBars pacrpeaenenne
NPECTYIUICHUH 110 paiOHaM U MX THUIIaM.

- Buzyanuzanumsi: Mcnonb3oBate Seaborn mist heatmap u Matplotlib quis barplot.

14. AHanu3 JaHHBIX O TYPUCTUYECKOM IOTOKE:

- 3agaya: 3arpy3uTh JAHHBIE O TYPUCTHUECKOM MOTOKE (YUCIIO TYPUCTOB, AJIUTEIBHOCTh
npeObiBaHMs, pacxoabl). [IpoBectu npenoOpaboOTKy NaHHBIX M HOPMAJIU3ALHUIO.
Busyanu3upoBars BpeMEHHbIE PSbl U 3aBUCUMOCTb MEX]TY JUINTEIIBHOCTBIO IPEObIBAaHUS U
pacxoiamu.

- Bmsyammzanus: Mcnionb3oBats Matplotlib st BpemMeHHBIX psiioB u Seaborn Juist
scatterplot.

15. IlpenoOpaboTka 1 aHANIN3 JAHHBIX O 3JI0POBbE:

- 3agayva: 3arpy3uTh JJaHHBIC O 370POBBE (BEC, POCT, MHJEKC Macchl Tena). [IpoBecTu
penoOpaboTKy NaHHBIX, 3aMOJHUTH MPOIMYCKH, HOPMAIU30BaTh JaHHBIE. BuzyanusnpoBaTth
pacripesieieHue HHEKCa MacChl Tejla 10 BO3PACTHBIM TPYIIIaM U TOTY.

- Busyanuzanus: Micnonb3oBate Seaborn ajis moctpoenus violinplot u barplot.

Bomnpocsl 11t MOATOTOBKHU

1. Kakue meTompl CymecTByIOT A1l 00paObOTKH MPOIYIIEHHBIX 3HAYEHUH B HAOOpe
NAHHBIX?
Kak BbISBUTH 1 00paboTaTh BEIOPOCH! B TaHHBIX?
Uro Takoe HOpManu3alys JaHHbIX U KAKHE METO/IbI UCIIOJIb3YIOTCS ISl 3TOr0?
Kaxkwue Buib1 BU3yanu3amuii HOAXO0IAT JUIsl aHAJIM3a paclpeieICHU TaHHbBIX ?
Kak nnTepnpernpoBaTh KOppeIsSUOHHYIO MAaTPUILy U TEIUIOBYIO KapTy?
UYro Takoe quarpamMma paccestHus U Kak OHa IIOMOTA€eT B aHAINU3€E JaHHBIX?
Kak ananm3upoBath BpeMeHHbIE Psi/ibl U Kakue rpa@uKu AJis TOrO UCIOJIb3YIOTCA?
KakoBbl mpenmy1iecTBa 1 HEJOCTAaTKU Pa3InYHbIX METOA0B HOPMAIU3alMU JAHHBIX ?
Kakue Bu3yanu3anuyu MOKHO MCIIOJIb30BaTh Ul AaHAJIN3a KaTETOPUAIBHBIX JaHHBIX ?
10 Kak unrerpupoBaTh MeTO/1bI IPEAOOPAOOTKH TaHHBIX U BU3YAIHU3ALUIO JIJIS
KOMIIJIEKCHOT'O aHaIn3a?

CooNI~WN

Kpurepun Ouenku:
- Hanmcanue xona [uis penieHus MHAXBUYalnbHOH 3a1aun: 2 6ami



- OObscHEHNE U TOHUMaHKE HAIMCAaHHOTO KOJla BO BpeMst 3aiuThl: 1 Gama

- OTBeT Ha OJIUH U3 TEOPETUUECKUX BOIIPOCOB, BEIOPAHHBIN NpenoaaBarenemM: 1 Oamn

* O6azamenvHo npedocmasbme omuem 6 opmame Word, coomeemcmeyrowuii écem
cmanoapmanm.



	Лабораторная работа 3: Предобработка и визуализация данных
	Цель
	Описание
	Общие задачи:
	Индивидуальные задания:
	Каждому студенту предоставляется уникальная задача в соответствии с его номером в списке группы (смотреть в SSO).
	1. Анализ данных о пассажирах Титаника:
	- Задача: Загрузить набор данных о пассажирах Титаника. Очистить данные от пропусков (например, возраст, порт посадки). Визуализировать распределение пассажиров по возрасту и классу с помощью гистограмм и boxplot.
	- Визуализация: Использовать Seaborn для создания boxplot и Matplotlib для гистограмм.
	2. Предобработка и визуализация данных о доходах:
	- Задача: Загрузить набор данных с информацией о доходах населения. Нормализовать данные по возрасту, уровню образования и заработной плате. Визуализировать взаимосвязь между этими параметрами с помощью scatterplot и heatmap.
	- Визуализация: Использовать Matplotlib для scatterplot и Seaborn для heatmap.
	3. Анализ данных о потреблении электроэнергии:
	- Задача: Загрузить данные о потреблении электроэнергии за несколько лет. Провести очистку данных от выбросов и заполнение пропусков. Визуализировать временные ряды с использованием линии тренда и распределение потребления по месяцам.
	- Визуализация: Использовать Matplotlib для временных рядов и Seaborn для распределения по месяцам.
	4. Визуализация корреляций в данных о здоровье:
	- Задача: Загрузить набор данных о здоровье населения. Провести корреляционный анализ показателей (например, уровень сахара, артериальное давление). Визуализировать корреляционную матрицу и пары признаков с высокой корреляцией.
	- Визуализация: Использовать Seaborn для построения корреляционной матрицы (heatmap) и pairplot.
	5. Предобработка и анализ данных о недвижимости:
	- Задача: Загрузить данные о продажах недвижимости. Очистить данные от выбросов, заполнить пропуски, нормализовать цены. Визуализировать распределение цен по районам и связь цены с другими характеристиками (площадь, год постройки).
	- Визуализация: Использовать Matplotlib для гистограмм и Seaborn для scatterplot.
	6. Анализ данных о демографических показателях:
	- Задача: Загрузить набор данных с демографической информацией (возраст, пол, образование). Очистить данные и провести нормализацию. Визуализировать распределение возрастных групп по полу и уровню образования с помощью barplot и violinplot.
	- Визуализация: Использовать Seaborn для barplot и violinplot.
	7. Предобработка данных о погоде и их визуализация:
	- Задача: Загрузить данные о погоде (температура, влажность, осадки). Провести предобработку данных: удаление выбросов, нормализация. Визуализировать временные ряды температур и осадков, а также распределение влажности.
	- Визуализация: Использовать Matplotlib для временных рядов и Seaborn для распределений.
	8. Анализ данных о посещаемости студентов:
	- Задача: Загрузить данные о посещаемости студентов. Очистить данные от пропусков и нормализовать их. Визуализировать распределение посещаемости по дням недели и по успеваемости студентов.
	- Визуализация: Использовать Seaborn для построения countplot и Matplotlib для визуализации временных рядов.
	9. Предобработка и визуализация данных о транспортных средствах:
	- Задача: Загрузить данные о характеристиках автомобилей (мощность, расход топлива, тип двигателя). Очистить и нормализовать данные. Визуализировать распределение автомобилей по мощности и расходу топлива, построить парные графики.
	- Визуализация: Использовать Seaborn для pairplot и гистограмм.
	10. Анализ данных о социально-экономических показателях:
	- Задача: Загрузить данные о социально-экономических показателях (уровень безработицы, доход, образование). Провести предобработку данных и нормализацию. Визуализировать связь между показателями с помощью scatterplot и jointplot.
	- Визуализация: Использовать Seaborn для scatterplot и jointplot.
	11. Предобработка и анализ данных о потребительских предпочтениях:
	- Задача: Загрузить данные о предпочтениях потребителей (например, частота покупок, средний чек). Очистить данные от выбросов и нормализовать их. Визуализировать распределение предпочтений и зависимость между частотой покупок и средним чеком.
	- Визуализация: Использовать Matplotlib для распределений и Seaborn для pairplot.
	12. Анализ данных о результатах спортивных соревнований:
	- Задача: Загрузить данные о результатах спортивных соревнований (например, время прохождения дистанции, количество участников). Провести предобработку данных и нормализацию. Визуализировать временные ряды и распределение результатов по категориям.
	- Визуализация: Использовать Matplotlib для временных рядов и Seaborn для распределений.
	13. Предобработка данных о преступности и их визуализация:
	- Задача: Загрузить данные о преступности в городе (виды преступлений, районы). Очистить данные от выбросов и нормализовать их. Визуализировать распределение преступлений по районам и их типам.
	- Визуализация: Использовать Seaborn для heatmap и Matplotlib для barplot.
	14. Анализ данных о туристическом потоке:
	- Задача: Загрузить данные о туристическом потоке (число туристов, длительность пребывания, расходы). Провести предобработку данных и нормализацию. Визуализировать временные ряды и зависимость между длительностью пребывания и расходами.
	- Визуализация: Использовать Matplotlib для временных рядов и Seaborn для scatterplot.
	15. Предобработка и анализ данных о здоровье:
	- Задача: Загрузить данные о здоровье (вес, рост, индекс массы тела). Провести предобработку данных, заполнить пропуски, нормализовать данные. Визуализировать распределение индекса массы тела по возрастным группам и полу.
	- Визуализация: Использовать Seaborn для построения violinplot и barplot.
	Вопросы для подготовки


