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 План лекции:

 История развития аэрокосмических методов съемок.

 Общие сведения.

 Дистанционные и аэрокосмические методы исследований.

 Комплекс  ДЗЗ из Космоса.

 Космические летательные аппараты.

 Классификация КЛА.

 Элементы орбиты КЛА.



М И Н И С Т Е Р С Т В О      О Б Р А З О В А Н И Я    И    Н А У К И     Р Е С П У Б Л И К И  К А З А Х С Т А Н                     

КАЗАХСКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ

ИМЕНИ К.И. САТПАЕВА

 История развития аэрокосмических методов съемок

Рисованные снимки
Фотоснимки - наземная 
фототеодолитная съемка

Аэрофотоснимки –
аэрометоды

Понятие ДЗ появилось в 
XIX веке

В 60-х годах XX века, с 
появлением космических 

ракет и спутников, 
дистанционное 

зондирование вышло в 
космос

1960 год - запуск 
разведывательных 
спутников в рамках 

программ CORONA, 
ARGON и LANYARD

В 1972 г. - первый 
специализированный 

спутник - ERTS-1 (Earth 
Resources Technology 

Satellite)(Landsat)

в 1978 год - первый 
спутник со сканирующей 

системой SEASAT

1985г. - Первый 
французский спутник 

серии SPOT

1988г. - Первый 
индийский спутник 

дистанционного 
зондирования - IRS (Indian

Remote Sensing)

1991 и 1995 - Европейский 
космический консорциум 

вывел на орбиту свои 
радарные спутники ERS

1995 - Канада - спутник 
RADARSAТ
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Общие сведения

Аэрокосмические методы съемок активно применяются для изучения среды обитания

человека и различных планет. Традиционный классический способ дистанционного

зондирования Земли – аэрофотосъемку на современном этапе развития человечества

стали теснить различные методы ДЗЗ из космоса:

завершение противостояния двух мировых общественно-
политических систем

разработка оптико-электронных съемочных камер высокого 
и  сверхвысокого пространственного разрешения

резкий рост компьютерных технологий обработки и 
представления ДДЗ

разработка и ввод в эксплуатацию глобальных спутниковых 
систем позиционирования (ГЛОНАСС, NAVSTAR и других)

рост спроса на  ДДЗ для решения различных задач по 
изучению природных ресурсов Земли и мониторинга 
окружающей человека среды
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Дистанционные и аэрокосмические методы 

исследований

Дистанционные методы понимают как

любое изучение объекта, осуществляемое

на расстоянии, без непосредственного с

ним контакта.

При аэрокосмических методах

исследования информация об

удаленном объекте (местности)

передается с помощью

электромагнитного излучения.
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Комплекс  ДЗЗ из Космоса 

Для осуществления ДЗЗ из космоса необходим  комплекс технических  средств, к 

которым относятся:          

Космические летательные аппараты (КЛА) и

средства их вывода на орбиту (космодромы,

ракетоносители)

Аппаратура дистанционного зондирования

Бортовые средства передачи данных на Землю по 

радиоканалу



Полный технический комплекс для осуществления ДЗЗ из космоса имеют ведущие

мировые державы:
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США (четыре космодрома, два в 

штате Калифорния и по одному 

на Аляске и Флориде),

Россия (космодром Плесецк)

Казахстан (космодром

Байконур)



Разнообразие создаваемых КЛА связано с широким кругом научно-

исследовательских и практических задач, решаемых их посредством. Признаки, по

которым они классифицируются, позволяют унифицировать технические

требования, описание и их изучение. Различают следующие основные виды КЛА:
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КОСМИЧЕСКИЕ ЛЕТАТЕЛЬНЫЕ АППАРАТЫ

КЛА

искусственные 
спутники Земли 

(ИСЗ)

космические 
пилотируемые 

корабли с 
экипажем 

орбитальные 
станции

автоматические 
межпланетные 

станции и 
спутники



По назначению:
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Классификация КЛА:

научно-
исследовательские, 
решающие задачи 
изучения  верхних 
слоев атмосферы, 

физических 
явлений  в 

околоземном и 
межпланетном 

пространстве и  т. п.

природоведческие, 
решающие задачи  

изучения 
природных 

ресурсов Земли и 
других планет

картографические, 
для решения задач 
топографического 

картирования

прикладного 
назначения, куда 

относятся 
метеорологические, 
связи, навигации и 

т. п.



По наличию экипажа:
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пилотируемые

беспилотные

со сменным 
экипажем
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По массе:

легкие 
(массой до 
300 кг)

средние 
(массой до 
2000 кг)

тяжелые 
(массой до 
7000 кг)

сверхтяжелые 
(массой более 
7000 кг)
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По возможностям возвращения на Землю:

1
• возвращаемые

2
• невозвращаемые

3
• частично возвращаемые



По виду связи  с наземными средствами:
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без связи
c

односторонней 
связью

с двусторонней 
связью

По ориентации:

неориентируемые

ориентируемые с 
системами 

ориентации и 
стабилизации



Элементы орбиты КЛА
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Траектория полёта КЛА делится на три составные части. Участок выведения на

орбиту предназначен для вывода КЛА в заданную точку пространства. На участке

выведения КЛА разгоняется до определенной скорости с помощью ракеты-носителя

и задается угол наклона орбиты.



Вторая часть траектории движения КЛА, участок орбитального полета, на котором

собственно производится работа, в частности по ДЗЗ. На движение КЛА на этом

участке влияют силы тяготения небесных тел, сопротивление атмосферы,

магнитные поля и другие возмущающие факторы, которые со временем изменяют

параметры орбиты. Для корректировки орбиты КЛА ДЗЗ обычно

предусматривается двигатель с запасом топлива, что позволяет увеличить срок

функционирования космической системы.
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Третий участок траектории движения

КЛА это участок входа в плотные слои

атмосферы, снижение и посадка. В

случае, когда посадка КЛА не

предусмотрена, он сгорает в плотных

слоях атмосферы или затапливается в

заданных районах мирового океана.
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Траектория орбитального полёта КЛА характеризуется элементами орбиты.

Параметры, однозначно определяющие положение КЛА в пространстве,

называются элементами орбиты. К ним относятся элементы, характеризующие

положение плоскости орбиты в пространстве, её форму, размеры и элементы,

определяющие положение КЛА на орбите.
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