
Краткое содержание занятия 
Рельеф местности и его изображения на топографических картах и планах. Высота сечения рельефа. Крутизна скатов. Масштаб заложений. Уклон линии. Профиль линии местности. 
Рельеф на картах изображается горизонталями и отметками высот.
Основным итогом топографо-геодезических работ является чертеж земной поверхности, составленный по определенным правилам и отве​чающий требованиям инструкции. Такими чертежами являются план, карта и профиль.

Из приведенного ранее видно, что при изображении небольшого участка земной поверхности (в пределах площади круга радиусом до 10 км) соответствующую ему часть уровенной поверхности можно при​нять за горизонтальную плоскость. Следовательно, при ортогональном проектировании точек земной поверхности на горизонтальную плос​кость проекции линий и углов местности будут получены без искаже​ний. Чертеж, дающий в уменьшенном, и подобном виде изображение горизонтальной проекции небольшого участка местности, в пределах которого кривизна уровенной поверхности не учитывается, называет​ся планом.

На плане могут изображаться ситуация и рельеф.

Ситуацией местности называется совокупность контуров и непо​движных местных предметов. Ситуация на плане представляет собой горизонтальную проекцию контуров и отдельных предметов местнос​ти. В геодезии часто используется термин «плановая съемка» примени​тельно к понятию «съемка ситуации».

Рельефом называется совокупность неровностей земной поверхно​сти естественного происхождения. Рельеф на плане представляет со​бой изображение пространственных форм физической поверхности Земли на плоскости.

Если на плане изображается только ситуация, то такой план назы​вается ситуационным, или контурным. Если кроме ситуации на плане изображается рельеф, то такой план называется топографическим.

По плану можно решать различные задачи: измерять расстояния между точками местности, углы между заданными направлениями, площади участков земной поверхности, определять отметки точек, кру​тизну скатов и т. п. Точность решения указанных задач зависит от масштаба плана.
Имея топографический план, можно составить профиль, т. е. изоб​ражение вертикального разреза местности по заданному направлению. Профиль характеризует рельеф по линии местности. План и профиль служат основными исходными документами при проектировании и строительстве инженерных сооружений.
Горизонталью называется плавная линия на земной поверхности, соединяющая точки с равными высотами. Термин «горизонталь» иног​да заменяют термином «изогипса», что означает «линия одинаковых высот». Понятие о горизонтали можно получить, если представить, что участок физической поверхности Расстояние h между соседними секущими плоскостями называется высотой сечения рельефа. Высота сечения рельефа на планах и картах устанавливается в зависимости от характера рельефа местности и масштаба съемки. Чем меньше высота сечения рельефа h, тем подробнее изображается рельеф. По существующим инструкциям для топографи​ческих планов и карт различных масштабов приняты определенные сечения рельефа в зависимости от типа рельефа .
Изгибы горизонталей позволяют судить о форме рельефа. Если неко​торые мелкие, но важные подробности рельефа невозможно изобразить горизонталями основного сечения, то на карте пунктирными линиями дополнительно проводят полугоризонтали, а при необходимости — и четвертьгоризонтали.

Расстояние между двумя смежными горизонталями в плане называ​ется заложением. По величинам заложений можно судить о крутизне склонов. Для облегчения чтения рельефа и определения направления скатов перпендикулярно горизонталям ставятся бергштрихи (скат-штрихи). Каждая пятая (иногда четвертая) основная горизонталь проводит​ся утолщенной и подписывается в разрыве основанием цифр в сторону падения ската.

На топографических картах горизонталями изображаются формы рельефа, у которых угол наклона ската не превышает 45°. При изобра​жении более крутых скатов пользуются особыми условными знаками. К числу дополнительных знаков при изображении рельефа горизонта​лями относятся также подписи отметок вершин, глубин и других вы​ сот, характеризующих рельеф.
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	Для наглядного представления геометрической сущности горизонталей представим следующее построение. Вообразим озеро, в середине которого возвышается небольшой остров в виде конусообразной возвышенности. Отметим береговую линию уреза воды, далее будем снижать уровень воды равными ступенями; после каждой ступени береговой линии острова будут соответствовать определенные замкнутые линии, представляющие собой горизонтали. 
	

	Расстояние между соседними горизонталями по отвесной линии называется высотой сечения рельефа, она подписывается на каждом листе карты под линейным масштабом. 

Чем меньше расстояние между горизонталями, тем круче скат на местности. В зависимости от масштаба карты и характера рельефа высоты сечений могут быть 1, 2,  2.5, 5 и 10м.
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	Холм, гора — выпуклая конусообразная форма рельефа, возвышаю​щаяся над окружающей местность.

Котловина, или впадина, — противоположная горе (холму) форма рельефа, представляющая чашеобразное углубление земной поверхнос​ти.

Хребет — вытянутая и постепенно понижающаяся в одном направ​лении возвышенность.

Лощина — вытянутое в одном направлении углубление земной по​верхности с постепенно понижающимся дном.

Седловина — пониженный участок местности, расположенный на хребте между соседними вершинами.




Мерой крутизны ската служит уклон (і), который выражается либо в %, либо в %
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Профиль местности – вид сбоку вертикального разреза  местности, изображенного на бумаге в уменьшенном виде.
Задание на СРС 
1. Цифровые модели рельефа. [1] с. 28-39, Интернет.

Форма отчета: реферат, объем не менее 4 стр., срок предоставления через 6дней.
Задание на СРСП

Выполнение 4 задания РГР «Работа с картой». [3] с. 28-34.

Контроль выполненного задания состоится на занятиях СРСП (по расписанию занятий).

А) Контрольные вопросы для письменного экзамена
1. Что называется рельефом местности? Перечислите основные формы рельефа.

2. Перечислите существющие способы изображения рельефа местности на карте; укажите достоинства и недостатки каждого.

3. Что называется горизонталью и бергштрихом?

4. Что называют высотой сечения и заложением? Как определить отметку точки, лежащей между горизонталями?
5. Чем характеризуется крутизна ската местности, что называется углом наклона, уклоном линии, заложением ската?

6. Как построить профиль линии местности по карте?

Б) Тестовые задания для компьютерного тестирования
1. Сплошные горизонтали на карте проведены через 10 м. Какую отметку будет иметь точка, лежащая на этой горизонтали?

A) горизонтали;

B) 1/3 сечения;

C) ½ сечения;

D) ¼ сечения;

E) 2/3 сечения.

2. Отметка точки Н=218,8 м. Определить отметку ближайшей к ней горизонтали, если высота сечения рельефа h =10 м:

A) 220 м;

B) 217 м;

C) 218 м;

D) 219 м;

E) 210 м.

3. Если сечение рельефа на карте 10 метров, то какую отметку будут иметь все точки, лежащие на этой горизонтали?

A) горизонтали;

B) 1/3 сечения;

C) ½ сечения;

D) ¼ сечения;

E) 2/3 сечения.

4. Сколько минимум точек с известными отметками надо иметь, чтобы провести горизонтали?

A) 3;

B) 2;
C) 4;
D) 5;
E) 6.
5. Уклон линии равен 5%. Определить превышение в метрах линии длиной 100 метров:

A) 5м;

B) 20 м;
C) 10 м;
D) 4 м;
Е)     2 м.

6. Какое сечение рельефа в метрах будет иметь карта, если сплошные горизонтали проведены через 5 метров?

A) 5 м;

B) 2,5 м;
C)  10 м;
D) 0,5 м;
E) 0,25.
7. В каких единицах выражается обычно уклон проектной линии?

A) в процентах или в промилях;

B) в метрах;
C) в сантиметрах;
D) в градусах;
E) в минутах.
8. Расстояние между точками А и В равно 100 м, а превышение 5 м. Определить уклон линии в %:

A) 5 %;

B) 10%;

C) 2,5%;

D) 0,5%;

Е)       0,05%

9 . Продольный профиль - это:

А) вертикальный разрез местности;

В) разрез местности по горизонтали;

С) местность на плане;

D)  разрез местности по водоразделу;

Е)  разрез местности по тальвегу.

10 .  Что понимается под черной отметкой на профиле?

A) отметка точки земли;

B) отметка верха колышка пикета;

C) отметка связующей точки;

D) проектная отметка точки;

E) отметка верха углового столба.

11. Измеренное по карте масштаба 1:10 000 расстояние от подошвы горы до вершины равно 2 см, а крутизна ската (= 45°. Определить расстояние от вершины до подошвы горы на местности.

А) 100 м;

В) 200 м;

С) 300 м;

D)  400 м;

Е) 50 м.

12. На какую высоту необходимо поднять второй конец трубы длиной 40 м при укладке ее с уклоном i = 0,025.

А) 1 м;

В) 4 м;

С) 2.5 м;

Д) 10 м;

Е) укладывается горизонтально.

Глоссарий по теме
	№
	Русский/Казахский/Английский
	Содержание

	1
	Рельеф
	совокупность неровностей земной поверхности.

	
	Рельеф, жер бедері
	

	
	Relief
	

	2
	Горизонталь
	замкнутая кривая линия, соединяющая точки с одинаковыми отметками высот.

	
	Горизонталь
	

	
	Horizontal
	

	3
	Заложение
	расстояние между горизонталями в плане.

	
	Салынды
	

	
	Contour interval
	


	№
	Русский язык
	Казахский язык
	Английский язык

	1
	Отметка высоты
	Биіктік белгісі
	Mark altitude, spot height

	2
	Гора 
	Тау
	Mountain 

	3
	Котловина 
	Шұңқыр
	Basin, depression, hollow

	4
	Седловина
	Асу
	Valley, uphold

	5
	Хребет
	Жота
	Crest, edge, ridge

	6
	Овраг
	Жыра
	Gulch, gully, ravine 

	7
	Крутизна ската
	Ылдилығы, құлама
	Slope

	8
	Уклон
	Еңістік
	Acclivity, dip

	9
	Масштаб заложений
	Салынды сызығы
	Scale of slope
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