Краткое содержание занятия.
Сущность тахеометрической съемки и область ее применения. Построение съемочного обоснования для тахеометрической съемки. Тахеометрические ходы, съемка ситуации и рельефа. 

Цель тахеометрической съемки – получить на бумаге изображения в заданном масштабе, ситуации и рельефа местности в их проекции на горизонтальную плоскость.
Тахеометрическая съемка представляет собой топографическую, т. е. контурно-высотную съемку, в результате которой получают план местности с изображением ситуации и рельефа. Тахеометрическая съемка выполняется самостоятельно для создания планов или цифро​вых моделей небольших участков местности в крупных масштабах (1:500— 1:5000) либо в сочетании с другими видами работ, когда выполнение стереотопографической или мензульной съемок экономически нецелесообразно или технически затруднительно. Ее результаты исполь​зуют при ведении земельного или городского кадастра, для планировки населенных пунктов, проектирования отводов земель, мелиоративных мероприятий и т. д. Особенно выгодно ее применение для съемки уз​ких полос местности при изысканиях трасс каналов, железных и авто​ мобильных дорог, линий электропередач, трубопроводов и других про​тяженных объектов.

Слово «тахеометрия» в переводе с греческого означает «быстрое измерение». Быстрота измерений при тахеометрической съемке дости​гается тем, что положение снимаемой точки местности в плане и по высоте определяется одним наведением трубы прибора на рейку, уста​новленную в этой точке.

Тахеометрическая съемка выполняется с помощью технических тео​долитов или специальных приборов — тахеометров.
Преимущества тахеометрической съемки по сравнению с другими видами топографических съемок заключаются в том, что она может выполняться при неблагоприятных погодных условиях; кроме того, камеральные работы могут выполняться другим исполнителем вслед за производством полевых измерений, что позволяет сократить сроки составления плана снимаемой местности. Кроме того, сам процесс съемки может быть автоматизирован путем использования электрон​ных тахеометров, а составление плана или ЦММ — производить на базе ПК.

Основным недостатком тахеометрической съемки является то, что составление плана местности выполняется в камеральных условиях на основании только результатов полевых измерений и зарисовок; при этом нельзя своевременно выявить допущенные промахи путем сличе​ния плана с местностью.
Полевым работам при тахеометрической съемке предшествует со​ставление проекта, включающего подбор необходимых картографиче​ских материалов, каталогов пунктов планово-высотного обоснования и выбор способа создания съемочной сети в зависимости от объекта съемки, ее масштаба и имеющихся в наличии приборов. Полевые рабо​ты при тахеометрической съемке включают в себя рекогносцировку местности, создание сети съемочного обоснования и съемку ситуации и рельефа.

Рекогносцировка включает в себя знакомство с местностью в районе будущей съемки, отыскание пунктов обоснования и выбор места для закрепления точек съемочной сети. Эти точки следует располагать по возможности на возвышенных местах с хорошим обзором местности с учетом обеспечения взаимной видимости между смежными точками.

Густота точек съемочной сети зависит от масштаба съемки, слож​ности рельефа, застроенное или залесенности снимаемой террито​рии. Количество точек съемочных сетей на 1 км2 незастроенных территорий для планов масштаба 1:1000 должно быть не менее 16, 1:2000 — 12 точек, 1:5000 — 4 точки; на незастроенных территориях при съемке в масштабе 1:500 и на застроенных территориях плотность то​ чек съемочных сетей определяется рекогносцировкой.

Планово-высотную основу тахеометрической съемки составляют пункты государственной геодезической опорной сети, сетей сгущения и съемочной сети. Съемочная геодезическая сеть создается в виде тео​долитно-нивелирных ходов — при съемке рельефа с сечением до 1 м, теодолитно-высотных и тахеометрических ходов — при съемке релье​фа с сечением через 2 м и более.

Тахеометрические ходы служат для сгущения съемочной сети. По​ этому до начала тахеометрических работ пункты съемочного обосно​вания должны быть доведены до плотности, обеспечивающей возмож​ность проложения тахеометрических ходов с соблюдением требований табл. 15.
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X018, M CTOPOH, M CTOpOH B x0n€
1:5000 1200 300 6
1:2000 600 200 5
1:1000 300 150 3
1:500 200 100 2





Камеральные работы при тахеометрической съемке включают в себя: 1) проверку полевых журналов измерений; 2) вычисление плановых и высотных координат (х, у, Н) точек теодолитно-нивелирных, теодолитно​ высотных и тахеометрических ходов; 3) вычисление отметок реечных точек на каждой станции; 4) составление топографического плана местности.

Проверка записей и вычислений в полевых журналах производится в две руки (наблюдателем и его помощником). При этом заново вычисля​ют горизонтальные и вертикальные углы, горизонтальные проложения, прямые, обратные и средние превышения точек ходов. Обнаруженные погрешности устраняются путем соответствующих исправлений.

Вычисление и увязка плановых координат (х, у) точек ходов выпол​няются так же, как и в теодолитных ходах.

Топографический план - это план земельного участка в виде графической схемы с указанием характеристик рельефа и с нанесенными на неё значимыми объектами природного или искусственного происхождения. Такой чертеж с изображением ситуации и рельефа называют топографическим планом. В области строительства топографический план необходим для выполнения горизонтальной и вертикальной планировки, т.е. для проектирования взаимного расположения в плане и по высоте намеченных к строительству зданий, сооружений инженерных сетей и др. с учетом уже имеющихся на местности ситуации и характера рельефа.

Тахеометрическая съемка может быть выполнена на собственном (тахеометрический ход) или планово высотном обосновании (теодолитный и нивелирный ход).
Точность в определении планового и высотного положения контуров местности при тахеометрической съемке ниже, чем при теодолитной съемке и геометрическом нивелировании:
	Измеряемая величина
	Точность измерений

	
	Теодолитная съемка (теодолит 2Т30)
	Техническое нивелирование (нивелир Н3)
	Тахеометрическая съемка  (теодолит 2Т30)

	Горизонтальные углы
	
	
	

	Расстояния
	
	
	

	Превышения
	
	
	


Поэтому, на застроенной территории, насыщенной строениями, особенно инженерными сетями водопровод, теплотрасса, газопровод, канализация, силовые кабели), где нужна повышенная точность съемок, тахеометрическую съемку разрешается проводить только на готовом планово-высотном съемочном обосновании.

1) Топо» - с греческого поверхность, очертание.

2) тахеометрия – с греческого быстрое измерение

3) тахеометрический ход отличается от теодолитного тем, что расстояния при тахеометрическом ходе опре-

деляют нитяным дальномером теодолита, а превышения между вершинами – наклонным лучем визирова-

ния.
На застроенной территории тахеометрическая съемка применяется, в основном, для съемки точек рельефа и нетвердых точек.

Полевые работы при тахеометрической съемке на готовом планово- высотном обосновании состоят из:

1. рекогносцировку картографируемого участка, 
2. проложение тахеометрических ходов, 
3. съемку ситуации и рельефа.
По результатам полевых работ представляют журнал тахеометрической съемки с кроками.

Тахеометрическая съемка выполняется в полярной системе координат.
При съемке на готовом планово-высотном обосновании за полюс принимают вершины теодолитного хода, а за полярные оси – направления сторон теодолитного хода. Отметки вершин теодолитного хода определяют

техническим нивелированием.

При нивелировании находят разности высот (превышения) между точками. По данной высоте начальной точки и по превышениям относительно нее других точек получают высоты всех остальных точек.
Задание на СРС

1. Изучить поверки теодолита, результаты записать в задание №1 “Работа с теодолитом», с. 14-16.
 Литература указана в конце задании. Срок сдачи задания: 1 неделя.
Задание на СРСП

1. К следующему студийному занятию обработать результаты  тахеометрической съемки
Контроль выполненного задания состоится на занятиях СРСП (по расписанию занятий).

А) Контрольные вопросы для письменного экзамена

1. Как выполняется тахеометрическая съемка?
2. Какова точность определения планового и высотного положения контуров местности при тахеометрической съемке ?
3. Чем отличается тахеометрический ход от теодолитного?
Б) Тестовые задания для компьютерного тестирования

1. Что достигается при установке  нивелира на равном расстоянии от задней и передней реек?

A) компенсация ошибок из-за не параллельности оси цилиндрического уровня и визирной оси - главное условие нивелирования;

B) компенсация ошибок из-за  не перпендикулярности оси круглого  уровня и визирной оси;

C) компенсация ошибок из-за не параллельности оси круглого уровня и оси вращения инструмента;

D) компенсация ошибок из-за не перпендикулярности вертикальной нити сетки нитей и визирной оси нивелира;

E) компенсация ошибок из-за не параллельности  визирной оси и оси цилиндрического уровня нивелира.

2. Какими знаками закрепляется нивелирные сети?

A) вышками;

B) реперами;

C) кольями;

D) тригопунктами;

E)  сигналами;

3. Что характеризует цифра, стоящая за буквой  Н у нивелиров?

A) СКО измерения превышений на 1 км двойного хода;

B) класс нивелирования, для которого применяется указанный нивелир;

C) ошибку отсчета по средней нити по двум сторонам рейки;

D) ошибку разности превышений, определенных по красным и черным сторонам реек;

E) максимальную разность пяток реек.

4. В чем заключается главное условие нивелира?

A) перпендикулярность оси цилиндрического уровня и плоскости вращения зрительной трубы нивелира;

B) параллельность визирной оси зрительной трубы и оси цилиндрического уровня;

C) перпендикулярность оси круглого уровня и плоскости вращения зрительной трубы нивелира;

D) перпендикулярность осей круглого и цилиндрического уровней;

E) параллельность оси круглого  уровня и вертикальной оси вращения нивелира.

5. Определить местоположение точки нулевых работ при значениях рабочих отметок: а=0,80 м, в=0,20м., d=100 м?

A) 80 м;

B) 60м;

C) 70 м;

D) 40 м;

E) 50 м.
Глоссарий по теме

	№
	Русский/Казахский/Английский
	Содержание



	1
	Тахеометрическая съемка
	основной вид съемки для создания планов небольших незастроенных и малозастроенных участков, а также узких полос местности вдоль линий будущих дорог, трубопроводов и других коммуникаций

	
	
	

	
	
	

	2
	Нивелир
	прибор для определения отметки точек Земли (H)  и для определения превышения.

	
	Нивелир
	

	
	Level
	

	3
	Рейка
	инструмент, предназначенный для определения превышения и расстояния 

	
	Рейка
	

	
	Rod, pole, staff
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